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الفصل الحادي عشر: اختبار الفروض: اختبار Z‏ لمتوسط عينةٌ واحدة saad‏ 
تامار NE‏ فر عا 0 
z‏ نموذج الخطوات المخمس لاختبار الفرض ARD AR ME RR‏ 


الخطوة الأولى: صياغة الفرض الصفري والفرض البديل "e‏ 
الخطوة الثانية: اختيار اختبار الدلالة OA DL‏ لصم ار HER RE‏ 


الخطوة الثالئة: حساب درجة العينة 0000000 525 
الخنطوة zl] gae d es Gy iio JE‏ ال ee 1s:‏ 
d do ol o pad EE X Ue 25 Bll URL oaa i ai‏ 
- ماذا يعني قرار العجز في رفض الفرض الصفري؟ MÀ‏ 
- ماذا يعني قرار رفض الفرض الصفري؟ NOE‏ 
- اختبار ثنائي الجانب ZS‏ لمتوسط مفرد 
- اختبار 7 أحادي الجانب لمتوسط مفرد 
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P ese لمتوسط حسابي لعينة واحدة‎ T اختبار‎ e 
0000 NR RR مثال (1): اختبار أحادي الجانب‎ o 
E E EE AA مثال (2): اختبار ثنائي الجانب‎ e 
370 SPSS: لعينة واحدة باستخدام‎ T إجراء توليد اختبار‎ o 


- الخلاصة ا a‏ رس ———— STE‏ 


الجزء الرابع: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية لعينتين مستقلتين أو أكثر BU este‏ 


379... Cuota Ceo bass سين‎ lS Ceca tgs iota D oc 
379 o idis cu 
e ee ee المتغيرات المستقلة والمتغيرات التابعة‎ - 


- توزيعات المعاينة للفرق بين وسطين s‏ 383 
- اختبار T‏ لعينتين مستقلتين ذات وسطين متساويين BOO. E e‏ 


= إجراء اختبار T‏ لعينتين مستقلتين باستخدام برنامج SID sess es SPSS‏ 
= تفسيرات مخرجات اختبار 1 1 0000501510 as Ts‏ 392 


- حساب حجم التأثير لاختبار العينات المستقلة الم O a ae‏ 
- اختبار أحادي الجانب وثنائي الجانب aS,‏ ا DOS,‏ 
- العينات المستقلة والعينات التابعة ع ص مس مما 393 
T jl -‏ لغيتات اة لفرق المترسط A tases nk‏ 
- اختبار T‏ لعينتين غير مستقلتين باستخدام AD — — — SPSS‏ 
- تفسير مخرجات لاختبار T‏ لعينتين ثنائيين S‏ —"" — 406 
dul -‏ للمراجعة ا T Y OF ase ese ter‏ 
balls hel yb! -‏ 9 ب0000 10000 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:34 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


8 المحتويات 


الفصل الرابع عشر: فروق الدلالت: اختبار ۴ لأكثر من وسطين متساويين 


تحليل التباين ANOVA‏ 7 23 
1- اختبار الفرض لأكثر من عينتين: الفكرة العامة MNA‏ 
2- تحليل التباين الأحادي: (اختبار oS (F‏ 000000 ا Le‏ 20 
3- إجراء اختبار F‏ باستخدام Oe ee ae eee ae SPSS‏ 
4- تفسير مخحرجات SPSS‏ لتحليل التباين MM‏ 
- أسئلة للمراجعة he a cme ae‏ 
- هوامش والمصادر ——À‏ — — تت ——— — — 
الجزء الخامس: الإحصاءات الوصفية المتعددة ————— 
الفصل الخامس عشر: التوسع في جداول التقاطع: إضافة متغيرات التحكم 5 
"mc —Á———  WMECERÜ ENIMS‏ 
1- العلاقة المباشرة ten rate ener ee ere‏ ا ee a‏ 
- إجراءات Ad‏ جداول التقاطع مع التحكم في المتغيرات باستخدام a SPSS‏ 
- تفسير محرجات SPSS‏ لحداول التقاطع مع التحكم في المتغيرات e‏ 
2- العلاقة الكاذبة أو الدخيلة Mennien‏ ا ااا 
- جاما الجزئية € ل م ا لا و E‏ 
- العلاقة الكاذبة أو الدخيلة ——— ———— 
- العلاقة المشروطة کو يي 
- الخلاصة ال ا اا ا E er eR mee en‏ 
- أسئلة للمراجعة ال ص — —————— 
- المهوامش والمصادر Wm‏ ا ا SEN‏ ا 
الفصل السادس عشر: الارتباط الجزئي والا نحدارالمتعدد et‏ 2 
— مقدمة E inc M IMMER I MS IE E LU‏ 
أولاً: الارتباط الجزئي 000001 0 ا 20 
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O E E E E حساب الارتباط الجزئي‎ - 
O — العلاقات‎ LUT - 
{O2 sess العلاقات المباشرة‎ e 

O A E العلاقات الكاذبة والدخيلة‎ ٠ 

ee ص سات‎ lud dece التفاعل‎ o 

- حساب وتفسير معامل الارتباط الجزئي E‏ 
e‏ الارتباط الجزئي باستخدام Olah ET E SPSS‏ 

ثانياً: تحليل الانحدار المتعدد "— ———— O‏ 
- مراجعة الانحدار الثنائي D V——————‏ 
— مقدمة للانحدار المتعدد — OT ———M—‏ 
- إجراءات الانحدار المتعدد باستخدام ee ne Renee SPSS‏ 
- اختبار الدلالة للنموذج المتعدد 481 
- الانحدار التدرجي 481 
- إجراءات الانحدار المتعدد التدرجي باستخدام A oT SPSS‏ 
- الافتراضات التي ينبغي مراعاتها عند استخدام WAY‏ المتعدد ARG ae‏ 
- حدود استخدام الانحدار المتعدد والارتباط A‏ 
- أسئلة للمراجعة 00 489 
- الحوامش والمصادر 1000000 
الجزء السادس: الإحصاءات اللابارامترية ue stud‏ ل 4 :403 


الفصل السابع عشر: اختبار مربع كاي لفروق الدلالت لعينة واحدة 


لتوزيع تكراري مص ص11 
— مقدمة UN ss esate eee DEM AEE ote ee ee‏ 
- اختبار مربع كاي لحسن المطابقة i [1 1 ee ee‏ 
- إجراء اختبار مربع كاي لحسن المطابقة باستخدام SPSS‏ ل 504 
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20 المحتويات 


- تفسير محرجات SPSS‏ لمربع كاي م I‏ — — 5 
اختبار مربع كاي لحسن المطابقة للحالة السوية (الاستواء) و م BUS eo‏ 
- خلاصة ا E E‏ 
- أسئلة للمراجعة Eee ne E EET‏ 
- الهوامش والمصادر 0000 000 
الفصل الثامن عشر: اختبارمربع كاي للاستقلال لص سي D‏ 
— مقدمة a E —————— À—Á MÀ‏ 
- اختبار مربع كاي واختبارات الدلالة الأخرى Uc —À—— eee‏ 

51; الإحصاء الوصفي المستخدم في وصف البيانات الخام وب و و‎ ٠ 

aA E عدد العينات التي ينبغي مقارنتها م‎ ٠ 
EE 0 | | الاستقلال الإحصائي ز ؤ ز [ [ز[ |[ ذز| | ز|ز|‎ - 
SIF M حساب وتفسير إحصاء الاختبار لجداول مربع كاي للاستقلال‎ - 
1 ——————— توزيعات مربع كاي مسي‎ - 
523 E N A SPSS إجراء اختبار مربع كاي باستخدام برنامج‎ - 
O eee لمربع كاي‎ SPSS تفسير محرجات‎ - 
jl -———— الافتراضات والقيود في استخدام مربع كاي‎ - 
cr E ————A— € اختبار أحادي الجانب واختبار ثنائي الجانب‎ - 
C RE قياس حجم التأثير لاختبار مربع كاي للاستقلال‎ - 
c ian er CRAMERS V معامل فاي 0 و‎ - 
541 sss القوة عي حم جحي ص ص‎ - 
OL RE DNE تطبيقات خاصة لاختبار مربع كاي‎ - 
121 000 () مربع كاي وارتباط بيرسون‎ - 
545 ی ويف‎ —Á—M— وأنوفا‎ t مربع كاي والمقاييس المستقلة‎ - 
i وسوس‎ E معو‎ P € ON $ معامل فاي‎ - 
54T eR اختبار الوسيط للعينات المستقلة‎ - 
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الفصل التاسع عشر: اختبارتوزيع $3( حدين لعيندٌ واحدة JO ons ME‏ 
— مقدمة —— ——— O —— ———À——‏ 


- البيانات الترتيبية والبيانات ذات المسافات والنسبية 560 


- اختبار لنسبة توزيع اختبار ثنائي الحد € SOD —  —)———‏ 


- إجراء اختبار ثنائي الحد باستخدام IS oT SPSS‏ 20 
- تفسير مخرجات SPSS‏ لاختبارات عينة واحدة لتوزيع ثنائي الحد واس S00‏ 


د الفرضية الصضفرية المرتبطة باختار مان رت E AA U‏ 


— الاختبارات الصفرية من خلال اختبار مان - وتنى U‏ ا 584 


= التقدير التقريى الطبيعى لاختبار مان - DOOR nuc cree ses ae DUE. U (gis‏ 
- الافتراضات والحاذير لاستخدام اختبار مان - وتن لآ SST ds e‏ 
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اختبار الفرض باستخدام ولكوكسن MEME T‏ 
e‏ تجاهل الفروق التي تساوي صفراً )0( Ó—‏ — 
e‏ تضمين الفروق التي تساوي صفراً )0( A E‏ 
التقدير التقريي الطبيعي لاختبار ولكوكسن CD)‏ —— 
ثالثاً: اختبار كروسكال وليز 
الفرضية الصفرية لاختبار كروسكال - وليز لمي ES‏ 
المعادلات المرتبطة باختبار كروسكال - وليز Hee‏ 
رابعاً: اختبار فريدمان: كبديل لمقاييس pf‏ المتكررة 
مستوى البيانات المطلوبة لاختبار فريدمان CRUISE SuSE‏ 


——Q فريدمان‎ LEY الفرض الصفري‎ 
M E EE E TN A ات شار‎ obs 


2 لمحتويات 


الدرجات المتعادلة و درجات صفر 


الإرشادات العامة لاستخدام SPSS‏ لحساب اختبار: مان U (gis‏ 


a A E كروسكال - وليز وفريدمان‎ CT ولكوكسن‎ 
a EPC e e TT O 7-7 U أولاً: اختبار مان وتني‎ 


—————— الإجراء المتبع‎ ٠ 


ثانياً: اختبار الإشارة والرتب ولكوكسن (T)‏ 
الفروض المتعلقة باختبار ولكوكسن 1 
حساب وتفسير اختبار ولكوكسن E EE EEE — (T)‏ 
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gc —— ae ee ملحق )1( الجداول الإحصائية‎ 


- ملحق )2( مسرد لبعض المفاهيم الإحصائية الواردة في متن المصنف و 


ae eet EETA ملحق (3) منظم إحصائي‎ 


- ملحق )4( بعض المعادلات الأساسية الواردة في الكتاب TORRE‏ 


أولاً: المراجع العربية T o UE NT‏ 
ثانياً: المراجع باللغة الإنجليزية ——— 3 


3 
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يهدف هذا الكتاب "الأساليب الإحصائية الوصفية والاستدلالية في تحليل البيانات" 
في المقام الأول إلى sis‏ الأساليب الإحصائية واستخداماتها في تحليل البيانات بشكل 
يسير ما أمكن الأمر. ويتيح هذا الكتاب المرجعي فرصاً تساعد طلابنا على ممارسة 
الأساليب الإحصائية التى يتعلمونها من خلال الأمثلة والتوضيحات الواردة في ثنايا 
فصول هذا الكتاب. فليقرءوا هذه الفصول جيداً بدلا من حفظ المعادلات. وقد عمدت 
بشكل علمي إلى عرض الأساليب الإحصائية في السياق التصوري الذي يشرح BU‏ طوّر 
هذا الأسلوب الإحصائي؟ ومتى يتم استخدامه؟ فإذا تمت قراءة فصول هذا الكتاب» 
والمادة العلمية التي تحتويها فصولهء وزيادة فهم المفاهيم الأساسية التي تتضمنها المعادلات 
الإحصائية» فالقارئ لاشك في أنه سيجد أن فهم هذه المعادلات» والطريقة التي تستخدم 
في سياقهاء كل ذلك» dos pall‏ سيسهل له عملية فهم هذه الأساليب الإحصائية 
الوصفية والاستدلالية. حيث إنه لا غنى للباحث عن فهم واستيعاب كلا النوعين من 
هذه الأساليب كي يتمكن من تنظيم» ومعالجة» وتفسير بياناته بشكل وافٍ ومتكامل. 
فالفهم المستنير لهذه الأساليب الإحصائية الوصفية والاستدلالية يعتمد بدون شك» على 


25 
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6 للمقدمةت 


مدى قدرة الباحث على إلمامه واستيعابه لهذه الأساليب الإحصائية» ومن ثم قدرته على 
توظيفها بشكل علمي دقيق. 

نأمل أن يساعد هذا الكتاب في فهم عملية تحليل البيانات» وأن يكون Male‏ مساعداً 
على تنفيذ الأسلوب الإحصائي الذي يتم اختياره بشكل ملائم وصحيح» a Oly‏ النتائج 
coo‏ إليها بشكل دقيق يتلاءم والأسئلة البحثية المطروحة للبحث والاستقصاء. 

من خلال هذا الكتاب Lad Wyle‏ أن نبين جملة من المظاهر لتطوير القدرة الإحصائية 
Gl‏ الدارسين والباحثين» لعل أهم هذه المظاهرء أولاً: العلاقة بين الإحصاء coldly‏ 
وتصميم البحث. فالتركيز على عملية تصميم البحث تشكل الأساس في عملية التحليل 
الإحصائي. بمعنى أن تصميم البحث الجيد أو الخطة الجيدة لجمع البيانات تعتبر عملية 
جوهرية للبحث الجيد. فالنتائج التي يتوصل إليها الباحث من خلال التحليلات الإحصائية 
لا تعتبر تحليلات dic‏ إلا إذا استندت على خطة جيدة توجه عملية جمع البيانات. ثانيا: 
التفسيرات الإحصائية. فالتفسيرات الإحصائية jul‏ تحديا كبيرا للمشتغلين في Sle‏ البحث 
الاجتماعي. فقدرة الباحث على تفسير البيانات الإحصائية يمكن تطويرها من خلال 
المواجهة والخبرة. ولتوفير المواجهة. فإننا قد حاولنا بشكل دقيق» من خلال الأمثلة الواردة في 
متن هذا الكتاب أن نبين المعنى الإحصائي فيما يتعلق بالسؤال الأساسي المطروح. ولتوفير 
الخبرة» فقد حاولت في نهاية كل فصل أن geal‏ بعض الإجراءات المتعلقة باستخدام 
مجموعة Spss‏ وحاولت أن أبين الكيفية التي تتم بها عملية تفسير Ole E‏ هذه المجموعة 
الإحصائية. WE‏ ولكي تكون لدى الدارس الكفاءة في إجراء العمليات الحسابية الإحصائية» 
فقد ضمنت في نهاية كل فصل من فصول هذا الكتاب العديد من المسائل التي صممت 
LL‏ للمراجعة حتى يكون الدارس على دراية بما تم طرحه من خلال هذه الفصول. رابعاً: 
ومن المظاهر الأخرى لتطوير القدرة الإحصائية لدى الباحثين والدارسين» فقد حاولت في 
سياق هذا الكتاب أن أطور من قدرة الباحثين والدارسين على قراءة التقارير والأدبيات 
العلمية والمهنية في مجال العلم الاجتماعي. فالشخص الواعي بالأساليب الإحصائية يمكنه 
استيعاب ونقد» وتقدير التقارير العلمية التي أعدت من قبل الآخرين. هذه هي تلك 
المظاهر التي تشكل الإطار العام لهذا الكتاب. وفي المحصلة النهائيةء فإن الهدف الأساسي من 
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القدمت 27 


تصميم هذا الكتاب المرجعى. هو مساعدة طلابناء والمهتمين بمجال البحث العلمى بشكل 
عام» والبحث في Jue‏ العلم الاجتماعي بشكل خاص.» في فهم الأساليب الإحصائية 
الوصفية والاستدلالية واستخداماتها المللائمة à‏ تحليل «UI‏ ومنحهم الثقة اللازمة 
للتعامل مع هذه الأساليب الإحصائية واستخداماتها بشكل علمي دقيق. 


محتويات الكتاب: 


Wk‏ الكتاب من عشرين فصلاً تغطي fey‏ من الإحصاءات الوصفية وحتى 
الإحصاءات الاستدلالية المتقدمة. وينقسم الكتاب في ذلك إلى ستة أجزاء. يعرض الجزء 
الأول الإحصاءات الوصفية الأحادية: الإحصاء والبيانات» وتصميم البحث. المتغيرات 
والقياس» تحليل البيانات التكرارية» مقاييس النزعة المركزية ومقاييس التشتت» المنحنى 
الطبيعي. أما الجزء الثاني فيتناول الإحصاءات الوصفية الثنائية: تحليل جداول التقاطع - 
استقصاء العلاقة بين متغيرين (الوصف الجدولي لبيانات مقاسة على المستويين الاسمي 
والترتپي) - الوصف العددي للبيانات الاسمية» مقاييس التطابق الثنائية» والتطابق بين 
متغيرات تم قياسها على المستوى ذي المسافات والنسبي. ويتناول الجزء الثالث الإحصاءات 
الاستدلالية: تحليل البيانات المستخدمة من عينة واحدة. توزيعات المعاينة» التقديرء فترات 
الثقة» اختبار الفروض: اختبار Z‏ لمتوسط Xue‏ واحدة» اختبار ؛ لمتوسط حسابي لعينة 
واحدة. في حين يركز الجزء الرابع على الإحصاءات الاستدلالية لعينتين أو 2st‏ المتمثل 
في: اختبار t‏ لعينتين ذات وسطين حسابيين متساويين» فروق الدلالة: اختبار F‏ لأكثر من 
وسطين» ويلقي الجزء الخامس الضوء على الإحصاءات الوصفية المتعددة من خلال التوسع 
في جداول التقاطع بإضافة متغيرات التحكم» الارتباط الجزئي والانحدار المتعدد. أما الجزء 
السادس GEIL,‏ فيناقش الإحصاءات الاستدلالية المتمثلة في اختبار مربع كاي لفروق 
الدلالة لعينة واحدة لتوزيع تكراري» اختبار مربع كاي للاستقلال» اختبار التوزيع ذي 
الحدين لعينة واحدة» والأساليب الإحصائية للبيانات الترتيبية كاختبار مان - «dis‏ 
واختبار ولکوکسن» وكروسكال - وليزء وفريدمان. 


وبعد» فإننى أضع هذا الكتاب بين أيدي الباحثين والدارسين وعامة المهتمين بالشأن 
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Casa 28‏ 
الاجتماعي» Lely‏ أن يلمسوا فيه e‏ من الفائدة العلمية» ALL‏ ألا يضِئّوا علي بأية 
ملاحظات قد يقترحونها أو تصويب قد يرونه فالكمال لله وحده. 

gh bts,‏ أتقدم ببالغ الشكر لاسيما إلى كل من الأستاذ/ جال محمود لمراجعته 
لمسوّدة الكتاب لغوياً والأستاذة / أسماء الشريف على عنايتها بمراجعة المسودات الأولى 


لهذا الكتاب» والشكر موصول إلى الآنسة / هنية العلواني على تحملها طباعة وتصحيح 
التجارب الطباعية في مراحلها المختلفة. 


ciy yall أدعوا أن يوفقنا جميعاً لما فيه الحير» وأن ينفع بعلمنا هذا متنا‎ ably 


إنه سميع مُجيب. 


د . عبد اللهعامر QUA‏ 


جامعة ينغازي-2011 م 
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الجزء الأول 


الاخصاءات الوصفية الاحادية 


e‏ الفصل الأول: الإحصاء والبيانات وتصميم البحث 


e‏ الفصل الثاني: المتغيرات والقياس 
e‏ الفصل الثالث: تحليل البيانات التكرارين 
«الفصل الرابع: مقاييس raja tl eZ‏ ومقاييس التشتت 
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الفصل الأول 
الإحصاء والبيانات وتصميم البحث 


وه 0 


Add 


يلعب التحليل الإحصائي دوراً كبيراً في العلم الاجتماعي والسلوكي» فقد لا تخلو 
أية Ue‏ علمية أو كتاب في هذين الحقلين | والاستخدامات الإحصائية حاضرة سواء كانت 
هذه الإحصاءات متعلقة باختبارات الدلالة أو الارتباطات أو الإحصاءات الوصفية. إن هذا 
الاستخدام ليس مستبعداًء فالإحصاء كأداة يستخدمها علماء العلم الاجتماعي والسلوكي 
هي نفس تلك الاستخدامات لدى علماء العلم الطبيعي. وباستخدام العلماء للأدوات 
الإحصائية فإنهم بذلك قد وصلوا إلى تحقيق أهداف عالية من حيث قدرتهم على بناء 
نظريات علمية قادرة على تفسير الفعل الإنساني» أو إيجاد أرضية لبناء حالة موضوعية 
تساعد على إيجاد برامج لخدمات اجتماعية مستمرة. 

لاشك أنه بدون الإحصاء» قد نجد أنفسنا Late‏ في بحر من الوقائع والأرقام» فالعقل 
الإنساني عادة قد لا يمكنه استيعاب هذه الحقائق والأرقام بالكيفية التي هي عليها. يجدر 
بنا القول ob‏ الباحثين في dle‏ العلوم الاجتماعية والسلوكية عليهم - وبشكل روتيني - 
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32 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


التعامل مع كم هائل من المعلومات (البيانات): ومن هنا جاء دور الإحصاء لتلخيص 
وتنظيم وتحليل البيانات الرقمية بشكل مرتب وواضح يسهل فهمه بكل سهولة ويسر. 

إن الاهتمام بالمعرفة الإحصائية» أصبح اليوم ضرورة ملحةء فالباحث الاجتماعي 
ينبغي عليه الإلمام بشكل كبير بالبرامج الإحصائية التي أصبحت اليوم d‏ فالباحث 
eU ssi‏ الإحصائية دون فهم عميق بالكيفية التي يعمل بها الإحصاء. قد تكون 
خطيرة حقاً. فالبرامج الإحصائية لا تعطي الباحث أكثر مما يدخله من بيانات» ومن هنا 
يأتي دور الباحث Gall‏ لتقييم ما تعنيه هذه المخرجات» أو بشكل أكثر دقة» ما هو 
المغزى الكامن وراء هذه المخرجات الإحصائية؟ فإجراء العمليات الإحصائية ليس إلا 
مجرد عمليات إحصائية ولكن الأمر يكمن في ما مغزى هذه العمليات الإحصائية؟ أو ما 
هي الدلالة وراء هذه العمليات الإحصائية؟ 

لاشك في أن الحاسبات قد تطورت وأن الباحث بإمكانه الحصول على التقنيات 
الإحصائية الأكثر تعقيداً في لمح البصر بدلاً من الأيام أو الأسابيع. وبالرغم من أن الحاسبات 
قد قللت من الحاجة إلى فهم آلية التحليل الإحصائي» فإنها تظل غير قادرة على اختيار 
أنسب أنواع الإجراء الإحصائي لمجموعة من الحالات المحددة» ولن تكون هذه الحاسبات 
قادرة على الإجابة على الأسئلة التي يطرحها البحث. فالإجابات تكون لدى الباحث 
أكثر ما تكون قيماً تم طبعه (ole abl)‏ 

باختصارء إِنّ الاستخدام الفعال للإحصاء يحتاج إلى فهم تصوري للتحليل الإحصاقي" 
إن Gud!‏ من هذا الكتاب هو التركيز على الاختبارات الإحصائية واستخداماتها في Jie‏ 
البحوث الاجتماعية والسلوكية. فقد خصصت فصول هذا الكتاب إلى فرد فصول مستقلة 
لكل اختبار من الاختبارات الإحصائية حتى لا يقع الباحث في أي إرباك أو تشويش في 
تطبيقه لهذا الاختبار أو ذاك. كما gare‏ هذا الكتاب Lal‏ كدليل شامل لاستخدام هذه 
الاختبارات الإحصائية في العلوم الاجتماعية والسلوكية. 


لقد VIS‏ هذا الكتاب إلى مجموعتين من المهارات الإحصائية. أولهما: مهارات حساب 
lela Yl petty Lit Mile! col lll :امهيناثو»:ةيفضولا١تاءانصحألا patty‏ 
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الفصل الأول: الإحصاء والبيانات وتصميم البحث 2 93 


الاستدلالية» فالإحصاءات الوصفية هي تلك الأعداد التي تلخص مجموعة من البيانات 
مع وصف أنماط في تلك البيانات. وببساطة OB‏ بعض الإحصاءات تصف الصفات الغالبة 
كالنوع» والعمر... الخ» في حين إحصاءات أخرى تصف العلاقات خاصيات النوع» eld I‏ 
النوع والدخلء إن الإحصاءات الوصفية لا تقودنا إلى معرفة ما إذا كانت العينات حقيقة 
تمثل المجتمع الذي أخذت منه هذه العينات. 

على الجانب الآخر. إن الإحصاءات الاستدلالية تساعد في تقييم ما إذا كانت 
التعميمات أو الاستدلالات من العينات إلى المجتمع ملائمة أم SY‏ ولفهم الإحصاءات 
الوصفية والإحصاءات الاستدلالية دعنا نبدأ باستعراض عملية إجراء البحث وذلك من 
خلال مراجعة بعض المفاهيم الأساسية لتصميم البحث الاجتماعي. 

إن عملية تصميم البحث تشكل أساس التحليل الإحصائي حيث لا توجد أي كمية 
من الاستخدامات يمكن أن تعوض ما إذا كان هناك قصور منطقي في تلك البيانات التي 
تم جمعها للتحليل. بمعنى آخرء أن تصميم البحث الجيد أو الخطة لجمع البيانات تعتبر 
عملية جوهرية للبحث الجيد. 

إن النتائج التي نتوصل إليها من التحليلات الإحصائية لا تعتبر تحليلات جيدة إلا 
إذا استندت على خطة توجه عملية جمع البيانات. ومن هنا رأينا أنه من الضرورة بمكان 
اعتماد فصل يتعلق بتصميم البحث كجزء من فصول هذا الكتاب. 

إن مَعْرفتَنَا بالإحصاء هي Bde Lat‏ بتصميم البحث. فالباحث الذي يعتمد 
بشكل كبير على اختبارات الدلالة (مثل اختبار ct‏ واختبارات التباين... الخ) سوف det‏ 
إلى النظر إلى المشكلات البحثية في إطار المتغيرات المستقلة والمتغيرات التابعة» المجموعات 
التجريبية والمجموعات الضابطة؛ ومن هنا يمكننا القول بأنه كلما كان ذا معرفة بالتقنيات 
الإحصائية كان أكثر مرونة في تصميم البحث. ينبغي على الباحث أن يكون قادرا على 
توظيف الإحصاء بشكل فعال لتنظيم بياناته وتقيمها وتحليلها. 

]4 بدون فهم جيد لأسس التحليل الإحصائي» فالباحث سوف يكون غير قادر 
لبيان ما إذا كانت البيانات منطقية. وعليه يمكننا القول بأنه إذا لم تطبق التقنيات 
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34 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


الإحصائية بشكل ملائ فإن البيانات المجمعة ستبقى غير ذات جدوىء ومن هنا تأتي 
أهمية الإحصاء الذي لا غنى عنه في العلوم الاجتماعية» فالإحصاء يزودنا بتقنيات جد 
مهمة في تقييم الفروض واختبار النظرية. كذلك يساعد الإحصاء علماء العلم 
الاجتماعي في قدرتهم على إجراء البحوث الكمية. فالبحث الكمي يقوم LL‏ على 
تحليل المعلومات العددية أو البيانات. فالباحثون يستخدمون التقنيات الإحصائية لتنظيم 
ومعالحة البيانات ليتمكنوا من اختبار الفروض وتطوير النظريات أو صقلها وكذلك 
فهمنا للعالم الاجتماعي من أجل إصلاحه. ومن هنا يمكننا القول. ob‏ الباحث الذي 
يكون لديه خلل في تصميم at‏ فإنه بالتالي لا يستطيع توظيف الإحصاء بشكل فعال. 
فالإحصاء لا يكون بديلاً للتصورات الدقيقة والخطة المحكمة أو الاستخدام الخلاق 
للنظرية. فالإحصاء ليس منقذاً لتصميم بحث رديء. 


عملية البحث الاجتماعي : 

تمر عملية البحث الاجتماعي في العلم الاجتماعي بالمراحل التالية: 
تحديد أهداف البحث: 

إن أول خطوة تمر بها عملية البحث الاجتماعي أن يحدد الباحث BL‏ يريد» أي ما 
الذي يريد دراسته روا السؤال البحثى الذي سيقوده إلى الاستقصاء والبحث. 

ففي هله المرحلة Cl‏ من الباحث أن يضع المشكلة المطروحة في الإطار العام 
المرتبط بالنظرية والبحث» مراجعة الدراسات السابقة حول الموضوع المطروح» هل 
الدراسات السابقة تتباين فيما بينها؟ هل المعلومات المتوفرة حول الموضوع يمكن للباحث 
أن يعالجها بشكل yb} à A‏ دراسته الحالية؟ 
صياغة الفروض: 

إن مراجعة الأدبيات والدراسات المتعلقة بالموضوع المطروح dels‏ في صياغة 
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الفصل الأول: الإحصاء والبيانات وتصميم البحث 95 


cotes 

تشمل هذه الخطوة المتغيرات الأساسية للدراسة. وكيف يمكن تعريف هذه المتغيرات 
وقياسها؟ هل التعريفات والقياسات à 85 jl JI‏ هذه الدراسة kë‏ عن تلك التعريفات 
والقياسات الواردة عند الآخرين» أم أنها تصب في نفس السياق؟ فإذا ما تم فعلياً تطوير 
أداة القياس (الاستبيان على سبيل المثال) أم أن الباحث سيستخدم أداة قياسية تم تطويرها 
من قِبّل الآخرين» فإنه من المناسب أن يضمن هذا القياس الذي تم استخدامه من قبل 
طق أجلي Call‏ 

هنا ينبغي على الباحث أن يحدد ما هي الطرق المناسبة لجمع البيانات المتعلقة 
بالدراسة؟ هل يسعى الباحث إلى إجراء دراسة تجريبية أم مسح أم ملاحظة مباشرة أم أن 
جمعها من قبل باحثين آخرين. - تجدر الإشارة إلى أن الباحث aXe‏ استخدام AST‏ من 
S UE P‏ 

في هذه المرحلة ينبغي على الباحث أن يشير إلى نوعية التحليل الذي سيقوم به 
إشارة واضحة إلى غرض ومنطق هذا التحليل. هل الباحث يرغب في تحليل بياناته بحيث 
y‏ تتجاوز الوصف؟ أم أن الباحث لديه à is JI‏ تفسير لماذا تحدث الأشياء بهذه 
الكيفية؟ فعلى سبيل المثال» BU‏ يسجل بعض الطلاب بعض الاتجاهات الإيجابية حول 
قضية ما دون غيرهم؟ ما هي المتغيرات التفسيرية التي يتوجب على الباحث وضعها في 
الاعتبار عند عملية تحليل البيانات؟ وكيف يمكن للباحث أن يعرف ما إذا كانت لديه 
تباينات تفسيرية دقيقة؟ 
Gaiza‏ 
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36 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


استعداد الباحث العلمي لمراجعة إجراءات عملية البحث التى تم اتباعهاء البيانات التى تم 
Gar‏ والنتائج التي توصل UJ]‏ البحث. 


الأسس المتعلقة بتصميم البحث: 


المجتمع. عناصر المجتمع, ووحدات التحليل: 

ريثما out‏ الباحث الأسئلة البحثية» عندئذ يتوجب عليه أن يقرر من هم الأشخاص 
المستهدفون بالدراسة للإجابة على الأسئلة call‏ يطرحها البحث. فالباحث عليه أن يقوم 
aad‏ البيانات حول خصائص هؤلاء الأفراد أو الجموعات أو المؤسسات أو أي وحدة تحليل 
أخرى. 
المجتمع: 

امجتمع هو مجموعة من العناصر التي يسعى الباحث للحصول على بيانات منها أو 
Lb‏ فالعنصر هو وحدة كينونية في المجتمع. فالوحدات المفردة تؤلف مجموعة يمكن أن 
تكون أفراداً - مجموعات - منظمات أو مؤسسات أو أي وحدة اجتماعية منظمة (مثل 


Age ادها رة أو قن‎ cd all 


إن بعض الجتمعات تحتوي على مجموعة من الأفراد تمثل عنصراً UL‏ منفردة من 
ا لجتمع وهي الفرد. فامجتمع كما أشرناء يشير إلى مجموعة من الأفراد في حين أن مجتمعات 
أخرى يمكن أن تحتوي على مجموعة دول» أمم» قرى» إلى آخره» والتي تتحدد بعنصر مفرد 
يمثل المدينة أو القرية. فالباحث عندما يرغب في دراسة معدلات الجريمة في المدن الكبرى 
في ليبياء على سبيل SUM‏ فإن بإمكانه دراسة المجتمع (مجموعة) مثل المدن الكبرى: طرابلس» 
بنغازي» سبهاء مصراته. أيضاً قد يرغب الباحث في دراسة معدلات الفقر في العالم» فإنه 
بذلك يستطيع دراسة الجتمع العالمي وهنا قد تكون وحدة التحليل عنصراً مفرداً مثل 
المكسيك أو أي دولة أخرى في العام» fs]‏ الباحث يقوم بجمع البيانات من العناصر المكونة 
للمجتمع للكشف عن الأنماط في واحد أو أكثر من خصائص الجتمع ككل. إن السؤال 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:34 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


الفصل الأول: الإحصاء والبيانات وتصميم co‏ 37 


الذي olas‏ هنا هو: ما هي خصائص ذلك الجتمع الذي يرغب الباحث في معرفتها؟ ]9 
الإجابة على مثل هذا السؤال تقودنا إلى الحديث عن وحدة التحليل. 
SNS eis‏ 

إن وحدة التحليل هي كينونة محددة سعى Coll‏ لمعرفة شيء ما حوها. تجدر 
الإشارة إلى أنه dole‏ ينظر إلى عناصر المجتمع ووحدات التحليل كشيء واحد ففي معظم 
الأسئلة التي تطرح في المسوح الاجتماعية الكبرى OB‏ الفرد يمثل وحدة التحليل في هذه 
المسموح. فالبيانات عادة ما تُجْمَعْ من خلال المقابلة الشخصية لؤلاء الأفراد وجهاً لوجه 
لمعرفة الخصائص العامة ؤلاء الأفراد مثل: النوع» الوضع الاجتماعي» المستوى 
التعليمي» الدخل... الخ. فعلى سبيل المثال» قد توجد مجموعة أخرى من الأسئلة تتعلق 
بالأسرة» مثل: الدخل الأسريء وعدد الأطفال في الأسرة ففي مثل هذه المتغيرات فإن 
وحدة التحليل هي الأسرة. 


is cai‏ وإطاد المحايدة: 


Lob‏ ما يلجأ الباحث إلى دراسة المجتمع ككل وذلك SI‏ حجمه» ومن هنا يلجأ 
الباحث إلى اختيار عينة من ذلك المجتمع يتم اختيارها بطريقة عشوائية بحيث تمثل هذه العينة 
الخصائص العامة للمجتمع المدروس التي سحبت منه هذه العينة. ولكي تكون العينة ممثلة 
للمجتمع ينبغي على الباحث سحب العينات طبقاً للقواعد الاحتمالية. فالعينات الاحتمالية 
هي تلك العينات التي يتم سحبها بطريقة تتيح فرصاً متساوية أمام جميع وحدات الجتمع 
الملدروس. وقبل سحب العينة ينبغي على الباحث أن يكون لديه إطار للمعاينة أو قائمة 
تحتوي على كل العناصر المكونة للمجتمع. ويتخذ إطارٌ المعاينة أشكالاً ختلفةء كا مجموعة 
الإحصائية والتعداد السكاني» ودليل المدينة» وقوائم بأسماء الوحدات المطلوب دراستُها. 
وعندما يتوفر إطار المعاينة لدى الباحث عندئذ يكون بإمكانه سحب عينة عشوائية ومن 
التقنيات الشائعة الاستخدام لسحب عينات احتمالية» المعاينة العشوائية البسيطة» والمعاينة 
المنتظمة. 
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المعاينت العشوائينٌ البسيطب: 

وتعني المعاينة العشوائية البسيطة المعاينة التي تتيح فرصاً متساوية أمام جميع وحدات 
الظاهرة المدروسة. والمعاينة العشوائية بأبسط إجراءاتها يكن من خلالها أن يكون لدى 
الباحث قائمةٌ حيث يتم تسجيل كل العناصر في أوراق منفصلة ثم LIF‏ هذه الأوراق 
ويختار من بينها العدد المطلوب. ويمكن للباحث أن يستخدم نفس الإجراء إلكترونياً من 
خلال برامج الحاسب الآلي لتوليد عينات عشوائية. أو يمكنه اللجوء إلى نفس الإجراء 
من خلال الجداول العشوائية بأن يختار الباحث رقماً عشوائياً من أي مكان في الجدول. 


إن المعاينة المنتظمة ببداية عشوائية تشبه المعاينة العشوائية البسيطةء عدا أن المعاينة 


المتتظمة ببداية عشوائية أن فيها العنصر الأساسي يتم اختياره باستخدام جدول الأرقام 
العشوائية» وعندما يحدد الباحث BLL‏ يبدأ في الاختيار العشوائي. 
عملي المعاينة متعددة المراحل: 

تجدر الإشارة هنا إلى أن هناك |= lel‏ معاينة AST‏ تعقيداً من حيث التصميم» ذلك 
أن هذا النوع من المعاينة يمر بعدة مراحل. فالباحث بداية عليه أن يقسم الإطارات التي من 
Sl‏ يود سحب عيناته. فالتقسيم إلى فئات يتطلب تقسيم العناصر وفقاً لخصائص معينة أو 
معيار معين مثل: النوع» أو الخلفية الحضرية أو الأثنية. ويتطلب من الباحث أن يقسم إطارات 
المعاينة ليضمن أن العينات التي يختارها ستكون مثلة لواحد أو أكثر من الخصائص المهمة في 
الجتمع الذي يود دراسته. على سبيل المثال» يمكن للباحث أن يقسم الإطار إلى فئات طبقاً 
للنوع مولدا قوائم منفصلة للذكور والإناث» وبعد ذلك. يمكنه سحب عينة مستخدما إما 
العينة العشوائية أو العينة المنتظمة من كل قائمة. إن تقسيم المجتمع إلى ذكور وإناث يسمح 
للباحث oU‏ العينة المختارة ستتضمن الذكور والإناث» نسبة لتمثيل الذكور والإناث في 
ا مجتمع JSS‏ 


ومن استراتيجيات المعاينة الأخرى» عينة التجمعات. ويستخدم هذا النوع من المعاينة 
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عندما لا يكون في مقدور الباحث الحصول على إطار جيدٍ وقائمةٍ للعناصر المكونة med)‏ 
وكنتيجة لذلك» ينبغي عليه في هذه ال حالة أن يولد قائمة بالتجمعات أو كينونات اجتماعية 
منظمة شيع فضول الباحث. على سبيل المثال» إن الباحث الذي يرغب في إجراء مسح عما 
يريده الشباب في المجتمع الليي» وأنه ليس بإمكانه الحصول على قائمة لكل الشباب الليي 
بليبياء فإنه في هذه ال حالة ينبغي عليه أن ae‏ إطاراً لكل الوحدات الجغرافية التي يمكن من 
خلاها الوصول إلى الشباب الليى» سواء أكانت هذه الوحدات الجغرافية مدن أو قرى أو 
نجوع» ومن خلال هذا الإطار يمكنه عندئذ سحب عينة عشوائية ومن هذه التجمعات 
مستخدماً المعاينة العشوائية أو المعايئة المنتظمة. وبعد ذلك يمكن للباحث أن يختار عشوائياً 
الأفراد داخل كل مجتمع للإجابة على الأسئلة التي يطرحها الباحث. 
C atl‏ 

تلعب المتغيرات دوراً أساسياً في عملية البحث الاجتماعي ومن هنا ينبغي على 
الباحث فهم هذه المفاهيم التي تمثل الخصائص التي Rm‏ البيانات منها. فالمتغيرات 
عبارة عن أي مظهر لوحدة التحليل التي يمكن أن تتباين من وحدة تحليل إلى أخرى. فإذا 
كانت وحدة التحليل Ob cual‏ المتغيرات يمكن أن تحتوي على خصائص مثل: العمرء 
النوع» ote‏ سنوات الدراسةء الديانةء... الخ من الخصائص. فالباحث عندما يجري بحثه 
فإنه في العادة يرغب في التعامل مع عدد كبير من المتغيرات فهو يقوم بجمع عدد لا بأس 
به من البيانات الديموغرافية والخلفية الاجتماعية للمبحوث الخاضع للدراسة. 

إضافة إلى هذه المتغيرات التي أشرنا إليهاء فإن الباحث يقوم بجمع بيانات حول 
المتغيرات المتعلقة بالوضع الاجتماعي» والوضع المهني.... الخ» كما «s‏ أيضاً جمع 
بيانات حول اتجاهات الأفراد نحو قضايا معاصرة مثل الاتجاه نحو تولي المرأة مناصب 
إدارية علياء أو الاتجاه نحو توزيع الثروة على الليبيين. 
الفئات؛ والقيم, والبيانات: 


يقوم الباحث aod‏ بياناته عن كل متغير داخل الفئات فالسؤال حول النوع أو السؤال 
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حول العمر Ste‏ فإذا ما أجاب المبحوث بأنه ذكر فهنا نطلق على هذه الإجابة فئة متغير 
النوع أو فئة متغير العمر إذا ما حدد المبحوث عمره بالسنوات. )13 المتغير يحتوي على 
الأقل فئتين (إذا تضمن أي متغير فئة واحدة op‏ ذلك لن يؤدي إلى أي تباين بين المبحوثين) 
وعندما لا تتباين الخصائص من مبحوث لآخرء فإننا نطلق على ذلك "متغير ثابت" 
.Constant Variable‏ فالباحث في بعض الأحيان يخصص أعداداً لفئات المتغيرات. يمكن 
للباحث أن بخصص رقم (1) لكل الإجابات التي أجابت (ذكور) عند طرح سؤال النوع. 
Js;‏ واحد أجاب على سؤال النوع (ED‏ يخصص له رقم )2( وهذه الأرقام التي تم 
تخصيصها من قبل الباحث لفئات المتغير يطلق عليها القيم .Value‏ 

إن البيانات المتعلقة JS‏ متغير تحتوي على إجابات محددة تم الحصول عليها من 
خلال السؤال البحثي المطروح. فعلى سبيل المثال» إن البيانات المتعلقة بالنوع هي إجابات 
محددة تم الحصول عليها عند طرح السؤال المتعلق بالنوع. والبيانات حول العمر هي تلك 
الإجابات الحددة التي تم الحصول عليها عند طرح السؤال حول العمر P‏ 
الفروض: 

في بعض الأحيان يقوم aod COU!‏ البيانات حول متغيرات لغرض بسيط وهو 
وصف إجابات المبحوثين (خصائص العينة) كنسبة الذكور إلى الإناث أو نسبة المبحوثين 
المتزوجين أو نسبة المتعلمين في مقابل غير المتعلمين. لاشك أن الباحث قد لا يقف عند 
هذا الحد بوصفه لخصائص العينة» وإنما قد يرغب في معرفة العلاقة بين المتغيرات هل 
الذكور في المتوسط أكثر تعليماً من الإناث؟ هل صغار السن هم AST‏ استعداداً لتقبل دور 
المرأة الجديد من الكبار؟... الخ. 

تجدر الإشارة إلى أن الباحث عادة ما يكون في ذهنه بعض التخمينات حول العلاقة 
بين المتغيرات» oly‏ هذه التخمينات قد استمدها الباحث من خلال المعرفة ody las!‏ أو 
من خلال الدراسات التى أجريت من قبل أو يمكنه استخلاص هذه التخمينات من خلال 
التجارب الشخصية A‏ خلال المشاهدات المباشرة LESS‏ الباحث حول ظاهرة ما. 
وعندما يعبر عن هذه التخمينات أو العلاقات في عرض يصف العلاقة على الأقل بين 
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متغيرين» يعني هذا أن الباحث قد طوّر فرضية حول هذه العلاقة. ولنأخذ الفرض التالي 
كمثال على ذلك: 
٠‏ الإناث أكثر ميلاً من الذكور نحو تنظيم الأسرة. 

إن هذا الفرض يبين BAI‏ بين النوع والاتجاه نحو تنظيم الأسرة. وبالتالي نجد أن 
هذه الفرضية فرضية محددة حول طبيعة هذه العلاقة. أي كيف ترتبط المتغيرات بعضها 
مع البعض الآخر (الإناث أكثر ميلاً من الذكور نحو تنظيم الأسرة). ولكي نختبر صحة 
هذه الفرضية» ينبغي Ule‏ جمع البيانات من مجموعة الذكور ومجموعة الإناث من خلال 
طرح السؤال المتعلق بالاتجاه نحو تنظيم الأسرة. 

أضف إلى ذلك يمكن للباحث أن يذهب بالفرض أبعد من ذلك من خلال بيان 
العلاقة التي تشمل متغيراً ثالثاً. فعلى سبيل المثال» يمكننا افتراض أن الرجال أكثر حرية في 
التعامل مع PI‏ الاجتماعي الخارجي من النساء» لاسيما Oly‏ الرجال لديهم فرصة 
الخروج خارج المنزل أكثر من النساء. وإذا ما صدقت هذه الفرضية. فإننا نتوقع أن JA‏ 
نسبة الرجال أكثر من نسبة النساء حيث لديهم الحرية في التعامل مع الحيط الخارجي. 
المتغيرات المستقلة والمتغيرات التابعت: 

من خلال العلاقة الفرضية المحددة نستطيع الحديث عن الكيفية التى ترتبط بها 
المتغيرات - أي أن المتغير الذي يُفْتَرَض أن له تأثيراً على المتغير الآخر - فالمتغير الذي 
يحدث التأثير يطلق عليه "المتغير المستقل". في حين of‏ المتغير الذي i thy‏ عليه 
"المتغير التابع". بكلام CAT‏ إن المتغير التابع هو المتغير الناتج عن تأثير المتغير المستقل. )13 
المتغير المستقل هو المتغير التفسيري الذي يُفْئَرَض أنه يؤدي إلى التباين في قيم المتغير 
التابع؛ وبالتالي يكون المتغير التابع النتيجة المتوقعة للمتغير التفسيري. على سبيل المثال» 
إذا رغب الباحث في دراسة العلاقة بين التعليم والاتجاه نحو مشاركة المرأة في الحياة 
العامة» «p‏ قد يصل إلى نتيجة مفادها: أن الأفراد ذوي المستويات التعليمية العالية 
يسجلون درجات إيجابية نحو مشاركة المرأة في الحياة العامة. ويمكن توضيح هذه العلاقة 
بالشكل التالي: 
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التعليم له > اتجاهات إيجابية نحو مشاركة المرأة في الحياة العامة 

(متغير مستقل) (متغير تابع) 

ما سبق» لاحظ أننا لم نستخدم كلمة "سبب" لعرض هذه العلاقة. Uy‏ كان متغير 
التعليم )3 of oa‏ له تأثيراً على اتجاهات الأفراد نحو مشاركة المرأة في الحياة العامةء فإننا 
of aat Y all‏ شرن اهل محص dec aT cent er‏ علدا all‏ روات 
إيجابية نحو مشاركة المرأة في الحياة العامة بالرغم من أننا في بعض الأحيان نعتقد أن 
العلاقة بين المتغير المستقل والمتغير التابع هي Be‏ سببية أي علاقة سبب ونتيجة. 
وعندما يتبين لنا أن أحد الخصائص المرتبطة بأحد المتغيرات (تعليم xe (Je‏ نميل إلى 
إيجاد خاصية محددة للمتغير الثاني كذلك (مواقف إيجابية حول مشاركة المرأة في الحياة 
العامة). أضف إلى Ud‏ أنه في بعض الأحيان يصعب علينا تحديد أي من المتغيرين OS‏ 
اعتباره مستقلاً وأي منهما نعتبره تابعاً. 


يتضح في بعض المواقف أنه لا هذا يمكن نعته بأنه متغير مستقل ولا ذاك متغير تابع عند 
الحديث عن العلاقة بينهما. والسؤال الذي يمكن طرحه في مثل هذه المواقف هو: ماذا نعمل؟ 

LEW‏ على هذا السؤال يمكننا أن نسوق مجموعة أدلة عامة يمكن استخدامها في 
كيفية التعامل مع المتغيرات D‏ 


«ipae بين‎ ca Sudl Glas 


ينبغي على الباحث أن يعي أن هناك سبباً منطقياً في تفكيره بأن المتغير المستقل يمكنه 
التأثير في المتغير التابع. هل يستطيع الباحث أن يفكر في كم التأثير الذي يحدثه أحد 
المتغيرات على المتغير الآخر؟ على سبيل المثال» إذا كان الباحث يرغب في معرفة العلاقة 
بين النوع والاتجاه نحو تنظيم الأسرة. هل بإمكانه أن يفكر في الأسباب 0 يؤثر جنس 
الشخص في اتجاهه نحو تنظيم الأسرة وليس بالعكس. هل الاتجاه يؤدي إلى نتيجة 
الاختلاف في النوع. إن الإجابة» بطبيعة الحال» لا. إذاء من هنا يمكننا التعامل مع النوع 
كمتغير مستقل» والاتجاه نحو تنظيم الأسرة كمتغير تابع O‏ 
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الفصل الأول: الإحصاء والبيانات وتصميم البحث 49 


الوقت: 

المتغير المستقل ينبغي أن يظهر في وقت سابق على المتغير التابع. ففي المثال السابق: 
جنس الشخص سابق على الاتجاه نحو تنظيم الأسرة باعتبار أن الموية النوعية لأي 
شخص تتطور عبر الزمن. 
الخصائص النوعية في مقابل الإ نجاز أو الأداء: 

تعتبر الخصائص النوعية دائماً متغيرات مستقلة (الخصائص النوعية هي تلك 
الخصائص التي يورثها شخص ماء أو هي تلك الخصائص التي لا يمتلك الشخص القدرة 
على التحكم فيها). ومن أمثلة الخصائص النوعية: النوع» العرق» العمر. على سبيل «JI‏ 
قد يعامل الباحث بعض المتغيرات كمتغيرات نوعية Ascribed‏ أو سمات موروثة 
Inherited Traits‏ بالرغم من أن هذه المتغيرات قد تتغير كالوضع الاقتصادي 
والاجتماعي للعائلة الأصلية (العائلة gil‏ يولد فيها الفرد). 

Ul‏ فيما يتعلق بخصائص الإنجاز والأداء» Les‏ ما يتعامل معها (ليس دائماً) كمتغيرات 
تابعة. وتعرف الخصائص المتعلقة بالإنجاز أو الأداء بأنها تلك الصفات attributes‏ التي 
يطوّرها الفرد أو يكتسبها عند الكبر. وتكتسب هذه الخصائص من خلال المركبات: 
كالاختيار» والجهد والقدرة أو بفعل الوصول إلى غرض أو هدف معين» فمواقف الشخصء 
أو التصرفات التي يتعاطى معهاء هي خصائص تم إنجازها كسنوات التعليم التي أكملهاء 
والوضع الاجتماعي والاقتصادي الذي حققه الفرد كشخص بالغ الرشد. 

Ja بعضهما‎ ye مسفن‎ - legio d - Oll! يكون:فيها‎ Gilly id 
نجد متغيرين» لا هذا المتغير متغير مستقل ولا ذاك المتغير متغير تابع‎ coU I ففي بعض‎ 
«JUI مرتبطان ببعضهما البعض. فعلى سبيل‎ ey في علاقتهما ببعض. بالرغم من أنهما‎ 
OB قد يرغب الباحثون في معرفة مواقف الأفراد الذين يقومون بدراستهم» ومع ذلك»‎ 
آخر:‎ aset Cii ge de Lal دت‎ of ليس بالضرورة ان سيت‎ of BUI ae T ail ys 


Symmetrical relationship علاقات متماثلة‎ le Gla, مثل هذه العلاقات‎ of 
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4 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


.or associations‏ (سيتضح هذا المفهوم بشكل جلي عند الحديث عن مقاييس التطابق 
الإحصائي في فصول هذا الكتاب). في مثل هذه الحالات لا يهم الباحث أي من المتغيرين 
يمكن التعامل معه كمتغير مستقل - باعتبار أن الآخر يكون متغيراً تابعاً - في جداول 
التقاطع. فالباحث في كل هذه الأحوال يمكنه أن يقرر أن أحد هذين المتغيرين متغير 
مستقل في علاقته all‏ الآخر وذلك استناداً على السؤال البحثي المطروح والمحدد الذي 
يحاول الباحث الإجابة عليه D‏ 


متغيرات التحكم: 

متغيرات التحكم هي تلك المتغيرات التي يمكن أن يكون U‏ تأثيرٌ على المتغير 
المستقل والمتغير التابع. فإذا افترضنا أن القدرة التحصيلية للدخل مرتبطة بالوضع العائلي 
فهو افتراض غير صحيح» oF‏ عملية الدخل عملية مرتبطة بمتغير التعليم للآباء والأبناء 
عاق جد Or ae‏ 

أضف إلى ذلك» لو افترضت أن النساء AST‏ إيجابية نحو تنظيم الأسرة من الرجال. 
فإذا ما أدخلنا متغير التحكم الخلفية الحضرية والريفية» وانطلقنا من أن الخلفية الحضرية 
/ الريفية تؤثر على العلاقة بين النوع والاتجاه نحو تنظيم الأسرة. فهذا يعني أن تأثير النوع 
على الاتجاه قد يختلف عند الحضريين عنه لدى الريفيين. 


الخلاصة : 

خلال هذا الفصل Ey‏ خطوات عملية البحث بَدْءًا بتحديد المشكلة» مراجعة الأدبيات 
المتعلقة بمشكلة البحث» صياغة الفروض. القياس» تحليل البيانات» كما تم تقديم الأسس 
المتعلقة بتصميم البحث وتحليل البيانات الكمية: المجتمع» سحب العينة من المجتمع 
pole‏ ووحدات atl‏ والعينات» والمتغيرات» وفئات المتغيرات وقيم المتغيرات» 
والفروض. والمتغيرات المستقلة والمتغيرات التابعة ومتغيرات التحكم. 
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الفصل الأول: الإحصاء والبيانات وتصميم البحث 45 


أسئلة للمراجعة : 
bel -1‏ مثالاً تبين فيه المتغير المستقل والمتغير التابع في فرض يمكن بناؤه؟ 
2- بين من خلال دراسة سسيولوجية لبعض متغيرات التحكم؟ 
3- ماذا تعنى ب: 
- المجتمع الإحصائي؟ 
pele -‏ الجتمع الإحصائي؟ 
hel -1‏ مثالاً يبين العلاقة بين متغيرين مع التحكم في متغير ثالث؟ 
2- بكلماتك الخاصة» بيّن العلاقة بين الإحصاء وعملية تصميم البحث الاجتماعي؟ 
3- المطلوب مراجعة أحد OYE!‏ العلمية في Sle‏ العلوم الاجتماعية» ثم قم باختيار 
بحث في مجال اهتمامك مبينا: 
- ما الإحصاءات التي تم التركيز عليها في هذه الدراسة؟ 
- هل هذه الدراسة قد أسست على عينة من مجتمع إحصائي؟ 
- كم حجم العينة؟ كيف تم اختيار هذه العينة؟ 
- هل النتائج يمكن تعميمها على بعض المجتمعات الإحصائية؟ 
- ماهي المتغيرات التي تم استخدامها في هذا البحث؟ 
- بين المتغير المستقل والمتغير التابع بهذه الدراسة؟ 
- حدد مستوى القياس لكل من هذين المتغيرين؟ 
- ما التقنيات الإحصائية التى تم استخدامها في هذه الدراسة؟ 
- حاول أن تتتبع التحليل الإحصائي لكي تعرف مدى فهمك old‏ التحليلات؟ 
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6 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 
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الفصل الثاني 
المتغيرات والقياس 


تهتم العلوم الاجتماعية والسلوكية بالاستقصاء غير المتناهي من التساؤلات في 
OVE‏ واسعة من حقول المعرفة كالاقتصاد والاجتماع والعلوم السياسية وعلم النفس 
إلى آخره من حقول المعرفة في مجال العلم الاجتماعي. 
وعادة ما تطرح هذه الحقول المعرفية العديد من التساؤلات مثل: 
-l‏ ماهو foo‏ الأسرة في حي معين؟ 
ب- ماهو معدل الجريمة؟ 
ج- ما هي التغيرات التي حدثت في المستوى التعليمي خلال العقود الأربعة في ge‏ 
العربي الليي؟ 
Stale PIE‏ الناس حول تولي المرأة المهام الإدارية العليا؟ 


وبالرغم من GHEY‏ في الأسئلة المطروحة في هذا الحقل أو ذاكء إلا أن القاسم 
المشترك بين هذه الحقول العلمية يكمن في كونها تركز على الاستقصاء المعرفي لواحد أو 
أكثر من متغير. فالمتغير: "عبارة عن خاصية تجريبية تتخذ قيمتين أو AST‏ فإذا كانت هذه 
الخاصية قابلة للتغير كما أو نوعاً فإننا das‏ إليها كمتغير". فعلى سبيل المثال» العمر 
يكون متغيراً حينما يمكننا بيان الفرق العمري بين شخص وآخر. 


47 
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8 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


وتجدر الإشارة هنا إلى أن الفكرة المقابلة للمتغير هي الثبات "Constant"‏ ونعني 
بالثبات حالة أو خاصية لا تباين فيها بين الحالات. فعدد الدراهم في ليبيا ثابت - أي OF‏ 
كل دينار يساوي آلف درهم» وعلى أية حال فإن معظم الأبحاث تكرس جهودها لفهم 
تلك المتغيرات. ولاذا يتخذ هذا المتغير خاصيات معينة لبعض الحالات دون SYI‏ 
الأخرى. إن المهمة الأساسية لتسجيل LAS‏ التي يظهر بها المتغير عبر مجموعة من 
الحالات يطلق عليها عملية القياس أو الملاحظة 2 

فالقياس هو العملية التي من UIE‏ يستطيع الباحث أن يحدد ويسجل الخاصيات 
الممكنة للمتغير كحالة مفردة. وبمعنى آخرء فالقياس هو طريقة خاصة تتبع في قياس 
المتغيرات والمفاهيم الاجتماعية فمتغير النوع يأخذ قيمتين أو سمتين (ذكراً أو أنثى) 
ويحدد لنا القياس ما هي الفئة التى يقع فيها هذا الشخص. 

إن هذه المشاهدات والقياسات للمتغير في حالة البيانات الخام المتعلقة بالبحث Bly‏ 
قد نختارها من وحدات التحليل يطلق عليها حالات؛ ULL‏ هي خاصية تعكس عملية 
القياس المرتبطة بالمتغيرء فعلى سبيل SU‏ إذا ما أردنا أن ندرس عملية معدلات التذكر 
لدى طلاب المدارس الثانوية في منطقة محددة» فالحالات المدروسة هنا هي تلك المدارس 
الثانوية التي مُهرت بعلامات عالية تشير إلى معدل التذكر المطبق على هذه المدارس. 

في هذا المثال of‏ قائمة كل المدارس الثانوية في تلك المنطقة تمثل المجتمع المستهدف. 
فا جتمع هو مجموع الحالات الخاضعة لدراسة في حين تعني كلمة مجتمع في الحياة اليومية 
مجموع السكان أو الناس الذين يعيشون في بلد معين أو منطقة معينةء إلا أنه يمكننا الإشارة 
إلى أن الباحث ليس في مقدوره دراسة أفراد المجتمع المستهدف بكامله وبالتالي يكون لديه 
حرية اختيار جزء من هذا المجتمع liag‏ الجزء هو ما يطلق عليه العينة. 


فالعينة تعني مجموعة OVE!‏ التي لا تحتوي على كل الحالات السكانية وإنما جزء من 
السكان. فعلى سبيل SU‏ أنه من الصعوبة بمكان أن نكون قادرين على استقصاء كل 
المدارس في المنطقة وبالتالي فقد يلجأ Coll‏ لاختيار عشر مدارس لاستقصاء وقياس 
معدلات التذكر odd‏ العينة. 
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الفصل الثاني: المتغيرات والقياس ^ 49 


ولتلخيص المفاهيم الأساسية التي أوردناها فيما سبق (المتغيرء الحالات» القياس» 
atl‏ العينة) انظر جدول رقم (1). 


دعنا ننظر إلى واحد من الأمثلة التى تم التطرق إليها في بداية هذا الفصل والذي يمثل 
السؤال البحثى التالى: ما هو دخل الأسرة في حى معين؟ 


جدول (1): ملخص 


« المتغير |الدخل. 

guy 

٠‏ القياس | تحديد الدخل هذه الأسر بعينها. 

« المجتمع | كل الأسر في المنطقة عند تاريخ معين. 

e‏ العينة من مجموع العائلات في المنطقة التى اختيرت وتم قياس الدخل من خلاها. 


C 
Z 
r 


وبعد أن تناولنا هذه المفاهيم من خلال السؤال الذي تم طرحه الآن يمكننا أن نواجه 
العملية البحثية الفعلية وهى كيف يمكننا قياس دخل الأسرة؟ وما هى الأداة التى يمكننا 
استخدامها لكى نحدد التباين بين الأسر فيما يتعلق بالدخل؟ 

إنه من أجل قياس متغير لعدد من الحالات فإن التحدي الكبير الذي يواجهنا يكمن 
في عملية التعريفات التصورية والتعريفات الإجرائية. 


التعريفات التصورية والإجرائية للمتغيرات : 

عند الحديث عن التعريفات التصورية والإجرائية للمتغيرات يمكننا طرح الأسئلة 
التالية: من أين جاءت هذه المتغيرات؟ ولماذا اختار الباحث دراسة هذه المتغيرات بشكل 
خاص دون غيرها؟ 

ولنجيب على هذه الأسئلة فإننا نود الإشارة إلى أن اختيار المتغيرات الخاضعة 
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50 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


للاستقصاء عادة ما تتأثر بعدد كبير ومعقد من العوامل. و US‏ في هذا السياق أن نركز 
على ثلاثة عوامل وهي كالتالي: 


1- الإطار النظري: 

عادة ما توجد عدة طرق نظرية لتفسير الواقع من حولنا Ul,‏ ما deg‏ هذه 
التفسيرات دون جدال أي كحقيقة ثابتة بأن هذا المتغير جدير بالدراسة والاهتمام. 

وتجدر الإشارة هنا إلى أنه يمكننا أن نتعامل من خلال نظرية تقليدية قائمة تهتم 
بمتغيرات معينة وتمثل هذه المتغيرات الأساس في نظرة هذه النظرية للعالم الواقعي. فعلى 
سبيل المثال حيث تركز النظرية الماركسية على الطبقة الاقتصادية كمتغير أساسي ومهم 
للبحث. بينما اتجاه نظري آخر قد لا يعتمد مثل هذا المتغير ويعتبره شيئاً غير ذي جدوى. 

إن تحليل العالم الواقعي من خلال الطبقة الاقتصادية يعني GT‏ لا يمكن أن نحلله إلا 
في هذا الإطار دون cont‏ ومثل هذه الممارسة لا يمكن أن نطلق عليها وصف ممارسة سيئة 
أو جيدة. فبدون نظرية - من أجل أن يكون لدينا تصور واضح حول العالم الواقعي- 

وتجدر الإشارة هنا Lat‏ إلى أن التصورات المسبقة التي على أساسها تم اختيار 
ol ell‏ للاستقصاء غالباً ما تكون الأساس العلمى للبحث. 


2 الأجندة المحددة مسبقا للبحث: 


في بعض الأحيان قد لا يستطيع الباحثون أنفسهم تحديد السؤال البحثي والمتغيرات 
المطلوب دراستها أو استقصاءهاء فعلى سبيل المثال قد تطلب جهة رسمية التعاقد مع 
بعض الباحثين لإجراء دراسة معينة أو بحث تم تحديده سلفاً من قبل الجهة الممولة» في مثل 
هذا الموقف فإن الشخص أو الأشخاص يقومون بإجراء البحث بالرغم من وجود 
مساحة قليلة لاختيار المتغيرات المزمع استقصاءها والكيفية التي يمكن بها تعريف هذه 
المتغيرات باعتبار أن الباحثين يقومون ببحث لأشخاص آخرين أو جهات خاصة. 
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3 حب الاستطلاع يقود للبحث: 

في بعض الأحيان قد لا يكون لدينا تعريف واضح للإطار النظري للاعتماد عليه 
في الدراسة» وكذلك لا يوجد لدينا توجيه واضح من شخص أو جهات معينة للمفاهيم 
الرئيسية المزمع استقصاءها وعوضاً عن ذلك فنحن نريد أن نستقصي متغيراً على أساس 
الاستطلاع أو على أساس تصور شعوري غير قوي قد يكون في بعض الأحيان Lage‏ 
لنشكل من خلاله متغيراً معيناً. إن مثل هذه الأحوال تكون سبباً Lage‏ للقيام بالبحث 
كنظريات أمرية. 

le‏ عندما تتحول إلى fe‏ كلى للبحث وخاصة عندما توجد نظريات مجازفة 
فببساطة يمكننا الاندفاع إلى بحث ناضج جداً. 

ol‏ هذه الدوافع الثلاثة واضحة Ag‏ فهى «dall anil‏ فعلى Jut de‏ حتى 
وإن Cote‏ أجندة البحث من قبل جهات محددة فإن هذه الجهات سوف تتعامل وبكل 
تأكيد مع هذه الأجندة البحثية من خلال بعض الإطارات النظرية» ومهما كان الدافع فإن 
الاستقصاء الاجتماعى أساساً يقودنا إلى متغيرات محددة للاستقصاء. تكمن المرحلة 
الأولية لأي متغير في تعريفه تعريفاً تصورياً فالتعريف التصوري أو (التعريف الاسمي) 
لمتغير dole‏ ما يستخدم مصطلحات حرفية لتحديد خاصيات المتغير. 

والتعريف التصوري يشبه التعريف القاموسي؛ حيث يمدنا بتعريف عامل للمتغير 
حتى يمكننا أن نتحصل على إحساس عام حول ما يعنيه هذا المتغير» فعلى سبيل المثال إذا 
ما أردنا قياس الدخل فإنه بالإمكان أن نعرف الدخل تصورياً ah‏ المطلب الشرعى 
لشخص ما في الحصول على السلع والخدمات. 

إنه من الوضوح إذا ما أردنا توجيه الباحثين لقياس شرعية المطالبة لشخص ما 
للسلع والخدمات فإنهم سيكونون في حيرة من أمرهم ولذلك فإنه يتوجب علينا تقديم 
مجموعة من التوجهات تسمح للباحثين فعلياً تسجيل كم من المطالب على السلع والخدمات 
التي سوف تتباين من شخص إلى شخص oe T‏ بمعنى آخرء OB‏ أول مرحلة لتعريف المتغير 
المطلوب دراسته تكمن في تعريفه على المستوى التصوري كما نحتاج إلى القواعد 
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والإجراءات - عمليات إجرائية - التي تسمح فعلياً بملاحظة المتغير في العالم الواقعي. 
والسؤال المطروح هو: ما الشيء الذي نبحث عنه لكي نبين foo‏ شخص $6 إن cob‏ 
مثل هذا السؤال يقودنا إلى مشكلة التعريفات الإجرائية» فالتعريف الإجرائي لمتغير معين 
ode‏ الإجراءات والحكات التي تؤخذ لقياس ما يحتويه هذا المتغير لمجموعة من الحالات» 
فإذا ما أردنا مشاهدة foo‏ شخص ما فإن الحاجة تتطلب أن نقرر ما هي الأشياء التي 
ننظر إليها لكي تساعدنا لقياس هذا المتغير. 

إن بيان الدخل هو مجموع كل ما يتحصل عليه الفرد بشكل مباشر مثل الأجور 
والمعاشات والمساعدات الاجتماعية خلال العام المنصرم» مثل هذه الأحوال هي الأساس 
لتعريف الدخل وبهذا التعريف الذي تحَصّل عليه الباحث يمكنه أن يذهب إلى العالم 
الواقعي ويبدأ في قياس دخول الأفراد مضافاً إليه كل النقود التي تحصّل عليها الفرد من 
ake‏ المصادر في العام السابق. 

وتعد عملية التعريف الإجرائي هي الأساس وإذا لم تكن هذه العملية هي الأساس 
فإن مصادر التباين سوف تحدث في البحث. 


إن أي تعريف تصوري معطى باستطاعتنا تعريفه تعريفاً إجرائياً بعدة طرق ختلفة 
ولا يمكن النظر لواحد من هذه الطرق على أنه تعريف مطلق أو تام» على سبيل SUM‏ 
إن التعريف الإجرائي للدخل من خلال مجموع ما يتحصل عليه الشخص بشكل مباشر 
يترك هذا التعريف بعض المصادر الأخرى للدخل مثل الحصول على الخدمات النوعية 
بدلا من الدفع النقدي المباشر لشخص. 

والسؤال الذي يمكن طرحه هنا هو: ما هي الحكات التي يمكن أن نستخدمها لكي 
نقرر ما إذا كان التعريف الإجرائي دقيقاً أم لا؟ إن الحك الذي يمكن استخدامه لمعرفة ما 
إذا كان التعريف الإجرائي صحيحاً أم لا؟ يُعْرَف في التقنيات الأدبية بمشكلة صدق 
المفهوم. 

تصورياً يمكننا النظر إلى التعريف الإجرائي oh‏ يتباين تحت المتغير الذي نفكر فيه. 
فميزان الحرارة الزئبقي يعد أداة جيدة لقياس التغيرات اليومية في درجة الحرارة وعندما 
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نتعامل مع التغيرات في المتغير "درجة الحرارة"» في وسيلة قياسه "على المزلاج الزئبقي" 
نجده يتغيرء نفترض أننا قمنا بملء ميزان الحرارة الزئبقي بالماء Mas‏ من الزئبق OB‏ 
التباينات في درجة الحرارة اليومية لن تتناسب مع التغيرات في ميزان الحرارة» وخلال 
يومين ربما في الحقيقة يكون هناك اختلاف في الحرارة بدون أن يكون هناك تباين يمكن أن 
يسجل بواسطة الأداة. 

وبالرجوع إلى المثال السابق المتعلق بالدخل وبالاعتماد على التعريف الإجرائي والذي 
تضّمن الدفع النقدي المباشر فإنه يمكننا أن نسجل شخصين لديهما نفس الدخل وإن كانا 
في الحقيقة مختلفين. تصور أن شخصين قد استلما نفس كمية النقود مقابل العمل ولكن 
أحدهما لديه أطفال تم دفع مصاريفهم الدراسية من خلال المؤسسة التي يشتغل بها وبوضوح 
فإنه لا يوجد تباين بين هذين الشخصين فيما يتعلق بالدخل بالنظر إلى سيطرتهم على 
السلع والخدمات ولكن هذا التباين لن يسجل إذا ما اعتمدنا على التعريف الإجرائي 
القائم فقط على مجموع الدخل النقدي المباشر. 

ولزيادة التوضيح فإذا ما انتقلنا من التعريف التصوري إلى التعريف الإجرائي لتغيرء 
يتوجب Ule‏ أن نضع في الاعتبار المثال التالي: 

إذا ما رغب الباحث في دراسة الجريمة فإنه يمكنه أن يعرف السلوك الإجرامي 
تصورياً ol‏ أفعال غير قانونية من العنف ضد أعضاء آخرين من الجتمع أو ضد 
متلكاتهم» فالسؤال المطروح هنا لدى الباحث هو: كيف يكنه أن يبين أو يعين hi‏ 
التباين في هذا المتغير؟ 


توجد لدينا مجموعة من التعريفات الإجرائية يمكن اعتمادها: 

أ- حساب عدد المرات التى تم فيها العنف الإجرامي من السجلات الرسمية. 
ب- حساب كمية الوقت التى قضاها الشخص في السجن. 

ج- طرح مجموعة من الأسئلة على المبحوثين لمعرفة ما إذا ارتكبوا أية جرائم. 
د- تسجيل لون شعر الرأس لدى الفرد. 
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وبوضوح سوف يكون من الصعوبة إثبات إن التعريف الإجرائي الأخير صحيح. 
إنه من غير الممكن أن نقول أن مستوى السلوك الإجرامي لدى الفرد يتغير بتغير لون 
شعر رأسه !. 

إن التعريفات الإجرائية الأخرى تبدو أكثر التصاقاً إلى المفهوم العام للسلوك 
الإجرامي إلا أن كل واحد من هذه التعريفات لديه مشكلته الخاصة. فعند طرح السؤال 
على الأشخاص إذا ما ارتكبوا أي جريمة ربما لا يعكس هذا السؤال المقياس الصحيح 
لأن الناس قد لا يكونون صادقين في الإجابة حول السؤال لحساسيته أما فيما يتعلق 
بالسؤال حول عدد الأوقات التي تم led‏ القبض على الشخص يكون غير صحيح. JB‏ 
يكون هناك شخصان في الحقيقة لديهم نفس مستوى السلوك الإجرامي إلا أن أحدهما 
قد يكون OVE ote‏ القبض المسجلة عليه أكثر بسبب انتمائه إلى الجماعات المهمشة 
والتى WE‏ ما يكون الهدف الأساسي لدى الشرطة للقبض عليه. 

إن هذا التعريف في الحقيقة يتطلب قياساً متغيراً Wee‏ عن ذلك المتغير الذي نهدف 
إليه. إن تحيز الشرطة أكثر إلى السلوك الإجرامي وباستخدام أي من هذه التعريفات 
الإجرائية لقياس إجرامية الشخص قد لا تكون مرآة صادقة لمعرفة السلوك الإجرامي 


Dyess 


-- 


هناك مجموعة من العوامل يمكن أن تولّد مشكلات للوصول إلى التعريف الإجرائي 
لمتغير بدرجة عالية من صدق المفهوم. 
1- تعقد المفهوم: 

إن بعض المتغيرات قد لا تكون معقدة فنوع الشخص على سبيل OU‏ يمكن تحديده 
بخاصيات فيزيقية وعلى أي حال ob‏ معظم المتغيرات Lol‏ ما تكون واضحة فقد وجدنا 
متغير الدخل يحتوي على جملة من الأبعاد مثل: الدفع النقدي المباشر والدفع غير المباشر 
أي (النوعي) oly‏ كل بعد من أبعاد الدخل هي متغيرات تصورية في ذاتها وتطرح 
مجموعة من المشكلاات الإجرائية المتعلقة بها وأن كل واحد من هذه التعريفات يركز على 
واحد من هذه الأبعاد فالتركيز على الدفع النقدي على سبيل المثال يستبعد الأبعاد الأخرى. 
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#اكوقراليياتات: 


Gil Bal ud e Uu gle) cays de dal. من‎ jas 
نرغب في دراسته بشكل کامل» فعلى سبيل المثال يمكننا أن نفكر في عدد من حالات‎ 
القبض بطريقة متصدعة لمشاهدة السلوك الإجرامي» فالباحثون قد لا يسمح لهم - نتيجة‎ 
لسرية المعلومات - بمراجعة سجلات الشرطة للحصول على المعلومات المطلوبة» وعليه‎ 
فإنه من غير الواضح الحصول على تعريف كامل للتعريفات الإجرائية التي يمكن‎ 
استخدامها وذلك لعدم قدرتنا في الحصول على بيانات مثالية.‎ 


ولنقل إننا قادرين على مراجعة سجلات الشرطة والحصول على ste‏ الحالات 
المقبوض عليهاء إن التكلفة في الحصول على ذلك يمكن أن تكون غير مسموح بها من 
حيث الوقت JUI,‏ وبنفس الكيفية يمكننا الشعور ob‏ قياساً محدداً لتلوث الماء هو مثال 
لتقويم ST‏ النهر ولكننا نحتاج للاستعانة بخبير بتقنيات قياسية عالية بإمكانها إعاقة هذا 
التآكل كخيارء Vu‏ من اللجوء إلى قرار مزاجي Ob‏ الماء ضبابي يمكن أن يكون مفضلاً 
كقياس سريع وسهل. 


4 الأخلاق: 


قد تسمح لنا الشرطة بالاطلاع على المعلومات الخاصة بالقبض على الأفراد كما قد 
يكون لدينا JUI‏ والوقت GIS!‏ فهل هذا يعطينا المبرر للاطلاع على الوثائق التي ليست 
جزءاً من مشروع البحث؟ إن مسالة الأخلاقيات - معرفة الصواب من الخطأ - هي 
قضية شائكة وقد لا نستطيع إثارتها بشكل جدي هنا Ul,‏ بطرحها كمشكلة تؤثر في 
التعريف الإجرائي للمتغيرات التى تظهر بشكل انتظامي في الواقع الاجتماعي المتعلق 
sue‏ الناس. 

ولهذه الأسباب أو تلك هناك جدال واسع حول مسألة الصدق gil Validity‏ 
تتعلق بمشكلة التعريفات الإجرائية» وفي الحقيقة op‏ هذه الجدالات تدور حول البحوث 
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الكمية وليست في واقع الأمر حول التقنيات أو نتائج البحث ولكن السؤال الذي يمكن 
طرحه هو فيما إذا كانت المتغيرات قد تم تعريفها بشكل صحيح في المقام الأول. 

Ren ذا‎ P aM الإجرائي‎ DPI NM إلى أنه‎ d AE. 

ete‏ الإجرائى لمتغير سوف يكون Mene‏ مدى الفئات أو القيم "في 
بعض ole YI‏ نطلق عليها الدرجات" لمتغير من خلال الحالات الفردية التق يحتويها. 

TE‏ بهذه cota‏ والقيم J pat!‏ على مدى تباين الاحتمال الذي قد يظهر أثناء 
عملية القياس» فالفئات المتعلقة SUL‏ 5 والإناث يمكن تحديدها على سبيل «JUI‏ إن 
AII ead‏ لتباين الحالات الفردية يمكن أن يظهر في متغير النوع وبتحديد ما لهذا المدى 
نكون قد أوفينا بالقواعد المتعلقة بالتعريف الإجرائي» فالتعريف الإجرائي يساعد الباحث 
في تحديد كل حالة في الفئة المخصصة لا في المتغير. 


إن ما تناولناه في هذا الإطار هو في الحقيقة يحتوي على عنصرين أساسيين منفصلين 
من القياس: 

أوهما: ما يطلق عليه أسس مانعة التبادل والتى تشير إلى أنه لا use‏ أن تحنوي أي 
dee‏ کر VEU coal adieu‏ يكرت عمر فصن ما 
ثماني عشرة سنة» وأربعاً وستين سنة. 

ثانيهما: أن القياس يجب أن يتبع أسس الشمولية التي تشير إلى أن كل حالة يمكن 
تصنيفها إلى مجموعة فئات» فعلى سبيل المثال» فإن المقياس لقياس الوضع العائلي يجب 
أن يتبع كل be‏ احتمالي للوضع العائلي الذي يمكن أن يظهر وإذا لم نشمل فئة " لم 
يتزوج على الإطلاق " فإن هذه الحالة سوف UAE‏ بتصدع خلال بعض الحالات التي تقع 
alls‏ لم نبينها في القياس © 
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تصنيف المتغبرات وفقا لمستوى القياس: 
مستويات القياس: 

التعريف الإجرائي للمتغير: هو تحديد أو تعيين مدى الفئات أو القيم التق يكن 
تخصيصها للحالات الفردية all‏ تتضمن مستوئ معيناً من القياس. 
وعليه توجد لدينا أربعة مستويات للقياس وهي: 

المستوى الاسمي والمستوى الترتيي والمستوى ذو المسافات والمستوى «eel‏ 

وتمثل هذه المقاييس الأربعة الأساس التميزي في الإحصاء والذي من خلاله نستطيع 
تحديد كم من المعلومات يمكن جمعها. 

في الحقيقة عندما نقرر ما هى التقنيات الإحصائية المتوفرة والتى يمكننا أن نعتمدها في 
تحليل البيانات ob‏ السؤال الذي يتبادر إلى الذهن هو: ما هو المستوى الذي على ضوئه 
يمكن قياس المتغير؟ وكما سنرى» هناك أشياء يمكن عملها للبيانات التي تم جمعها على 
مستوى المقياس ذي المسافات قد لا نستطيع عملها مع بيانات ثم جمعها على المستوى 
الاسمى فكلما كان المستوى من القياس عالياً كانت المعلومات المتعلقة بالمتغير كثيرة. 
وفيما يلي عرضا مفصلا لهذه المقاييس: 
EP ET‏ 


يعتبر المقياس الاسمي أدنى المقاييس ويشير هذا المقياس إلى الأعداد والرموز 
ويعتمد على النظام التصنيفي للأشياء أو الأشخاصء فعلى سبيل المثال نفترض أننا 
نرغب في معرفة الديانة للأفراد فإنه يمكننا إجرائياً تعريف ديانة لشخص ما بالرجوع إلى 
انتماءاته الدينية والق يمكن تحديدها من خلال مدى الفئات التالية: 
الإسلام = الطندوسية = اليهودية = المسيحية t‏ إلى آخره. 
وتجدر الإشارة إلى أنه لضمان المقياس صحيحاً فإنه LY‏ أن يكون شاملاً وذلك 
باحتوائه على كل الفئات. إلا أن احتواء الفئات يمكن أن يكون close‏ وهناك طريقة 
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أخرى بسيطة تساعدنا على كشف المقياس الاسمي في كونه صحيحاً وذلك بإعادة ترتيب 
الفئات لنرى ما إذا كان الترتيب يحتفظ بمنطقيته» فعلى سبيل JA‏ إن أحد الترتيبات 
التالية لقائمة الديانات يكون صحيحاً: 


- 


الإسلام اليهودية 
اليهودية ا هندوسية 
المندوسية المسيحية 


المسيحية الإسلام 


أخرى أخرى 


وبوضوح فإن هذا الترتيب الذي ظهرت به هذه الفئات لم يتأثر بإعادة التصنيف OY‏ 
كل هذين التصنيفين لازالا يحتفظان بقاعدة مانعة التبادل والشمولية. 


إن المتغير الذي يمكن قياسه على المستوى الاسمي يتباين كيفياً وليس كمياً لأن 
الشخص ذا الديانة المسيحية يختلف عن شخص آخر في فئة الديانة ال هندوسية بالنظر إلى 
متغير الدين لكنهما لا بمتلكان أكثر أو أقل دين. 

إن متغير الدين يمكن ترميزه بالشكل التالي: 
1- الإسلام. 
2- البهوذية: 
3- اندوسية. 


إن هذه الترميزات للفئات لا تحتوي على أي معنى كمي بالشكل المعتاد ولكن الأرقام 
الى أعطيت كان الهدف منها ببساطة هو التعريف بالفئات المختلفة ولكن ذلك لا يعبر عن 
العلاقة بين هذه الفئات. 
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تجدر الإشارة إلى أنه بإمكاننا وبكل بساطة أن نستخدم الترميز التالي لتعيين القيم 
الرقمية لكل فئة: 
1- الإسلام. 
disse <2‏ 
واو 
Aai‏ 
5- أخرى تذكر.. 
2 المقياس الترتيبي: 
بالإضافة إلى خصائصه كمقياس ترتيي فإنه يمتلك خاصية التصنيف وكذلك Gls‏ مانعة 
التبادل وشاملة. حيث ترتب فئات هذا المقياس على حسب الخاصية لكل فئة "الترتيب 
الأول - الترتيب الثاني - الترتيب الثالث» الأكبر - الكبير - الأصغر..... إلى آخره". 

وتساعدنا المقاييس الترتيبية في ترتيب SVL!‏ ويتضمن هذا الترتيب ترتيب 
الحالات بمعنى كمي مثل: من الأدنى إلى الأعلى ومن القليل إلى الكثير أو من الأضعف 
إلى الأقوى ويشاع استخدام المقاييس ترتيبياً عندما يتعلق الأمر بقياس الاتجاه أو الرضا في 
مسوح gl JE‏ فعلى سبيل JA‏ نفترض أننا نحاول قياس الدخل فإننا يمكننا أن نحدده 
على المقياس التالي: 

دخل منخفة منخفض - دخل متوسط - دخل عال. 

وتحتوي فئة ذوي الدخل المنخفض أولئك الذين يصل دخلهم إلى 15.000 ألف 
دينار أو أقل في حين تشمل فئة ذوي الدخل المتوسط أولئك الذين يكسبون ما بين 
1 دينار و 50.000 آلف دينار في السنة في حين يصل ما يكسبه ذوي الفئات العليا 
إلى أكثر من 50.000 calf‏ دينار في السنة. 

إن ترتيب مثل هذه الفئات ليست من مهام المقياس الاسمي ذلك المقياس الذي من 
خلاله يكن تعيين الحالات إلى فئات. 
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وبالإضافة إلى خصائص المقياس الترتيى في كونه يرتب الحالات فإنه يساعدنا أيضاً 
في معرفة شخص ما ينتمى إلى فئة ذوي الدخل المتوسط of,‏ لديه دخلا أكثر من 
الشخص الذي يقع في فئة ذوي الدخل المنخفض. 
وبطريقة أخرى ob‏ الشخص الذي يقع في فئة الدخل المتوسط يمكن وضعه في 
الترتيب الأعلى من الشخص الذي ينتمي إلى ذوي الدخل المنخفض. 
إن الاختلاف بين بيانات المقياس الترتيى وبيانات المقياس الاسمى يتمثل في كون 
أن الحالة في المقياس الاسمي لا تختلف من حالة إلى أخرى من حيث كونها أفضل أو 
أقوى أو أكبر أو أكثر قوة. فبالنظر إلى المقياس التالي: 
(دخل منخفض - foo‏ متوسط - foo‏ مرتفع) نجده يحتفظ بخصائص المقياس 
الترتيى وذلك باحتفاظه بالترتيب المنطقى بين الفئات» BE‏ ما قمنا بإعادة ترتيب هذه 
الفئات حسب خصائص المقياس الاسمى فإن ترتيب الحالات طبقاً للدخل قد يفقد. 
دخل متوسط - دخل عال - دخل منخفض 
كشكل من أشكال الاختزال في حين تصبح هذه القيم العددية في حالة المقاييس الترتيبية 
ضرورة للحفاظ على منطقية الترتيب وعليه فإن أحد الطريقتين لمجموعة الأرقام التالية 
يمكن استخدامها: 
)1( )2( )3( 
الدخل المنخفض الدخل المتوسط الدخل العالى 
)23( (88) (105) 


الدخل المنخفض الدخل المتوسط الدخل العالي 


وتجدر الإشارة هنا إلى أنه يمكننا القول إلى أي من نظامي الترميز السابق يسمح 
للفئات بأن تعرف وترتب بالنسبة لبعضها البعض إلا أن هذه الأرقام في حد ذاتها ليس 
لديها أي دلالة كمية أكثر من كون أن وظيفتها هي الترتيب. 
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إذا كان المقياس الترتيي يسمح لنا بترتيب الحالات فيما Gly‏ بمتغير ما بالتالي 
يمكننا القول ob‏ شخصاً ما أو حالة ما أفضل أو أكثر قوة من الحالة الأخرى فإنه لا 
يسمح لنا بمعرفة الاختلاف الحقيقي بين الحالات كذلك لا يدل على مدى أو مقدار ما 
تمتلكه كل حالة من هذه الحالات. 


وإذا ما استخدمنا ا مثال السابق لقياس الدخل فإننا لا نستطيع القول: كم أكثر فعلياً 
يكسبه شخص ما في فئة ذوي الدخل العالي مقارنة بشخص ما في فئة ذوي الدخل 
claw gill‏ إنه قد يكون من غير السليم UJ‏ أن نستخدم خطة الترميز الثانية المشار إليها في 
coded‏ ونقول إن الشخص الذي يتحصل على دخل ole‏ يزيد ب 17 وحدة من دخل 
الشخص في الفئة ذات الدخل المتوسط. على سبيل Ju‏ 5 - 88 - 17« ففاصل 
المسافة بين الفئات غير معروفة. 

مثال: نفترض أننا نريد أن نقيس الدخل بطريقة أخرى وذلك من خلال طرح 
السؤال التالي على كل شخص لعرفة دخل كل منهم في السنة السابقة "بالدينار الليي" 
gest ge suh God ei cos uen‏ ل 
المعلومات التى تحصلنا عليها "القيمة JUI‏ السنوية بالدينار" كذلك يمكننا ترتيب هؤلاء 
الأشخاص طبقاً هذا المقياس "ذي المسافات" وذلك من خلال بيان e‏ 
أكثر أو أقل pes‏ من شخص آخر كذلك يكننا قياس كمية الفرق في الدخل بين 
الحالات حيث يختلف المقياس ذو المسافات عن المقياس الاسمي والترتيي في كونه يمتلك 
كمية الفرق في الدخل بين الحالات كما أن المقياس Xe‏ من أن نتحصل على الأعداد 
all‏ تعكس حقيقة القيم الكميةء أي مجموع الدينارات. 

وتكمن قدرة هذا المقياس في قياس المسافات بين النقاط على المقياس ويختلف 
المقياس ذو المسافات عن المقياس النسبي من حيث أن المقياس النسبي يمتلك قيم الصفر 
المطلق التي تشير إلى عدم وجود كمية المتغير. 


ومجمل القول ap‏ من خلال المقياس ذي المسافات والمقياس النسبى يكون في مقدور 
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COU‏ ليس فقط معرفة أن حالة ما تمتلك أكبر أو أقل للمتغير تحت الدراسة من الحالة 
الأخرى ولكنه يستطيع القول كم هي AST‏ أو أقل» فعلى سبيل المثال: إذا كان شخص ما 
دخله 20.000 ألف دينار ليى فهو يمتلك أكثر 2 10.000 دينار ليى من الشخص الذي 
يمتلك دخلاً يساوي 10.000 دينار لبي في السنة وبهذا نستطيع أن نتعرف على المسافة 
بينهماء بل أكثر من ذلك فإن المسافة بين النقاط على المقياس هي قيم متساوية على 
المستوى العام للمدى فالفرق بين 20.000 ألف دينار ليي و 10.000 دينار لڀي هو نفس 
الفرق في الدخل بين 120.000 لف دينار ليي و 130.000 آلف دينار لڀي. 


وبوضوح فإن الأعداد أو الأرقام على المقياس ذي المسافات والنسبي ذات d»‏ 
حيث تشير هذه الأرقام إلى كمية ALG‏ للقياس. cales‏ فإن هذه الأرقام تبين قيم المتغير 
أو القيم المتعلقة بالمتغير. لاحظ أن "صفر" دينار يمثل حالة لا تمتلك كمية متغير الدخل 
وتعرف هذه الحالة بنقطة الصفر الحقيقية. وتشير إلى خاصية البيانات النسبية كنقيض 
للبيانات ذات المسافات المتساوية. فعلى سبيل المثال» يمكن قياس الحرارة بدرجات مئوية 
لا تمتلك قيمة الصفر الحقيقي حيث لا توجد نقطة. إلا أن درجة الصفر المئوية لا تشير 
إلى حالة ge"‏ لا توجد حرارة" فالجو بارد ولكنه ليس بهذه البرودة» وعوضاً عن ذلك» 
of‏ درجة الصفر المئوي تشير إلى شيء آخر - النقطة التي يتجمد فيها الماء - وعليه» OP‏ 
ell ll cay el [da‏ وى ull als, Lad OULU‏ هو d gol pd‏ 
الذاكرة» وليس بالضرورة أن نتتبع ذلك التمييز. فبإمكاننا بشكل عام أن نجري نفس 
التحليل الإحصائي للبيانات المقاسة على مستوى ذي المسافات» والبيانات المقاسة على 
المستوى النسبي. 


الفرق بين المتغيرات المقولية والمتغبرات العددية : 


ولكي يقرر الباحث ما إذا كانت المتغيرات التى يتعامل معها متغيرات مقولية أو 
متغيرات عددية, ينبغي النظر إلى الكيفية التي على ضوئها يتم جمع البيانات. فعلى سبيل 
المثالء إن متغير العمر يمكن قياسه على أكثر من مستوى. كالسؤال الذي يمكن طرحه: 
أي من الفئات العمرية التالية تمثل عمرك؟ من هنا يكون متغير العمر متغير مقولي. 
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ومتغير عددي» OY‏ البيانات التى تم جمعها في التعداد السكاني على سبيل «UM‏ تم على 
ضوئها حساب العمر. السؤال الذي ينبغى طرحه هنا هو كيف لنا أن نميز بين المتغيرات 
المقولية والمتغيرات العددية؟ 


أذ ca Sd‏ المقولية:الفرق يبن ارات allg a‏ ية 


المتغيرات المقولية هي تلك المتغيرات التى تم جمع بياناتها من خلال فئات إجابة 
response categories‏ مم تحديدها [P‏ من قبل الباحث. 


ومن أمثلتها: المتغيرات الديموغرافية: النوع )453 / أنثى)؛ محل الإقامة (حضري | 
ريفي)ء الحالة الزواجية (أعزب» متزوج» مطلق» أرمل)ء والمتغيرات المتعلقة بالمواقف 
وعادة ما تجمع بيانات هذه المتغيرات في شكل فئات إجابة: 
إلى أي حد يعتبر رأيك في أمور GLI‏ بقرارات مهمة داخل أسرتك؟ 
© مهم جدا ٠‏ مهم إلى حدما 
٠‏ مهم إلى حد ما e‏ مهم قليلاً 
cita t‏ 
والمتغيرات المتعلقة بالسلوك تجمع بياناتها عادة في شكل فئات: 
هناك بعض من الناس لديهم بعض الوقت للمساهمة في العمل التطوعي» بينما آخرون 
ليس لديهم الوقت. أنت شخصياً هل لديك الوقت للمشاركة في النشاطات التطوعية؟ 
e‏ أكثر من مرة في الأسبوع. 
o‏ مرة واحدة في الأسبوع. 
e‏ بعض الأوقات شهرياً. 
e‏ مرة في الشهر. 
© كل شهرين أو ثلاثة أشهر. 
e‏ على الأقل مرة في السنة. 
e‏ لا أشارك. 
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إن الفكرة وراء فئات الإجابة» هي أن تكون فئات الإجابة مانعة التبادل» بمعنى ألا 
تتداخل فئات الإجابة cue‏ لا تتعدى أية إجابة الفئة المخصصة U‏ قد نجد في بعض 
الأحيان بعض الأمثلة تتداخل فيها فئات الإجابة» مثل فئات العمر التالية: 

18 - 25 

25 - 35 

35 - 45 

+ 45 إلى آخره. 

في مثل هذه الفئات يجد الباحث صعوبة في تحديد الفئة العمرية المناسبة لشخص 
أجاب oU‏ عمره 25 سنة أو 35 سنة. هذا لا يعني أن المبحوثين لن تكون لديهم صعوبة 
في تحديد الفئة المناسبة لمواقفهم أو سلوكهم أو أي خاصية أخرى تم قياسها. وعلى أية 
حال. هذا يعني أن خاصية واحدة متعلقة بالمبحوث يمكن أن تلائم AST‏ من فئة للمتغير. 


يشل المقياس ذو المسافات والنسي المتغيرات العددية. أي تلك المتغيرات التي تجمع بياناتها 
كأعداد دون محاولة وضعها في فئات مسبقة من قبل الباحث. ومن أمثلتها عدد السنوات التي 
قضاها شخص ما في التدريس الجامعي» عدد الساعات الأسبوعية التي يقضيها شخص ما في 
العملية التدريسية. لاحظ أن البيانات التي تم جمعها كمتغيرات عددية يمكن جمعها كمتغيرات 
مقولية (مئوية) أيضاً. ومن الأمثلة الشائعة في هذا السياق متغير الدخل» فبدلاً من أن 
يطرح السؤال على المبحوث: كم من النقود يتحصل عليها؟ يمكن جمع البيانات حول 
الدخل على المستوى العددي» WIS‏ يمكن للباحث أن يصنف هذه الإجابات في فئات: 

أقل من 300 د.ل. 

0 - 4900 د.ل. 

0 — 6900 د.ل. 

0 - 8900 د.ل. 

0 فما فوق. 
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الفصل الثاني: المتغيرات والقياس 65 

المتغيرات المنفصلة والمتغبرات المتصلة : 

تجدر الإشارة هنا إلى أن هناك تمييزاً آخر يؤثر في عملية القياس وهو التمييز بين 
المتغيرات المنفصلة والمتصلة, فالمتغير المنفصل: هو ذلك المتغير الذي لا تمكنه طبيعته من 
المثال النوع متغير منفصل يمتلك فئتين احتماليتين هما ذكر - أنثى. ومقياس المتغيرات 
على المستوى ذي المسافات والنسبى فإن وحدة القياس عادة لا يمكن أن تكون قابلة 
للتقسيم فإذا ما نظرنا إلى عدد الأطفال في الأسرة فإنه من غير المنطق إن نقول أن لدى 
الأسرة 1.7 طفل باعتبار أنه لا use‏ أن يكون JUBI L‏ بوحدة تقل عن طفل واحد. 

وبالتالى يمكننا أن نقفز من القيمة الكلية للمتغير إلى الأخرى باعتبار أن المتغير 
المنفصل لا يحتوي على كسور. ولزيادة التوضيح نورد SW‏ التالي: لعدد السجناء لكل 
زنزانة» وعدد هيئات الرعايا في حى معين أيضاً عدد الحوادث الصناعية في السنة السابقة. 

ويمكننا على الجانب الآخر أن نورد مثالاً متغير الرضا بالخدمات التى تقدمها المكتبة 
فإن مستويات الرضا بين مستخدمي المكتبة قد يكون بينها فروق ضئيلة ولذلك فإن 
الشخص عبر فترات زمنية متعاقبة هذا المثال ينطبق على المتغيرات المتصلة فالمتغير المتصل 
هو المتغير الذي تمكنه طبيعته من أن يأخذ جميع القيم بين حدي المتغير وإذا زاد رقم إلى 
الرقم التالي له يمر بكل الكسور الممكنة بينهماء فالعمر على سبيل المثال هو متغير متصل 
بحيث يمكن أن يقسم العمر إلى الشهور والشهور إلى ege‏ والأسابيع إلى أيام... الخ. 

إن الحد الوحيد هو بالضبط كيف نكون دقيقين فالسنوات ليست دقيقة كالشهور 
والشهور ليست دقيقة كالأسابيع. 

نظرياً يمكننا من خلال المتغير المتصل أن نتحرك تدريجياً وبشكل سلس من واحدة 
من قيم المتغير إلى القيم الأخرى بدون عملية القفز. 

عملياً نحن دائماً بإمكاننا القيام بعملية تقريب القياس والتعامل مع المتغير المتصل 
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66 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


كما لو كان متغيراً منفصلاً وهذا العلم يتيح للمقياس أن يقفز من قيمة إلى أخرى.. فعلى 
سبيل المثال يمكننا أن نرسخ على مقياس La JI‏ للخدمات التي تقدمها المكتبة بطرح أسئلة 
على الطلاب إذا ما كانوا راضين جدا أو راضين أو غير راضين أو غير راضين جدا من 
المقياس فهو مقياس منفصل بالرغم من أن المتغير في حقيقته متغير متصل. 

وبنفس السياق ينطبق هذا الأمر على العمر فيمكننا قياس العمر بوحدات منفصلة 
مثل: السنوات أو الشهور. فالمتغير بطبيعته يزيد بطريقة متصلة. 

إن استخدام المقاييس المنفصلة يوفر L‏ مجموعات منفصلة من الحالات العنقودية بمعنى 
آخر تعمل هذه المقاييس مثل مركز الجاذبية الذي يجذب كل التباينات الطفيفة القريبة منه 
في المتغير الذي يقلقنا أو يزعجنا. 

فعندما نقول إن شخصين عمرهما ثمانية عشر عاماً فهما في حقيقة الأمر Ley‏ 
يكونان مختلفين فيما Gly‏ بالعمر إلا إذا ولدا بشكل دقيق في نفس الوقت إلا أن الفرق 
البسيط يمكن أن eus abet goals‏ اة Ule pte‏ وشهران وخمسة أيام وساعتان 
وأثنتا عشرة ثانية» وشخص آخر عمره pte ioa‏ هاما وثلاثة أشهر igi ae dub‏ 
وسبع ساعات وثانية واحدة. 

إن هذه القضية قد تكون لا علاقة لما بمشكلة البحث الذي نسعى من خلاله إلى 
استقصاء ومعالجة هذه الأعمار فيما يتعلق بهذا المتغير بالرغم من أنهما يختلفان حقاً © 
يكمن في كمية المعلومات التي يقدمها كل مستوى من هذه المستويات القياسية الأربعة. 
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pe es al GOES ا‎ M تسن‎ Das cz aaa 


العمليات الرياضية 
MVP‏ 
ote‏ الحالات في كل فئة 
مقارنة عدد الحالات في 
كل الفئات 


p 

العرق 

الدين 
الوضع الزواجي 


كل العمليات السابقة 


بالإضافة إلى الحكم 
بأكثر أو أقل من 


تصنيف الفئات + ترتيب 


الفئات في علاقتها ببعضها 


البعض 


الطبقة الاجتماعية 
200 
والرأي 


كل العمليات السابقة 
بالإضافة إلى عمليات 
رياضية مثل الجمع» 

الطرح» الضرب... الخ 


تصنيف الفئات + ترتيب 
الفئات 
المسافات بين الدرجات 


العمر بالسنوات 
suc‏ الأطفال 


الدخل 


فيما Gly‏ بتساوي 
الوحدات 


Joseph F. HEALEY, The Essentials Statistics: A Tool for Social Research, 
Wadsworth Cengage Learning, USA, 2010, P.21. 


المصدر: 


يلخص UJ‏ الجدول كمية المعلومات التى يزودنا بها كل مقياس من هذه المقاييس 
الأربعة» إن المهمة الأساسية تسمح لنا بالتعامل مع البيانات المجمعة على كل مقياس من 
هذه المقاييس فبيانات المقياس الاسمي تمتلك أقل المعلومات في حين بيانات المقياس 
الترتيى تمتلك أكثر معلومات من المقياس السابق نظراً لإمكانية ترتيب الحالات في حين 
أن المقياس ذا OULU‏ والنسبي ينتزعان أكثر المعلومات لأنهما يساعدان في قياس الفرق 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:34 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


68 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 
خلاصة 3 

حاولنا في هذا الفصل أن نناقش بشكل مبدئي الأحوال التي يجب أن نراعيها قبل 
استخدام المعلومات الإحصائية في التحليل؛ وقد تناولنا هذه القضية بشكل عام حيث إن 
باقي فصول هذا الكتاب ستتناول عملية التحليل وماذا نعمل بالبيانات التى يتم جمعها 
وبعد جمع البيانات يمكننا أن نخطو خطوة أخرى وهي عملية التحليل Jof oly‏ خطوة في 
التحليل عادة ما تتعلق بوصف البيانات» وعملية وصف البيانات سنناقشها في موضعها 
في جزء آخر من هذا الكتاب. 

كما تناولنا في هذا الفصل الفرق بين المتغيرات المقولية والمتغيرات العددية» وبشكل 
cele‏ فإن المتغيرات المقولية هي المتغيرات التي يتم جمعها من خلال فئات تم تحديدها 
مسبقاً من قبل الباحث. في حين أن المتغيرات العددية هي تلك البيانات التي تم جمعها دون 
تحديد فئاتها مسبقا. وتقسم المتغيرات المقولية إلى متغيرات اسمية ومتغيرات ترتيبية. 
فالمتغيرات الاسمية هي تلك المتغيرات التى لا تخضع فئاتها إلى ترتيب. في حين تخضع 
cot‏ المتغيرات الترتيبية إلى ترتيب. كما تناولنا في هذا الفصل العملية التي على ضوئها 
يتم تحديد ما إذا كان هذا المتغير متغيراً متصلاً (العمر) أو متغيراً منفصلاً (الدخل). 
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أسئلة للمراجعة: 


1- بين مستوى القياس للمتغيرات التالية: 


في طريقك إلى مدرجات الجامعة لاحظت محفظة واقعة على الأرض» وتحتوي هذه 
الحفظة على بعض النقود والبطاقات الشخصية: هذا الموضوع يمكن تصنيفه إلى الفئات التالية: 

- إرجاع المحفظة JS‏ محتوياتها. 

- إرجاع المحفظة ولكن الاحتفاظ بالنقود. 

- لا يمكن إرجاع المحفظة على الإطلاق. 
pad -2‏ طرح مجموعة من الأسئلة على مجموعة من الناس حول: 

- عدد السنوات التعليمية التي تم إنجازها. 

- عدد الأطفال. 

- عدد الأطباء لكل 1000 / من السكان. 


3- هذه مجموعة من المتغيرات تم تصنيفها في فئات: 

بين ما إذا كانت متغيرات مقولية أم عددية» مقرراً بعد ذلك ما إذا كانت هذه 
المتغيرات اسمية أم ترتيبية؟ 

أ- في العادة» كم مرة تزور أقاربك؟ 

- أكثر من مرة في الأسبوع. 

= مرة à‏ الأسبوع. 

- مرة أو مرتين à‏ الشهر. 
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- مرة à‏ السنة. 
- لا أزورهم على الإطلاق. 


Ec‏ ما هو المستوى الدراسى الذي € إنجازه ؟ 

gh Y فرق‎ Led القاتوية ب الدامعة‎ — Soluce NI > islas VI 
د- هل توافق على تولي المرأة لموقع قيادي (رئيس وزراء مثلا)؟‎ 
أوافق بشدة.‎ - 


- أوافق. 
- الحياد. 


y -‏ أوافق بشدة. 
- أوافق. 
ه- كم دخلك الشهري؟ 
Ti‏ كم عدد أطفالك؟ 
4- بين ما إذا كانت المتغيرات التالية متغيرات منفصلة أو متصلة: 
- كم عدد الأفراد الذين يعيشون في هذا المنزل؟ 
= كم عدد السنوات التى قضيتها في هذه المهنة؟ 
- هل توافق أو لا توافق على توزيع الثروة على الليبيين؟ 
" أوافق بشدة. 
* أوافق بعض الشيء. 
y=‏ أوافق. 
Yo‏ أوافق بشدة. 
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الفصل الثاني: المتغيرات والقياس Tl‏ 


= هل تصنف نفسك حضري أم ريفي؟ 
- ما هو دخلك في العام الماضي؟ 
5- أربعة مقايبس تم تقديها في هذا الفصل: الاسمي / الترتيي» ذو المسافات والنسبي. 
- ما هي المعلومات الإضافية التى نتحصل عليها من خلال المقياس الترتيي مقارنة 
بالمقياس الاسمي؟ l l‏ 
- ما هي المعلومات الإضافية التي نتحصل عليها من المقياس ذي المسافات إذا ما 
قورن بالمقياس الترتيي؟ 
- ما هي المعلومات الإضافية (gll‏ نتحصل عليها من المقياس النسبي إذا ما قورن 
بالمقياس ذي المسافات؟ 
Le MU 3 Ru cuml -6‏ القلق على الد كر Eee,‏ إل ge get‏ 
مجموعة يغلب عليها القلق. والمجموعة الثانية غير ذلك أي ليست قلقة. المشاركون 
بشكل ثابت يتذكرون الفقرات القلقة أكثر من أولئك المشاركين غير القلقين.. بين: 
e‏ المتغير المستقل في هذه الدراسة؟ 
cg gnus pl‏ الاس ذا القن Jal‏ € 
° بين المتغير التابع؟ 
ه ما هو المقياس المستخدم لقياس التغير التابع؟ 
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الهوامش والمصادر: 
1- عبد الله ple‏ الحمالى». أسلوب البحث الاجتماعى وتقنياته» منشورات جامعة 
قاريونس» b‏ 3» 2003 ص 74. 


2- يمكن الرجوع إلى عبد الله عامر الهمالي» أسلوب البحث الاجتماعي وتقنياته» المرجع 
35 - 41. 


3- George Argyrous, Statistics for Social and Health Research, With Guide 
to SPSS, Sage Publications, London, PP. 1 - 9. 


4- Ibid, P. 7. 

5- Ibid, PP. 7 - 9. 

6- J. Richard Kendrick, Social Statistics: An Introduction using SPSS, 
Second ed, USA, 2005, PP. 35 - 48. 


and George Argyrous, Statistics for Social and Health Research, op. 
Cit., PP. 9 - 14. 


ثانيا: المصادر: 


1- George Argyrous, Statistics for Social and Health Research With Guide 
to SPSS, Sage Publications, London, 2001 . 


2- J. Richard Kendrick, Social Statistics: An Introduction using SPSS, 
Second ed, USA, 2005. 


3- عبد الله ple‏ الحمالى» أسلوب البحث الاجتماعى وتقنياته» منشورات جامعة 
قاريونس» .e2003‏ 
4 دده التقنيات الإحصائية ومناهج البحث» منشورات جامعة 


.e2008 قاريونس»‎ 
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الفصل الثالث 
نحليل البيانات التكرار به 


وه 


مقدمة 


نركز في هذا الفصل على الإجراءات المستخدمة في تلخيص المعلومات المائلة التي 
يتحصل عليها الباحث من خلال إجراء att‏ ويطلق على هذه الإجراءات» الإحصاءات 
الوصفية. وتشير الإحصاءات الوصفية إلى الأعداد والتمثيل البياني» وتقنيات الجدولة 
لتنظيم البيانات وعرضها وتحليلها. 

ومن المميزات الكبرى للإحصاءات الوصفية أنها تلخص ذلك الكم PUI‏ من 
البيانات حتى يسهل قراءتها بشكل يسير. وباختزال كمية البيانات الكبيرة إلى إحصاءات 
قليلة أو في شكل تثيل بياني أو جداول تكرارية؛ فإن نتائج البحث ستَعْرَض بشكل 
ختصر ودفيق. 

نفترض أننا قمنا بإجراء مسح اجتماعي لغرض الحصول على بيانات حول دخل 
عشرين أسرة. وجاءت نتائج هذا المسح كالتالي SD‏ 


73 
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520 462 400 360 0 
560 470 420 375 0 
700 475 425 400 250 
1020 562 450 400 300 


إن هذا الترتيب لقياس الدخل يطلق عليه QS‏ وقد تم تقديم هذه البيانات à‏ 
شكل بيانات خام Raw data‏ كنتائج لهذا المسح. لاحظ أنه إذا عرضّت البيانات في شكل 
حول دخل هذه الأسرة وبالطريقة التق عرضت بها هذه الدخول لهذه الأسر لا معنى U‏ 

ثمة طريقة أخرى يمكننا اعتمادها في عرض البيانات. وهذه الطريقة يكن من خلاها 
عرض هذه البيانات في شكل يمكن معه توليد أرقام قليلة - إحصاء - بحيث تكون هذه 
المعلومات ذات صلة با تحتويها البيانات الخام. فالإحصاءات الوصفية عادة ما تمدنا 
بصورة مهمة للتوزيع الذي لم يكن واضحاً عندما عُرضّت البيانات في شكلها الخام. 

إن أحد هذه الصور الواضحة التي ستتناولها في الفصول اللاحقة من هذا الكتاب 
ترتبط بفكرة المعدل. فعلى سبيل المثال» يمكننا حساب رقم مفرد لمتوسط الدخلء ويقدم 

إن مقياس المتوسط الذي تم اختياره لا يصور لنا كل البيانات التى تحتويها البيانات 
الأولية» Lely‏ يعطى هذا المتوسط فكرة عامة على ما تكون عليه هذه الحالات العشرون» 
مع السماح للباحث بإيجاد بعض التفسيرات الذالة. 


أنواع الإحصاءات الوصفية : 


ما أشرنا إليه حتى OV‏ هو تقديمنا لفكرة المعدل كصورة مهمة لتوزيع الدرجات 
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الفصل الثالث: تحليل البيانات التكرارية ‏ 75 


المركزية» ومقاييس التشتت كإحصاءات وصفية. ويطلق على هذين النوعين من الإحصاءات 
الوصفية: التقنيات العددية Numerical Technigues‏ لوصف البيانات لأنها تتضمن 
استخدام المعادلات الرياضية لإجراء العمليات الحسابية من البيانات الخام (ستتناول هذه 
التقنيات العددية في الفصول اللاحقة من هذا الكتاب). 

إضافة إلى هذه التقنيات» توجد Ue‏ من الطرق الأخرى التي يمكن من UIE‏ 
عرض البيانات ليسهل قراءتها. ومن هذه الطرق المستخدمة في عرض البيانات طريقة بناء 
الجداول التي تصف توزيع الحالات عبر مدى من القيم لمتغير ما. وكذلك الإحصاءات 
الثنائية الوصفية مثل: الجداول الثنائية ‘Bivariate Tables‏ ورسم شكل الانتشار Scatter‏ 
«Plots‏ ومقاييس التطابق .Measures of association‏ ويمكن تلخيص هذه الطرق 
المتعددة لوصف البيانات في الجدول التالي: 


جدول (1-3): أنماط الإحصاء الوصفي 
الجداول UE‏ بتوزيع تكراري لمتغير 
التمثيل البياني يمدنا بعرض بصري لتوزيع متغير ما 


مقاييس النزعة المركزية حساب معدل الدرجة لتوزيع 
مقاييس التشتت حساب تباين الدرجات لتوزيع 


مقاييس التطابق a‏ إلى وجود واتجاه وقوة العلاقة بين متغيرين أو أكثر 


George Argyrous, Statistics for Social and Healh Research, op. Cit, P. 40 المصدر:‎ 


آخذين في الاعتبار of‏ هناك عدداً كبيراً من الإحصاءات الوصفية المتوفرة. والسؤال 
الذي يمكن طرحه هنا هو كيف يمكن للباحث أن يقرر ما هى الإحصاءات الوصفية الق 
يمكن استخدامها في سياق بحث محدد؟ قد يلجأ الباحث في بعض الأحيان إلى تلخيص 
بياناته من خلال استخدام الجداول. dy‏ أحيان أخرى إلى استخدام المعدلات و/أو 
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6 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


مقاييس التشتت. بمعنى آخرء إن اختيار الإحصاءات الوصفية لتلخيص البيانات تعتمد 
بالدرجة الأولى على السؤال البحثي المطروح. وبالرغم من هذا als‏ هناك بعض العوامل 
ا محددة تستخدم كطرق إرشادية تساعد الباحث في اختيار الإحصاءات الوصفية. فعلى 
سبيل المثال» يعتبر مستوى القياس ذا أهمية بالغة في تحديد نوعية الإحصاءات الوصفية 
المستخدمة الذي سنتناوله بالتفصيل في موضعه في الفصول اللاحقة. 


الجداول التكرارية : 


الجداول التكرارية هي تلك الجداول التي تلخص إجابات المبحوثين في كل فئة من فئات 
المتغير المدروس. وببساطة هي عبارة عن قوائم لتوزيع المبحوثين (عدد الإجابات) في كل 
فة من فئات المتغير. وتعتبر الجداول التكرارية طريقة شائعة الاستخدام في وصف 
البيانات للحصول على نتائج xig‏ دالة. أي أنها جداول تلخص توزيع متغير ما وذلك 
بحصر الحالات في كل فئة من فئات هذا المتغير. كما تساعد هذه الجداول أيضاً في تنظيم 
البيانات وتحليلهاء وبالتالي تمثل الجداول التكرارية الخطوة الأولى في أي تحليل إحصائي. 
ومن خصائص التوزيع التكراري أنه يمكن استخدامه لكل أنواع المتغيرات» سواء كانت 
متغيرات عددية أو متغيرات مقولية» متصلة أم منفصلة. 

ويستخدم الباحثون الجداول التكرارية لتلخيص الخصائص الديموغرافية مثل: العمرء 
النوع» الخلفية a Lad!‏ الحالة الاجتماعية... الخ. وذلك عندما يود الباحث استخدام 
هذه المتغيرات الديموغرافية لتحليل الاتجاهات والمواقف لأولئك المبحوثين الذين يرغب 
الباحث في دراستهم. كما تساعد الجداول التكرارية على معرفة الأنماط العامة للبيانات. 
كما تساعد التوزيعات التكرارية في تقييم تشتت الإجابات للمتغير ليقرر الباحث ما إذا 
كانت هذه التوزيعات توزيعات متغايرة أم توزيعات متجانسة. فالتوزيعات المتغايرة هي 
تلك التوزيعات التي يكون فيها توزيع المبحوثين حول المتغير يكاد يكون توزيعاً متساوياً. 
مشتتأء أو منتشراً عبر كل فئة من فئات المتغير. ففي التوزيع المتغاير الكامل تكون فيه كل 
فئة من فئات المتغير لديها نفس (نسبة) عدد المبحوثين. فعلى سبيل المثال» متغير النوع 
تكون توزيعاته متغايرة 50 % من الذكورء و %50 من الإناث. 
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تجدر الإشارة إلى أنه كلما زاد انحراف التوزيع AST‏ من تساوي تشتت المبحوثين عبر 
فئات المتغير» قلت عملية التغاير. 

وعلى الجانب الآخرء فالتوزيعات المتجانسة هي تلك التوزيعات gl‏ يتركز فيها 
المبحوثون في OW‏ قليلة فقط للمتغير. أي أن توزيع التجانس الكامل يعني أن كل 
المبحوثين يتمركزون في فئة واحدة للمتغير مثل: النوع: ذكور )100( والإناث )0(« 
الوضع الاجتماعي: منخفض )0( طبقة y «(100) Abele‏ وسطى (0)» Ule‏ (0). 


أشكال التوزيعات التكرارية”* : 

تتخذ التوزيعات التكرارية عدة أشكال منها: 

Listed data tables جداول البيانات المدرجة‎ -1 

2- جداول التوزيعات التكرارية البسيطة Simple frequency tables‏ 

3- جداول التوزيعات التكرارية النسبية Relative frequency tables‏ 

4- جداول التوزيعات التكرارية المتجمعة Cumulative frequency tables‏ 


e SAM جداول البيانات‎ -1 


ولتوضيح جداول البيانات المدرجة نفترض أننا تحصلنا على النتائج التالية من 
خلال مسح افتراضي 334J‏ 20 حالة. Bab d d dab‏ ة متغيرات 


هي النوع E)‏ قياسه على المستوى الأسمي). والرضا المهني )5 PU ai‏ 
)33 المسافات المتساوية والنسبي). وبوضح الجدول )3 - 2) هذه البيانات الافتراضية. 


)*( يمكن للباحث أن ge‏ هذه الجداول يدوياً إذا كان عدد SVL!‏ التي foley‏ معها صغيرة أو باستخدام 
برنامج -Spss‏ 
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78 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


جدول (2-3): نتائج المسح الافتراضي لعدد 20 حالت 


— 


متمتع بصحة جيدة (is‏ )3( 


متمتع بصحة جيدة (os‏ )3( 


تتمتع بصحة جيدة (2) 


غير متمتع بصحة جيدة )1( 


متمتعة بصحة جيدة جدا (3) 


غير متمتع بصحة جيدة )1( 


متمتعة بصحة جيدة جدا (3) 


متمتع بصحة جيدة [dee‏ )3( 


ذم | نا | حد tA‏ 0 ل | مه | كا 


متمتعة بصحة جيدة جدا (3) 


بم 
© 


متمتع بصحة جيدة (doe‏ )3( 


ثم 
— 


غير متمتع بصحة جيدة )1( 


بم 
N‏ 


متمتعة بصحة جيدة جدا )3( 


سم 
WwW‏ 


متمتع بصحة جيدة (oe‏ )3( 


بم 
A‏ 


متمتع بصحة جيدة جدا )3( 


نم 
O‏ 


غير متمتعة بصحة جيدة )1( 


نم 
nN‏ 


متمتعة بصحة جيدة )2( 


قم 
ل 


غير متمتع بصحة جيدة )1( 


— 
oo 


غير متمتعة بصحة جيدة )1( 


بم 
No‏ 


متمتع بصحة جيدة )2( 


N 
© 


متمتع بصحة جيدة (ie‏ )3( 


* راض جداً )3( راض )2 غير راض (1). 


.George Argyrous, op.cit,P.41 : jJuall 
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يطلق على مثل هذا الجدول. جدول البيانات المدرجة في قائمة» باعتبار أن كل 
درجة لكل حالة لكل متغير تم إدراجه منفصلاً. أي كل حالة في فئة واحدة فقط دون 
غيرها. 

إن مثل هذا النوع من الجداول به ode‏ كبير من الصفوف بقدر الحالات» وعدد كبير 
من الأعمدة بقدر المتغيرات التى يتم مشاهدتها. إن مثل هذا الشكل من عرض البيانات 
لا يكشف لنا عن معلومات مفيدة» خاصة عندما يكون لدينا عدد كبير من الحالات 
يصبح التعامل مع هذا العدد من الحالات الكبيرة غير عملي. فقد يكون في مقدور 
الباحث of‏ يتعامل مع عدد محدود من الحالات» ولكن الأمر لن يصبح ميسوراً إذا زاد 
عدد الحالات عن عشرين. BE‏ تصورنا أنه لدينا مسح لعدد 2000 شخص بدلاً من 
عشرين» B‏ ليس في WIS]‏ بناء جدول بيانات مدرجة (المساحة). إن الميزة المتعلقة 
بالبيانات الخام لكل حالة منفصلةء إنها تتيح للباحث إمكانية إجراء عدة حسابات متعلقة 
بالإحصاء الوصفي. 
2- جداول التوزيعات التكراريم البسيطي: 

XR‏ جداول التوزيعات التكرارية البسيطة لوصف البيانات المتعلقة بقيم متغير 
ما تحت الدراسة والمقاس على المستوى الاسمي والترتيي وذي المسافات والنسي. ومن 
البيانات الخام التي تم تقديمها أعلاه يمكننا بناء مجموعة من الجداول المنفصلة لكل متغير 
من المتغيرات الثلاثة. 


جدول (8-3): جنس المبحوثين 


(F) التكرار‎ (X) النوع‎ 
12 


8 
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80 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


(F) ار‎ Fr (X) PET La JI 


جدول )5-3( عمرالمبحوثين 


العمر بالسنوات (X)‏ التكرار (F)‏ 


تشير هذه الجداول إلى مجرد البناء الأدنى الذي ينبغي أن تحتويها كل الجداول 
التكرارية بغض النظر عن المتغير ومستوى قياسه. ويتمثل الحد الأدنى لبناء الجداول 
التكرارية البسيطة في: 
e‏ أن يكون للجدول عنوان يحدد بوضوح أسماء الفئات. 
٠‏ حصر الوقائع المتعلقة بكل فئة من فئات المتغير موضوع الدراسة بحيث تكون شاملة 
ومانعة التبادل. 
e‏ الحصر AS‏ للحالات AN)‏ 
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ويلاحظ في الجدول المتعلق بتوزيع المبحوثين حسب النوع أن الصف الأول يحتوي 
على الذكور في حين يحتوي الصف الثاني على الإناث. وهذا التصنيف تصنيف اعتباطي 
يتم استخدامه في حالة المقياس الاسمي. ويمكننا أن نعيد تنظيم هذه الفئات بأي طريقة 
أخرى يختارها الباحث. ولقد تم وضع الذكور أولاً باعتبار أن ذلك ممارسة عامة في 
المقياس الاسمي على أن تنظم الصفوف بكيفية تكون الفئة ذات التوزيع الأعلى في 
الصف الأول. والفئة التي تليها من حيث العدد في الصف الثاني وهكذا... ويرجع 
السبب في هذا الترتيب إلى Model Category "es aa"‏ الذي يستخدم في تحليل 
توزيعات المتغير الاسمي. في حين أن توزيع المبحوثين حسب درجة الرضا الصحي. 
والعمر ob‏ فئاتهما تخضع إلى قاعدة صارمة Ub,‏ للحقيقة of‏ التعامل معهما Ub‏ 
للمقياس الترتيي وذي المسافات والنسبي. حيث إن الإجراء المتبع في هذه المستويات من 
القباس» dele‏ يبدأ باقل قيمة في التوزيع ثم ترتقي هذه القيم تدريجياً في القياس إلى 
الأسفل بحيث نتحرك في الجدول line‏ بصف2. 


3- جداول التحرارات النسبيّي: 
تعبر الجداول التكرارية النسبية عن عدد الحالات داخل كل قيمة من قيم المتغير كنسبة 


مئوية» أو تناسب من المجموع الكلي للحالات. ولكي نولد جدولاً تكرارياً نسبياً من البيانات 
السابقة التى تعرضنا هاء ينبغي على الباحث أن يلم بتقنيات النسب المئوية والتناسب. 


ETAETA M 
عبارة عن إحصاءات تقيس العدد الكلى للحالات استناداً لقاعدة‎ Lyell النسب‎ 
قيمتها (100). والمعادلة التالية تُسْتَخْدَمٌ لحساب النسبة المثوية:‎ 


% — F x100 
N 


حيث إن: ۴ يشير إلى التكرار وعدد à CYL‏ أي قيمة معينة. 


n‏ تشير إلى العدد الكلي للحالات لجميع الفئات. 
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ولتوضيح العملية التى يتم بها حساب النسب المئوية» نورد JULI‏ التالي: 

نفترض أن لدينا إحصاءات تشير إلى الوضع الاجتماعي لمجموعة من الأفراد يبلغ 
عددهم 133 da j‏ وكانت أوضاعهم الاجتماعية كالتالى: 
عدد المتزوجين 63 UE‏ والمطلقين 19 حالةء والمخطوبين 27 حالةء والأرامل 13 DL‏ 
dy T,‏ 11 حالة. فإن النسب المئوية Mg‏ تحسب كما Dy‏ 


%47.3 = x100 = المتزوجون‎ o 


% 14.3 = x100 


o‏ المطلقون 


%20.3 = — x100 zou db e 


13 

969.82 — x100 = BS e 

j 133 رامل‎ 

9684.3 آخرون = 100 لط‎ o 
133 


ب التناسب :Proportions‏ 


يوفر التناسب والنسب المئوية إطاراً مرجعياً بطريقة تجعل من البيانات أكثر 
وضوحاً. إلا أن الشيء الذي يمكن ملاحظته عند التعامل مع التناسب P)‏ يستند على 
أساس قاعدة واحد صحيح» Mao‏ من Ble‏ كما هو الحال في النسبة المئوية. 
2 
N‏ 
إن النتيجة التى سنتحصل عليها من خلال التناسب يمكن التعبير عنها من خلال 
التعبير العشري decimal‏ ففي المثال السابق: 


63 


ebrei ds‏ لو وكين 
pa^ 6‏ 
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19 


(4435252) As 
133 Y 


bu 


coa RM‏ ك 
“| 33 


13 
133 
1 
133 


0,098 = 


o‏ الأرامل 


0.083 = آخرون‎ e 


وتجدر الإشارة هنا - بشكل عام - إلى أن التعامل مع النسب المئوية أسهل منه 
مقارنة بالتعامل مع التناسب؛ ولسبب أو آخرء فإن الناس يفضلون التعامل مع الرقم 
الكلي بدلاً من العشريات. إلا أننا dy‏ ثنايا هذا الكتاب سنتعامل بشكل كبير مع 
التناسب ومن هنا ينبغي على القارئ أن يتعلم العلاقة البسيطة بين التناسب والنسب 
a di‏ المألوفة *. 

ولتحويل التناسب J|‏ ما able‏ من قيمة مئوية يكون بتحريك النقطة العشرية 
مكانين إلى اليمين (هذه العملية تكون LE‏ لو ضربنا الرقم في مائة). ولكي Used‏ النسبة 
المئوية إلى ما يقابلها من تناسب يتم ذلك بتحريك النقطة العشرية إلى اليسار (هذه العملية 
تعطي نفس النتيجة إذا تم تقسيم النسبة المئوية على مائة). 

ثمة بعض المحاذير ينبغي على الباحث أن يضعها في الاعتبار عند التعامل مع 
التناسب والنسب المئوية. أوهما عليه النظر عندما يواجه النسب أو التناسب هو مجموع 
الصف الذي تم حساب النسب والتناسب منه. ذلك أن النسب ال مثوية والتناسب تستخدم 
في بعض الأحيان لإخفاء فروق شديدة في الحجم المطلق. فالزيادة على سبيل «JE‏ في 
معدلات البطالة من 10 % إلى 10.5 % لا تبدو زيادة شديدة بالمفهوم الإحصائي» في 
حين أن نسبة 0.5 Laser 35.000 J‏ وبالتالي تعتبر هذه الزيادة بمفهوم الوضع 
الاقتصادي والاجتماعي زيادة كبيرة. 


وبشكل معاكس. OB‏ التغير الكبير في أرقام النسب المئوية يمكن أن يكون أمراً عادياً 
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عند التعامل بأرقام مطلقة. وعلى سبيل JA‏ فإن عدد الناس الذين حضروا الاجتماع 
الأخير يزيد بنسبة 150 في المائة أكبر من نسبة أولئك الذين حضروا الاجتماع السابق 
ولكن إذا كان هذا فعلياً يرجع إلى حضور خمسة أفراد في الاجتماع الأخير بدلاً من 
شخصين في الاجتماع السابق» فإنه قليلاً ما يكون ازدياداً شديداً. فعند التعامل مع أرقام 
مطلقة صغيرة» فإن إضافات صغيرة إما للمجموع أو للفئات المكونة | ال مجموع سوف 
es ig‏ في الرقم Do got! gull‏ 

وعليه» عند التعامل مع ote‏ صغير من الحالات أي أقل من عشرين» ففي هذه 
الحالة يفضل الاعتماد على التكرارات الفعلية بدلا من النسب المثوية والتناسب © . 
التكرارية النسبية للبيانات التى تم استخدامها سابقاً. يمكننا أن نضيف للجدول لكل 
متغير» عموداً يوضح النسبة JD à gll‏ التناسب) للحالات التي تقع في كل فئة. 

AE eol E dd gts يو هيحان العملنة الحسانية المتعلقة‎ OWL OY pat! 


جدول (6-3): نوع المبحوثين 
التكرار (F)‏ النسب المئوية % 
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% النسب المئوية‎ (F) التكرار‎ CX) الصحي‎ La JI 


7 


العمر بالسنوات (X)‏ التكرار (F)‏ النسب المثوية % 


7 18 


19 


20 


21 


22 


تجدر الملاحظة أن عمود النسب المئوية OF LY‏ يصل مجموعه إلى 100 6% لكننا في 
بعض الأحيان a£‏ أن النسبة في الجدول قد لا يصل مجموعها إلى 100 % وذلك نتيجة 
لعملية التقريب. فعلى سبيل «JUI‏ قد تكون النسبة 22.3 96( 38.4 % 39.3 %. فإذا تم 
تقريب هذه الأرقام إلى أقرب وحدة عشرية: 22 96( 38 96( 39 6% فإن هذه النسب المقربة 
يصل مجموعها إلى 99 %. وعندما يحدث ذلك» ينبغي على الباحث أن يبين في هامش تحت 
الجدول مشيراً بعبارة "النسبة لم تصل إلى 100( وذلك نتيجة لعملية التقريب" P‏ 
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4 جداول التكرار المتجمع: 

ess‏ القول بصفة عامة إن oly‏ جداول تكرارية لمتغيرات مقاسة على المستوى 
الترتيي» وذي المسافات والنسبي إذا ما قورنت ببناء الجداول التكرارية البسيطة. ففي 
الجدول التكراري المتجمع تضاف أعمدة تتعلق بالتكرارات المتجمعة» والتكرارات 
المتجمعة النسبية. ولا كانت البيانات المقاسة على المستويين الترتيي وذي المسافات 
والنسبي تسمح لنا بعملية ترتيب الحالات المدروسة من الأدنى إلى الأعلى» فإنه يفضل في 
هذه الحالة معرفة العدد و/ أو النسبة للحالات التى تقع فوق أو تحت نقطة محددة من 
المقياس. فالجدول التكراري المتجمع يشير إلى كل قيمة في التوزيع وتجميع أعداد الفئات 
إلى بعضها البعض لتشمل تلك القيمة. 

أما الجدول التكراري المتجمع Cumulative relative frequency table gul‏ فهو 
يبين كل فئة في التوزيع» النسب المثوية والتناسب للعدد الكلي للحالات تجمع بعضها إلى 

تجدر الملاحظة أن كل التكرارات المطلقة والنسبية والتكرارات المتجمعة pel‏ ما 
يمكن جمعها - في بعض الأحيان - في جدول Joly‏ كما هو ua‏ في الجدولين التاليين: 


جدول )9-3( الرضا الصحي للمبحوثين 
معدل الرضا الصحي النسبة المئوية % 
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الفصل الثالث: تحليل البيانات التكرارية 87 


جدول )10-3( عمرالمبحوثين بالسنوات 


النسبة المئوية % 


وبتلخيص هذه التوزيعات بهذه الطريقة يمكن للباحث أن يجيب بشكل محدد على 
الأسئلة البحثية المطروحة. فإذا رغب الباحث في معرفة كم عدد المبحوثين الذين يبلغون 
من العمر 18 أو 19 سنة. 

فالباحث ببساطة ينظر إلى مجموع الحالات في أول الصفين من الجدول رقم (10) 
ليجد أن التكرار المتجمع يصل إلى C12‏ أي %60 من كل الحالات. وبالطريقة نفسهاء إذا 
رغب الباحث في معرفة كم عدد الحالات التي تزيد أعمارها عن 19 سنة» فإنه باستطاعته 
ملاحظة أن %60 من الحالات أعمارهم 19 سنة أو أقلء op‏ ذلك يترك %40 من 
الحالات فوق هذا العمر )40% = 60 - 8100 

تجدر الإشارة إلى نقطة إضافية في هذا السياق هي أنه عند التعامل مع المتغيرات 
المقاسة على المستوى ذي dale els SULA‏ ما تستخدم فئات متساوية Class‏ 
Ya Interval‏ من قيم فردية لبناء توزيع تكراري. 

وعند بناء التوزيع التكراري للفئات المتساوية يتطلب الأمر اختزال البيانات إلى عدد 
من الفئات الموجزة بدرجة يمكن التعامل معهاء إلا أن هذا الاختزال قد يؤدي إلى ضياع 
بعض المعلومات» وعليه ينبغي على الباحث تجنب اختزال البيانات إذا كانت البيانات 
Wel‏ قليلة وعرضت بشكل بسيط وبقيم فردية. 
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ARES‏ التوزيع التكراري للفئات المتساوية إذا كان مدى القيم كبيراً جداً يصعب 
معه عرض البيانات وتحليلها. ولتوضيح بناء جدول تكراري يحتوي على فئات متساوية 
نسوق الخال التالى للتدليل: 


جدول (11-3) 
$97( على فئات متساویہ: الدخل الأسبوعي لعشرين مبحوثا 


(F) التكرار‎ 


0 - 99 
100 - 199 
200 — 299 
300 - 399 
400 - 499 
500 — 599 

600 + 


من هذا الجدول يمكن ملاحظة أن أعلى توزيع للحالات gll‏ تقع داخل الفئة )499 
- 400( كما يلاحظ أيضاً توزيع الدرجات عبر الفئات المتساوية الأخرى. لاحظ أننا في 
هذا الجدول لن نستخدم القيم الفردية التي تظهر في التوزيع لتبين كل صف. وبدلاً من 
ذلك تم استخدام حدود فئة محددة. فالحدود الحقيقية هي الحدود العليا والدنيا للفئات 
المتساوية التى تحدد نطاقاتها. وبشكل cele‏ إن الفئات المتساوية لديها نفس النطاق (الحجم). 
بالرغم من أنه عند نهاية الحد الأدنى والحد الأعلى لمدى البيانات وضعت بشكل غير محدد 
open - ended‏ كما هو الحال في الفئة من 600 فأكثر. إن التطابق الفعلي للفئات المتساوية 
C i E od‏ عق طوس 5 cb len oe Ma SUE‏ كلما esce‏ 
المنساوية سهل قراءة التوزيع» غير أن أقل المعلومات تكون في المتناول. فعلى سبيل «Jill‏ إذا 
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الفصل الثالث: تحليل البيانات التكرارية ‏ 89 


استخدمنا فئات متساوية» ولنقل بمدى 200 مثل (199 - 0) و (399 - 200... الخ). فإن هذه 
الفئات ستؤدي في الحصلة النهائية إلى ضياع معلومات كثيرة. فالحالات التي تختلف as‏ فيما 
يتعلق pall‏ المرغوب في دراسته» فالشخص الذي يكسب 400 د.ل» والشخص الذي 
يكسب 560 د.ل شهرياً يمكن النظر إليهما بشكل متساو. وبشكل عام» عندما نقوم بجمع 
قيم في old‏ متساوية فإننا نفقد معلومات حول التباين الذي تحتويه هذه البيانات» 
وبالتالي كلما كان نطاق المسافة واسعا بين الفئات زاد معه بشكل كبير ضياع المعلومات. 

وبشكل آخرء إذا كان لدينا حجم ضيق للفئات المتساوية في جدول. فإنه باستطاعتنا أن 
نكتشف تباين أكبر في البيانات التي نتعامل معهاء ولكننا لا نستطيع أن نعرض البيانات بشكل 
بسيط يجعل منها طيعة ومقروءة. فعلى سبيل SUM‏ إذا استخدمنا فئات متساوية بطول فئة 
50 لبيانات الدخل )99 - 50( 49 - 0 إلى آخره) Ob‏ عدد الصفوف في الجدول لن تختزل 
البيانات في شكل يمكن قراءته بحسب ما نريد. وعند بناء جدول يحتوي على فئات متساوية» 
يتطلب Us‏ أن نضمن أن تكون المسافات مانعة التبادل Matually Exclusive‏ وبالتالي oj‏ 
اختيارنا J‏ 100 كطول للفئة في الجدول رقم (11) حيث الفئات كالتالي: 99 - 0, 199 - 
0 299 - 200... الخ. لاحظ أن الحد الأعلى لكل فئة لا يتلامس مع الحد الأدنى للفئة 
التي تليها. ويتضح أن ثمة تفاوت بين 99 و 6100 199 و 200 299 و 300( وهكذا... 

من المفاهيم الأخرى التي يمكن التعامل معها في إطار الفئات المتساوية» هو مفهوم 
مركز الفئة Mid. Point (M)‏ للفئات المتساوية. ونعني بمركز الفئة» ببساطة» مجموع الحدود 
الدنيا والحدود العليا Lande‏ على 2. 


الحد الأعلى + الحد الأدنى 
2 


Mid.Point (m) = 


فمركز الفئة للفئة 99 - 0 هو: 
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والجدول التالي يبين الحدود الحقيقية لدخل عشرين مبحوثا: 


0 - 99 
100 - 199 
200 — 299 
300 - 399 


400 — 499 


500 — 599 
600 + 


إن بناء جدول يحتوي الحدود الحقيقية ومركز الفئة للفئات المتساوية سيكون مفيداً 
عند الحديث عن مقايبس النزعة المركزية التي سنتناوله في موضعه من هذا الكتاب. 


من التقنيات الأخرى الشائعة في تبويب البيانات في شكل مجموعات يمكن قراءته 
هي العشيرات Deciles‏ وبدلاً من استخدام قيم المتغير لتبويب الفئات» فالعشيرات 
تستخدم نسب محددة لبناء جدول حوله. فمجموع الحالات ينبغي أن يرتب ويقسم إلى 
0 مجموعات متساوية الحجم. إن هذا الإجراء» إجراء شائع الاستخدام في تحليل البيانات 
المتعلقة بالدخل. فعلى سبيل EM‏ يمكننا ترتيب كل العائلات في مجموع محدد طبقاً للدخل. 
من الأسر الأكثر فقراً إلى الأسر الأغنى. وبعد ذلك تقسم إلى 10 مجموعات متساوية على 
أن يحتوي العشير «Ja ST‏ 10 % من العائلات الأكثر cl b‏ ويتضمن العشير الثاني 10 % 
من الأسر الأخرى حتى نصل إلى العشير العاشر الذي يحتوي هو الآخر على 10 % من 
الأسر الأغنى. وبالنظر إلى النسبة الكلية للدخل التي يحتفظ بها كل عشيرء فإنه بإمكاننا 
أن ندرك توزيع الدخل وطبيعة التغيرات التي حدثت D‏ 
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جدول (12-3) الدخل الإجمالي وفقا للعشير (أستراليا 1989( 
حصة الدخل الإجالي 1989 % 


George Argyrous, op.cit, 2.53 المصدر:‎ 


من خلال هذه البيانات الواردة أعلاه» يتضح UJ‏ أن توزيع الدخل الإجمالي لم يؤثر 
بشكل متساو عبر الأسر (طبقاً هذا المقياس). 
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إجراءات توليد التكرارات باستخدام SPSS‏ 
1- من القائمة الموجودة في الجزء العلوي من الشاشة اختر: 
Frequencies <— Descriptive Statistics <a Analyze‏ 
اختر المتغير أو المتغيرات لتوليد جدول تكراري BIL‏ على هذه المتغيرات: (تقود 


هذه العملية إلى الحصول على جداول التكرار بشكل تلقائي من خلال لصق أكثر 
من متغير في صندوق Variable (s)‏ فإذا أراد الباحث كل المتغيرات )3( هذا المثال 


ثلاثة متغيرات) فعليه لصقها معاً. 


انقر على > بحيث يتم لصق المتغير أو المتغيرات المختارة في المساحة تحت المتغير أو 
المتغيرات Variable (s)‏ وهي قائمة المتغيرات التي من BA‏ يتولد جدول التكرار. 


انقر على Ok‏ 
فيما يلى المخرجات النانجة عن هذا الإجراء: 


Frequencies 
Statistics 
Age in years Health rating Sex of respondent 
N valid 20 20 20 
missing 0 0 0 


Frequencies Table 


Frequencies | Percent | Valid percent | Cumulative Percent 
Valid 18 | 7 35.0 35.0 35.0 
19 5 25.0 25.0 60.0 
20 4 20.0 20.0 80.0 
21 2 10.0 10.0 90.0 
22 2 10.0 10.0 100.0 
Total 20 100.0 100.0 
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Health rating 

Valid Cumulative P : 
percent Percent ercent | Frequencies 
35.0 35.0 35.0 7 Valid unhealthy 
60.0 25.0 25.0 5 healthy 
100.0 40.0 40.0 9 Very healthy 

100.0 100.0 20 Total 

Sex of respondent 

Frequencies | Percent | Valid percent | Cumulative Percent 
Valid Female | 8 40.0 40.0 40.0 
Male 12 60.0 60.0 100.0 
Total 20 100.0 100.0 


Gabe bet‏ الباحث of‏ بعض od ol‏ لا Dont‏ على بعض الأسئلة ومن هنا 
تكون 4 بعض المعلومات المفقودة فإذا افترضنا أن الحالة رقم 19 JUI,‏ رقم 20 
lous i (5953)‏ جنسهم. à ob sth‏ هذه JLI‏ يمكن بيانها من خلال الإجراء التالى: 
1- من القائمة الموجودة في الجزء العلوي من الشاشة اختر: 
Frequencies <a Descriptive Statistics <a Analyze‏ 


أمر للنوع سوف يولد المخرجات التالية: 


Frequencies 
Statistics Sex of respondent 
N valid 18 
Missing 2 
Sex of respondent 
Frequencies Percent | Valid percent Cumulative Percent 

Valid Female 8 40 44.4 44.4 
Male 10 50.0 55.6 100.0 
TOTAL 18 90.0 100.0 
Missing 2 
TOTAL 20 


شكل رقم )1-3( مخرجات Spss‏ للتكرارات 
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أسئلة للمراجعة : 
]- بين الاختلاف بين النسب المئوية والتناسب؟ 
2- لاذا يكون التناسب دائماً أصغر من قيمة نظيره في النسب المئوية؟ 
3- حول التناسب التالى إلى نسب مئوية: 
-i‏ 0.01 ب- 0.13 E ci‏ 1.24 د- 0.0045 
4- حول النسب المئوية التالية إلى تناسب: 
-f‏ %12 ب- 13.4 % -z‏ 167 96 د- 963.5 
5- من البيانات التالية: 
0 79« 90( 66( 99. 437 78 
1 53. 478 71« 57. 468 89 
TT .58 493 .79 (98 «76 0‏ 
69. 74 80( 83( 92( 49. 77 
5 48« 73« 74 84( 62( 90 


98 32 «75 (84 (87 «65 9 
63 (86 «95 455 (70 162 (85 2 


المطلوب: بناء جدول يحتوي على فئات متساوية بطول )10( 
39 — 30 
49 — 40 


: 
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الفصل الرابع 
مقاييس النزعة المركزية ومقاييس التشتت 


z 


أولا: مقاييس النزعة المركزية: 

تحتوي مقاييس النزعة المركزية على المنوال والوسيط والمتوسط وتساعد هذه المقاييس 
في إيجاد BUT‏ من البيانات كما أن لهذه المقاييس استخدامات في الحياة اليومية. 

وتشير مقاييس النزعة المركزية إلى قيمة متوسطية في التوزيع وتتخذ هذه المقاييس 
إشارات LS dake‏ يتبين Jl J tt! à‏ وأن اختيار هذه or uM‏ يمكن أن يتم من 
خلال حسابه من أي مجموعة من البيانات التى تتغير من خلال المستوى الذي تم على 
ضوئه قياس المتغير. 

جدول (1-4) مقاييس CEA eI‏ 
مستوى القياس مقايبس النزعة المركزية 


المنوال 


المنوال + الوسيط 


George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with a Guide to 5255, المصدر:‎ 
SAGE Publications, London ,2001, p.64 
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98 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


نلاحظ من خلال هذا الجدول أن القواعد الأساسية في الإحصاء: هي تقنيات يمكن 
تطبيقها على مستوى معين من القياس» وكذلك يمكن تطبيقها على مستوى أعلى من 
القياس. فعلى سبيل المثال» إن مقياس النزعة المركزية يمكن حسابه من البيانات الاسمية 
(المنوال) وكذلك يمكن حسابه من البيانات الترتيبية والبيانات ذات المسافات المتساوية 
والنسبية وبطريقة مشابهة فإن المقاييس التي يمكن حسابها من البيانات الترتيبية يمكن 
حسابها أيضاً من البيانات ذات المسافات المتساوية والنسبية. وتجدر الإشارة هنا إلى أن 
المقاييس التي يمكن حسابها من مستوى معين من القياس ليس باستطاعتنا Lsls‏ حسابها 
من مستويات أقلء فالمتوسط الحسابي على سبيل (JUI‏ يمكن حسابه لمستوى أعلى من 
القياس (ذي CULM‏ والنسبي) ولتوضيح ذلك في كيفية حساب كل واحد من مقاييس 
النزعة يمكننا بيان ذلك من خلال البيانات النظرية التالية: 


جدول (2-4) نوع المبحوثين جدول )3-4( الرضا الصحي للمبحوثين 


جدول )4-4( ac‏ المبحوثين 


7 18 
19 
20 
21 
22 


NNA 
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الفصل الرابع: مقاييس النزعة المركزية ومقاييس التشتت 99 


من خلال بيانات جدول )4 - 4( يمكننا حساب المنوال والوسيط والمتوسطء. في 
حين يمكننا من الجدول )4 - 3) حساب المنوال والوسيطء أما في جدول )4 - 2) فإنه 
لبس باستطاعتنناسوى هيات Ji gll‏ 


المنوال: 

دعنا نبدأ بمقياس المنوال (Mode)‏ وهو أبسط مقاييس النزعة المركزية حيث يمكن 
حسابه على كل مستويات القياس. 

ويعرف المنوال: بأنه القيمة الأعلى تكراراً في التوزيع أي القيم التي تتكرر أكثر من 
غيرها. والمنوال هو المقياس الوحيد للنزعة المركزية الذي يمكن حسابه من البيانات 
الاسمية والترتيبية وذات المسافات المتساوية والنسى» وتعتبر هذه ميزة على الخيارات 
الأخرى (الوسيط والمتوسط) وذلك لسهولة s‏ فإذا نظرنا إلى التوزيع التكراري 
لعشرين UE‏ حسب النوع (ذكور 12 حالة) و (إناث 8 حالات) op‏ أعلى تكرار هذه 
البيانات هم فئة الذكورء ومن هنا OB‏ التوزيع الأعلى تكراراً هو توزيع الذكور Mo)‏ 

تجدر الإشارة إلى أنه عند التعامل مع المنوال يجب أن نضع في أذهاننا نقطة أساسية 
وهي أن المنوال هو قيمة المتغير الأكثر تكراراً وليس عدد الأوقات التي تظهر فيها القيمة 
في aig‏ 

ثمة خاصية ترتبط بالمنوال قد لا تنطبق على الوسيط أو المتوسط كمقياسين من 
مقاييس النزعة المركزية باعتبار أن التوزيع المرتبط بالمنوال قد يحتوي على AST‏ من منوال» 
فعلى سبيل المثال» نفترض أن لدينا التوزيع SW!‏ المتعلق بمتغير العمر كما هو موضح في 
Joa‏ )5( 
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0 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


جدول )5-4( pac‏ المبحوثين 


نلاحظ من خلال هذا ptt‏ أن فئتين من فئات العمر تحتويان على أعلى توزيع: 
8 سنة و 22 سنة ويطلق على مثل هذا التوزيع التوزيع المزدوج 8100061 Uf‏ الوسيط 
أو المتوسط على الجانب الآخرء فهما دائماً hae‏ مفرداً كمتوسط بغض النظر عن 
التوزيع. وتجدر الإشارة في هذا السياق إلى أنه إذا ما RARE‏ المنوال لوصف مجموعة من 
البيانات ذات المسافات المتساوية والنسبية فإن هذا الاستخدام يواجه مشكلة أساسية وهي 
إذا أخذنا على سبيل SUM‏ الدرجات التالية gl‏ توضح الوقت بالثواني لكي del‏ 
الدواء تأثيره على عينة من المرضى ورتبت هذه البيانات وفقاً للترتيب التالي: 

33 «36 «36 (81 «82 84 (86 (89 91 95 97 8 

وبنظرة سريعة لهذه البيانات نجدها تتمركز في مكان ما بين 90 - 80 وأن المنوال لهذا 
التوزيع هو 36 ثانية حيث ظهر هذا الرقم مرتين في التوزيع» في حين أن الأرقام الأخرى 
قد ظهر كل منها مرة واحدة في التوزيع وبشكل واضح يتبين لنا أن المنوال لا يعكس حقاً 
النزعة المركزية لهذا التوزيع وني مثل هذه الأحوال ينبغي علينا استخدام إما مقاييس 
النزعة المركزية الأخرى كتلك التي سنناقشها في inm‏ أو تنظيم البيانات في شكل فئات 
متساوية وبيان نموذج هذه الفئات المتساوية بدلاً من نموذج الدرجات الفردية” . 
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الفصل الرابع: مقاييس النزعة المركزية ومقاييس التشتت 101 


الوسيط: 


الوشيطالجبوغة مق الأغذاد Las asl‏ ارلا او -تضاعدياء هو aadi‏ الأوسط 
منها إذا كانت الأعداد فردية. أما إذا كانت الأعداد day)‏ فالوسيط يقع بين قيمتين أي 
OI‏ الوسيط هو متوسط هاتين القيمتين ويمكن حساب درجة الوسيط بعدة طرق مختلفة 
اعتماداً على طبيعة البيانات المتوفرة لدى الباحث ولحساب الوسيط يتطلب ترتيب 
الحالات من الأسفل إلى الأعلى lab‏ للكمية التى يمتلكها المتغير لكل حالة. فإذا رتبت 
الحالات في التوزيع من الأدنى إلى الأعلى ga daa gl o‏ ا التي تقسم البيانات إلى 
نصفين. أي OF‏ نصف كل هذه الحالات لديها قيمة أكبر من الوسيط ونصف الحالات 
الأخرى لديها قيمة أقل من الوسيط. بمعنى آخرء إذا ما اخترنا عشوائياً حالة من السلسلة 
المرتبة ستكون لدينا فرصة 50 290 أن هذه الحالة ستقع فوق الوسيط ols‏ فرصة 50 96 
ستقع تحت الوسيط من البيانات التالية يمكننا حساب الوسيط: 

93 (25 .87 3 56 (64 2 


ولإيجاد الوسيط oid‏ البيانات tool‏ ذي بدء ينبغى أولاً ترثيب هذه البيانات من 


Ae ap us 
93 87 64 56 25 12 3 


7 6 5 4 3 2 1 


Uy‏ كانت هذه الحالات السبع أرقاماً مفردة فإن قيمة الوسيط سوف تتحدد بالقيمة 
الرابعة في هذا التوزيع وهي 56. 
N+1/2 = 7+1/2 = 4 = 56 (56)‏ 


وإذا أضفنا قيمة )98( للتوزيع OB‏ الترتيب سيتخذ الشكل التالي: 


98 93 87 | 64 56 | 25 12 3 الدرجة‎ 
8 7 6 5 4 3 2 E osi 
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2 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


في هذا التوزيع سيكون لدينا 8 حالات زوجية فالوسيط هذه البيانات هو متوسط 
القيمتين الرابعة والخامسة: 


EE 


NE e Oo D ue 
2 2 2 


Ul‏ إذا كانت لدينا بيانات مبوبة أي توزيعات تكرارية مبوبة. 


جدول رقم )6-4( 


في مثل هذه البيانات يمكننا تقدير الوسيط كمساو لمركز الفئة Mid point‏ التى تحتوي 
على (N+1/2)‏ لهذا النظام الترتيي ولا كانت (N+1/2=15) N-29‏ ويمكن إيجاد dà‏ 
الرقم في الفئة (3-5) التى تحتوي درجات تقع في موضوع ما بين N9‏ إلى N20‏ ولذا op‏ 
الوسيط يقدر ب 4 وهي النقطة الوسطى للفئة. 
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الفصل الرابع: مقاييس النزعة المركزية ومقاييس التشتت 103 


المتوسط: 

يشيع استخدام المتوسط الحسابي للبيانات المقاسة على المستوى ذي المسافات 
والنسي. ويعرف المتوسط: بأنه مجموع كل الدرجات في التوزيع مقسماً على عدد 
الحالات. وعند حساب المتوسط الحسابي من ا جتمع ككل یشار oe Gus «JJ‏ یشار 
إليه ب × عند التعامل مع العينات. وأن المعادلة المستخدمة في حسابه تعتمد فيما إذا 
كانت البيانات قد عرضت في شكل (بيانات خام) أو في شكل (توزيعات تكرارية) أو في 
شكل (فئات متساوية). 

في حالة البيانات الخام gil‏ وضعت في شكل قائمة فإن المعادلة المستخدمة لمتوسط 
الجتمع ومتوسط العينة ستكون بالشكل التالي: 


E oF 


x-2% العينة‎ 
N 


حيث إن: × تشير إلى حجم المجتمع. 
N‏ تشير إلى حجم العينة. 
X‏ تشير لكل درجة في التوزيع. 
فإذا كانت لدينا البيانات التالية: 21 19ء 15ء 12 
فالمتوسط الحسابي سيكون: 


DX _12+15+19+21 21675 


N 4 


X- 


à LÍ‏ حالة البيانات التكرارية كما في الجدول )7-4( ففى هذا الجدول a£‏ أن 
بيانات العمر لم تعد في شكل بيانات خام Ul‏ عرضت في شكل توزيعات تكرارية. ds‏ 
هذه الحالة يمكننا استخدام المعادلة التالية لحساب متوسط العينة: 
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194 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


جدول (7-4) 


XFX (18x7)-(19x5)- (21x2)+ (22x2) 
N 20 


X- 


= 19.35 iw 
الجدول التكراري يمكن وضعه في شكل فئات متساوية كما‎ Of المبوبة‎ ULI وفي حالة‎ 
يتبين من الجدول التالي:‎ 
جدول (8-4) أعمارمجموعة من الأطفال‎ 


ولحساب متوسط العمر لمؤلاء الأطفال ينبغى Vol‏ حساب مركز الفئة M‏ وبعد 
ذلك تضرب التوزيعات بمركز الفئة: 
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الفصل الرابع: مقاييس النزعة المركزية ومقاييس التشتت 105 


إن الإجراء الذي يمكن اتباعه لتطبيق هذه المعادلة: 

1- حساب مركز الفئة لكل فئة من الفئات التي يحتويها الجدول. 
2- ضرب مركز كل فئة في عدد تكراراتها. 

3- جمع هذه النتائج . 

4- تقسيم المجموع AS‏ على عدد الحالات N)‏ 


وتشير البيانات في الجدول التالي إلى مركز الفئة مضروباً في تكرار كل فئة من هذه 
الفئات. 


جدول )94 حساب المتوسط لتكرارات مبوية 


الفئات (X)‏ مركز الفئة (M)‏ التکرار (F)‏ 


21 - 3 


80 = 10 8 


78 26x 3 


FM -179 


وبتعويض هذه البيانات في المعادلة» نتتحصل على المتوسط العمري Yg‏ الأطفال. 


pu 
N 23 
=7.8 


الخصائص العامة للمتوسط والوسيط وال منوال: 


يعد فهم الخصائص العامة للمنوال والوسيط والمتوسط أمراً Lage‏ وذلك لسببين 


أساسيين: 
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6 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


أولهما: يساعد فهم هذه الخصائص العامة لتفسير مقاييس النزعة المركزية. وثانيهما: 
يساعد على الإحساس بأنه باستطاعتنا الوصول إلى الاستدلال أو التعميم من العينات 
على المجتمع الذي سحبت منه هذه العينة. 
الخصائص المؤثرة في التفسير: 

إن مقاييس النزعة المركزية المتمثلة في المنوال والوسيط أقل تأثيراً بالدرجات المتطرفة 
سواء أكانت هذه الدرجات عالية أم منخفضة. في حين على الجانب الآخر» أن المتوسط 
الحسابي يتأثر بشكل كبير بالقيم المتطرفة سواء كانت هذه القيم عالية أم منخفضة. ploy‏ 
على ذلك يمكننا القول ob‏ المتوسط الحسابي يمكن النظر إليه بأنه مقياس غير ملائم 


للنزعة المركزية عندما يكون التوزيع ملتوياً Hl‏ شديداً كما يتضح ذلك من الشكل 
الال : 
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الفصل الرابع: مقاييس النزعة المركزية ومقاييس التشتت 107 


شكل )1-4( موقع المتوسط في توزيعات ملتويةٌ وغير ملتويي 


(يكون المتوسط مؤشراً دقيقاً إلى حد نموذجي) 


>< 


توزيع gh‏ (موجب) 
(يكون المتوسط Whe‏ جداً ليمثل دقة النزعة المركزية)) 


توزيع ملتو (سالب) 
(يكون المتوسط منخفضاً جداً ليعطي مؤشراً جيداً للنزعة المركزية)) 
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108 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


وفي أوقات أخرى عندما يعطي المتوسط إشارة مضللة للنزعة المركزية تشكل 
الدرجات نموذج توزيع مزدوج يقع حول النقطة حيث تقع قليل من الحالات. ol,‏ 
مقداراً كبيراً من هذه الدرجات إما أن تكون عالية أو منخفضة إذا ما قورنت بالمتوسط 
الحسابي. ولذا كلما انحرفت الدرجات من النموذج الأحادي Unimodel‏ يكون المتوسط 
غرضة ad‏ کو شر معدل الو oh‏ 


~< 


X 


وللتدليل على تأثر المتوسط بالقيم المتطرفة سواء أكانت هذه القيم عالية أو منخفضة 
نسوق SU‏ التالى: 


إذا تعاملنا مع بيانات متعلقة بالعمر لعدد تسعة من الطلاب لبيان التغيرات التى تحدث: 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
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الفصل الرابع: مقاييس النزعة المركزية ومقاييس التشتت 109 


فإذا UE‏ عمر الطالب رقم 9 من 24 سنة إلى 42 سنة يمكننا أن نلاحظ أن المنوال 
والوسيط لم يتغيراء في حين نلاحظ uS‏ ملحوظ في المتوسط الحسابي لأعمار هؤلاء 
الطلاب. فقد بقي المنوال oid‏ المجموعة 20 والوسيط 21 في حين وصل المتوسط الحسابي 
هؤلاء الطلاب إلى 23.22 متأثراً بعمر الطالب الذي يبلغ من العمر 42 سنة. 


تجدر الإشارة إلى أنه عندما نبين المتوسط للتوزيع ينبغي علينا أن ننظر إلى مدى القيم 
لنرى ما إذا قد تأثر المتوسط الحسابى بالدرجات المتطرفة إما إلى الطرف الأدنى أو الأعلى 
للتوزيع. 
e‏ الخصائص المؤثرة في الاستد لالات: 

تعد الخصائص المتعلقة با متوسط الحسابي والوسيط والمنوال مهمة من خلال تشكيلها 
الأساس للإحصاء الذي سنتعلمه فيما بعد من خلال هذا الكتاب. فعند الحديث عن 
الإحصاءات الاستنتاجية التي من UE‏ نسعى إلى عملية التعميم حول امجتمع من خلال 
العينات فإن المفاهيم التى سنتناولها في هذا الجزء تساعدنا في فهم المفاهيم الأساسية 
للإحصاءات الاستدلالية. 
e‏ الثبات في سحب العينات العشوائييم: 
يعتير المتوسط الحسابي أكثر المقاييس ثباتاً في مقاييس النزعة المركزية للعينات المسحوبة 
بشكل عشوائي. فإذا أراد الباحث سحب مجموعة من العينات من نفس المجتمع فإنه سيواجه 
أقل تباينات في المتوسط إذا قورن ذلك بالوسيطات أو المنوال. دعنا نورد المثال التالى 
للتدليل على ذلك: 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:40 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


0 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


J. Richard Kendrick Social Statistics: AN Introduction Using SPSS, USA, 2005, P. المصدر‎ 


158 


ما نلاحظه من خلال هذه البيانات OF‏ مدى القيم التي نتحصل عليها من كل Joly‏ 
من مقاييس النزعة المركزية فإن متوسطات المدى من الأدنى 20. 46 سنة إلى الأعلى 62. 
0 سنة بفارق يصل إلى 4.42 ومدى الوسيطات من الأدنى 40 سنة إلى الأعلى 47 سنة 
بفارق يصل إلى 7 سنوات. في حين أن مدى المنوال يبدأ من 28 سنة إلى 21 سنة بفارق 
يصل إلى 23 سنة. من هذا العرض يتبين UJ‏ أن متوسطات العينات تبرز أقل التباينات 
عندما تقاس بمدى القيم. 

من خلال هذه العمليات الحسابية البسيطة» يمكننا ملاحظة أن المتوسطات التي تم 
الحصول عليها من العينة قريبة من المتوسط الفعلي للمجتمع. 

في حقيقة الأمر أن متوسطات العينات تكون قريبة من متوسط المجتمع الذي سحبت 
منه هذه العينات أكثر منه في حالة الوسيط والمنوال عندما يتعلق الأمر بالوسيط والمنوال 
والمجتمع BE‏ كان متوسط الأعمار لدى الأفراد في ا جتمع يصل إلى 28. 46 فبالنظر إلى 
هذا المتوسط في إطار شكل واحد من متوسطات العينة نجد tol‏ 
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الفصل الرابع: مقاييس النزعة المركزية ومقاييس 2X!‏ 111 


المصدر : 158 Richard Kendrick, Social Statistics: Ibid, P.‏ .ل 


إذا أضفنا الفروق بين كل متوسطات العينة ومتوسط المجتمع متجاهلين الإشارات 
(أي التعامل مع الأرقام السلبية كما لو كانت OB Gum e‏ مجموع الفروق يصل إلى 
8 وإذا قسمنا مجموع الفروق على 5 (عدد متوسطات العينات) فإننا ستتحصل على 
متوسط الفروق يصل إلى 1.32( متوسط الفروق بين متوسطات العينات ومتوسط المجتمع 
يزيد قليلاً عن سنة. 

دعنا هذه المرة نقوم بعملية حسابية تتعلق بوسيطات العينات ومنوال العينات 
والسؤال الذي يمكن طرحه cya‏ هل بإمكاننا أن نتحصل على نتائج متشابهة؟ إذا أضفنا 
الفروق بين كل واحد من وسيطات العينات ووسيط المجتمع يمكننا الحصول على الآتي: 


Ibid, P. 158. المصدر:‎ 
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2 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


مجموع الفروق الكلية (متجاهلين الإشارات) مجموع الفروق بين وسيط العينات 
ووسيطات العينات يساوي 10 وبتقسيم هذا الجموع على 5 (عدد العينات) يتضح لنا أن 
متوسط الفروق بين وسيطات العينات ووسيط المجتمع يصل إلى سنتين. 

تجدر الإشارة إلى أنه يمكننا عمل الشيء نفسه فيما يتعلق بالمنوال. فإذا كان منوال 
ا جتمع يساوي 33 سنة فإذا أضفنا الفروق بين كل منوال متعلق بالعينات ومنوال ا جتمع 
متجاهلين الإشارات Wb‏ ستتحصل على فرق يصل إلى 44 سنة وإذا قسمنا هذا العدد 
على 5 (عدد العينات) OB‏ متوسط الفروق بين منوال العينات ومنوال المجتمع يصل إلى 


„iw 5 


Ibid, P. 158. المصدر:‎ 


من خلال هذه الأمثلة تم سحب متوسطات عينات من مجتمع معروف ALL‏ مثل 
المتوسط الحسابيء والوسيط والمنوال. ومن خلال هذا الكتاب في فصوله اللاحقة فإن 
هذه الخاصية المتعلقة بالمتوسط الحسابي - الثبات عبر سحب العينات عشوائياً من gx‏ 
- يستخدم هذا المتوسط للتقديرات حول الجتمعات حتى وإن لم يكن شيئاً معروفاً حول 


ا جتمع نفسه. 
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الفصل الرابع: مقاييس النزعة المركزية ومقاييس 2X‏ 119 


:)0( الحسابي تساوي صفرا‎ Law gill مجموع الانحرافات عن‎ e 

من الخصائص الأخرى للمتوسط الحسابي أن مجموع الانحرافات عن المتوسط الحسابي 
دائماً Gols‏ صفراً وهذا ge‏ أنه إذا طرحنا كل درجة من مجموع bly‏ المتوسط 
الحسابي لكل الدرجات فإننا سنتحصل دائماً على صفر والمثال التالي يوضح ذلك: 


مجموع الا نحرافات عن المتوسط تساوي: صفراً 


Ibid, P. 159. المصدر:‎ 
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114 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


اختيار مقاييس النزعة المركزية: 
لاختيار مقاييس النزعة المركزية» ينبغى على الباحث أن يكون على دراية كاملة 
بكستوق القياس للمتغير تحت الدراسة. وهذه المعرفة CS grr‏ القياس «ele d$‏ تساعد 


1- المنوال: يستخدم المنوال في الأحوال التالية: 
bate e‏ .يريد" LL coll‏ .شريعاً. ola Seu,‏ الترتيية coll,‏ ذات 


e‏ عندما يريد أن يقدم تقريراً للدرجات الأكثر شيوعاً. 


2- الوسيط: يستخدم الوسيط: 

٠‏ عندما يقاس المتغير على المستوى الترتيى. 

« وعندما يقاس المتغير على المستوى ذي المسافات والنسبي ويمتلك توزيعاً عالياً من 
الالتواء. 

o‏ عندما يكون المتغير قد تم auld‏ على مستوى المقياس ذي المسافات والنسبي Le)‏ عدا 
أنه عندما يكون المتغير على درجة عالية من الالتواء). 

عندما يريد الباحث أن يقدم درجة نموذجية. فالمتوسط الحسابي يعتبر نقطة ارتكاز 

يعادل بشكل دقيق كل الدرجات. 

e‏ إذا كان الباحث يتوقع تحليلات إحصائية إضافية. 

Joseph F. Healey, The Essentials of Statistics: A TOOL for Social Research, المصدر:‎ 


.Wadsworth Cengage Learning, USA, 2010, P. 95 
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استخدام مقاييس النزعة المركزية : 

الشكل التالى يوضح لنا التطبيقات الصحيحة لكل من المنوال» Hass Sly‏ والمتوسط. 
وأن استخدامات هذه التقنيات الإحصائية يعتمد بالدرجة الأولى على مستوى قياس 
المتغير الذي نسعى إلى تطبيق هذه الإحصاءات عليه. ويمكن للباحث أن يستعين بهذا 
الشكل كمرشد يساعده في كيفية اختيار كل واحد من تقنيات النزعة المركزية: 


المتغيرات العددية: المتغيرات المقولية: 
- متغيرات ذات مسافات أ- متغيرات اسمية: يتم استخدام المنوال ولإيجاد 
المنوال يدوياًء انظر إلى القيمة الأعلى في 
التوزيع التكراري. 
(يستخدم (s gl Jan ily col gil‏ أما إذا أردت إيجاد المنوال باستخدام برنامج «Spss‏ 
| عليك اتباع الأمر التالي: 


Analyze 
Descriptive Statistics 


Frequencies i ies ul of 1‏ 
Eys‏ ا يدويا: | Click on the Statistics button ets f‏ 
المتعلقة بالبيانات 31 e‏ أو )13 كانت Cheek Node:‏ 
البيانات فى شكل توزيعات تكرارية: 
snl‏ م المعادلة المتعلقة ذلك (انقر على زر الإحصاء وضع إشارة أمام المنوال). 
ب- بيانات ترتيبية يتم استخدام المنوال والوسيط 
ولإيجاد الوسيط يدوياً أوجد الحالة الوسيطية 
باستخدام المعادلة المتعلقة بذلك» وبعد ذلك 
Analyze‏ أما إذا أردت إيجاد الوسيط باستخدام برنامج 
Descriptive Statistics‏ = 59 عليك اتباع الأمر التالي. 
Analyze = Frequencies‏ ب 


= D escriptive Statistics Click on the Statistics button 
Frequencies 


Click on the Statistics button انقر على زر الإحصاء‎ 
Check Mediam : Check Mean 


x [os VIE 2‏ 
وضع» إشارة أمام المتوسط (انقر على زر الإحصاءء وضع إشارة أمام الوسيط) 


أما إذا أردت إيجاد المتوسط باستخدام 
البرنامج SPSS‏ عليك اتباع الأمر التالي: 
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116 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


في هذا الجزء سنتناول بالتفصيل استخدامات الانحرافات عن المتوسط الحسابي 
لحساب المقاييس التي من WE‏ يمكننا تقييم توزيعات التشتت. إذا كانت مقاييس النزعة 
المركزية تكشف L‏ مجموعة Moly‏ من قيم البيانات حول توزيع الإجابات واتجاه تجمعها 
op‏ مقايبس التشتت تكشف لنا Lol‏ آخر وهوء إلى أي مدى قد التشرث أو تشتت؛ أو 
تباينت تلك التوزيعات؟. وتجدر ملاحظة OF‏ مقاييس النزعة المركزية ومقاييس التشتت 
يعملان معاً. فمقاييس النزعة المركزية هي إحصاءات وصفية تشير إلى قيمة المعدل في 

التوزيع في حين تشير مقايبس التشتت إلى تباين الدرجات في التوزيع. 

يرتبط تحليل التشتت بشكل أساسي بتحليل التوزيعات التكرارية تلك التوزيعات 
التي تساعد الباحث في تقييم مدى التجانس (التشابه) والتّغاير (الفرق) في توزيعات 
إجابات المبحوثين على متغيرات معينة» fo]‏ مقايبس التشتت تمدنا بالإحصاء لتقييم إلى أي 
مدى يكون التوزيع متجانساً أو متغايراً؟ والسؤال الذي يمكن طرحه هنا: لماذا يعتبر فهم 
تشتت إجابات المبحوثين أمر مهم لدى الباحث؟ للإجابة على هذا السؤال نورد جملة من 

العوامل: 

RO! حيث تشير‎ Variability تساعد مقاييس التشتت على فهم مفهوم المتغيرّية‎ e 
إلى درجة التباين في الإجابات المتعلقة بالمتغير المدروس فعندما تكون توزيعات‎ 
الإجابة أكثر تجانساً يصاحبها قليل من المتغيرية (التباين) في إجابات المبحوثين حول‎ 
المتغير المدروس والعكس بالعكس. كلما كانت التوزيعات أكثر تغايراً كانت نسبة‎ 
مفهوم‎ OB هذا الكتاب»‎ Sis في إجابات المبحوثين وكما نرى لاحقاً في‎ WL التباين‎ 
قدرة الباحث على‎ dy المتغيرية يلعب دورا كبيرا في الإحصاءات الاستنتاجية»‎ 
التعميم من العينات العشوائية التي يتم سحبها من المجتمع.‎ 

دعنا الآن نورد المثال التالي لتوزيعين من الحالات طبقاً للدخل السنوي كما هو 
مبين في الجدول التالي: 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:40 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


الفصل الرابع: مقاييس النزعة المركزية ومقاييس 2X‏ 117 


جدول )10-4( الدخول السنويت 


George Argyrous, op. Cit., 2.73 المصدر:‎ 


إن المتوسط الحسابي هاتين المجموعتين يكون متساوياً: 
85,000 + 55,000 + 8000 + 6500 + 5000 
5 


X, = =$ 31.900 


_ 20,000 + 28,000 + 35,000 + 36,000 + 40,000 
5 


=$ 31.900 


X, 


إن هذه التوزيعات لديها نفس المتوسط الحسابي ومع ذلك فإنه من الواضح أن نجد 
Lal‏ فرقاً جوهريًاً بين التوزيعات. وبالرغم من أن المتوسط الحسابي هاتين الجموعتين 
متساو إلا أن هناك فرقاً كبيراً في تشتت الدرجات. 

bes‏ نبدأ بمقاييس التشتت OULU‏ المقاسة على المستوى ذي المسافات والنسبي: 
«cull‏ المدى الربيعي. الانحراف ومُعَامِل التغاير النسي» ثم بعد ذلك نقوم بدراسة 
مقاييس التشتت للبيانات المقولية: مؤشر التباين النوعي. 
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118 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


المدى: 

إن أبسط مقاييس التشتت هو المدى وذلك لسهولة حسابه. ويعرف المدى: بأنه 
dll‏ بيك Red asl‏ وا محر d] Ene; OP aridi d LF‏ الخال (D dye Gill‏ 
المتعلق بتوزيع الدخل مجموعتين: 

فالمدى للمجموعة )1( 80,000 = 5000 - 85,000 = R,‏ 

والمدى للمجموعة )1(2 20,000 = 20,000 - 40,000 = R2‏ 


والشيء الذي يمكن ملاحظته من خلال حساب المدى هاتين المجموعتين هو أنه 
بالرغم من أن التوزيعين لديهما نفس المتوسط الحسابي» إلا أن الفرق واضح في توزيع 
الدرجات حول المتوسط. فا مجموعة (D)‏ لديها تباين أكثر إذا ما قورنت با مجموعة (2). 

إن أهمية المدى كمقياس للتشتت كما ذكرنا تكمن في سهولة حسابه وذلك بطرح 
أصغر قيمة من أكبر قيمة ومن هنا نجد أنه بالرغم من هذه الأهمية فإنها تقلل من قيمته 
حيث إنه يعتمد على القيمتين المتطرفتين فإذا نظرنا إلى توزيع الدخل للمجموعة (2) نجد 
أن كل الحالات تقع في مدى 20,000 بين 20,000 و 40,000 فإذا أضفنا دخل شخص 
سادس يقدر بِ 150,000 old‏ المجموعة ففي هذه الحالة يمتد المدى ليصبح 130,000 
ولتعويض التأثير يستخدم المدى الربيعي Interquartile Range (IQR)‏ وهو عبارة عن 
الفرق بين الربيع الثالث والربيع الأول أي: Qs - Qi‏ 


المدى الربيعي : 

إنه من خلال المدى الربيعي يمكننا التغلب على المشكلات التي يمكن أن تظهر مع 
المدى البسيط وذلك من خلال تجاهل الدرجات المتطرفة GY‏ توزيع. ويُعرف المدى 
الربيعي: بأنه الفرق بين الحدود العليا للربيع الأول والربيع الثالث بمعنى آخر هو المدى 
لمنتصف 50 96 من الحالات في سلسلة مرتبة انظر شكل (1). 
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25 cdi 1 الس‎ t 45 etl 


- 


شكل 4 0 المدى الربيعي 


ولحساب Gall‏ الربيعي يمكننا استخدام المثال التالي: إذا كان لدينا 20 مبحوثاً أي 
0 حالة op WU,‏ كل مئين يحتوي على 20 + 4 = 5 VE‏ إن نهاية المئين الأول 
تنتهي بشخص عمره 18 سنة ونهاية المئين الثالث تنتهي بشخص 15 يبلغ من العمر 20 
سنة. انظر الشكل التالى: 
الربيع الثالث الربيع الأول 
| 50 من الحالات —4 


TENER: i-i E pea RS sp, a — لك‎ 
سنئة‎ 18 i 9 سئة‎ 20 & 21 i 2 


«George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with a Guide to SPSS المصدر:‎ 
SAGE Publications, London ,2001, p.75. 


وبالتالى بكرن iod‏ الربيعن 20 — 18 = 2 وإذا قارنا lI GALL gre gl gull‏ 
op‏ المدى الربيعي لن يتغير بشكل جذري )13 ما أضفنا شخصاً أو شخصين سواء UIST‏ 
كبيرين في السن أم صغيرين لأي جانب من التوزيع. 
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الانحراف المعياري: 

يعتبر الانخراف المعياري أحل مقاييس التشتت 9 242 الانتشار من خلال بيان الفرق 
بين كل درجة من الدرجات في التوزيع ومتوسطها؛ أي انحراف القيمة عن متوسطهما 
الحسابي (X- X)‏ > 

وعند حساب الانحراف المعياري تستخدم المعادلات وفقاً للبيانات المعطاة سواء 
للإشارة للانحراف المعياري للعينة و © للانحراف المعياري للمجتمع «les‏ فإن المعادلة 
المستخدمة لإيجاد الانحراف المعياري للبيانات الخام في حالة العينة: 


S= ےا‎ 
N 


في حين أن المعادلة المستخدمة لإيجاد الانحراف المعياري للبيانات الخام في المجتمع: 


2,07[ ی 
N‏ 


وبنظرة فاحصة GSU‏ المعادلتين نجدهما يشيران إلى فكرة of‏ الانحراف المعياري هو 
مسافة معدل Average Distance‏ لكل درجة من المتوسط الحسابى. فالبسط في المعادلة 
هو ببساطة الفرق في أعداد المشاهدات. 


وللتركيز على فكرة الانحراف المعياري بشكل دقيق. يمكننا الرجوع إلى التوزيع 
العمري لمجموعة العشرين فرداً gly‏ تم حساب متوسطها الحسابي المقدر ,2 19.3 سنةه 
حيث وجدنا أن كل الدرجات تنحرف عن متوسطها الحسابي إما سلباً (درجات تحت 
المتوسط) أو إيجاباً (درجات فوق المتوسط). 


تجدر الإشارة هنا إلى أنه ليس بإمكاننا إضافة كل الانحرافات الموجبة (درجات فوق 
المتوسط) مع كل الانحرافات السالبة (درجات تحت المتوسط) حيث إنه بالتعريف أن 
المجموع يساوي صفراً )0( وبهذا op‏ معادلة الانحراف المعياري تربع الفروق» وعليه 
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تتحول كل oll ¿yI‏ إلى أرقام موجبة. وبالتالي كلما كانت الفروق كبيرة كانت قيم 
الانحراف المعياري أكبر. 
مثال: 


bes‏ الآن عملياً نقوم بحساب الانحراف المعياري لهذا التوزيع حيث أنه بإمكاننا 
استخدام المعادلة أعلاه حيث أوردنا هذه المعادلة لكي نبين الفكرة ob‏ الانحراف المعياري 
هو متوسط المسافة من المتوسط الحسابي. ومن الناحية الفعلية إذا أردنا حساب الانحراف 
المعياري لبيانات خام LB‏ سوف نتبنى معادلة تختلف قليلاً ولكنها سهلة الاستخدام 
وتعطي نفس النتيجة التي تعطيها المعادلة الأولى: 


حيث إن: ×< مجموع كل مربع الدرجات 
(EX)?‏ مجموع كل الدرجات المربعة 
إن الخطوة الأولى هي تربيع كل درجة من الدرجات» وبعد ذلك تضاف إلى بعضها 
البعض. UT‏ الخطوة الثانية فهي تعكس الإجراء أي تضاف الدرجات لبعضها البعض ثم 
يربع t‏ 
والجدول )4 - 11) يوضح هذا الإجراء: 
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2 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


جدول (11-4) إجراء حساب الا نحراف المعياري لبيانات خام (العمر) 


— 


No oo ل‎ oO Nn 4 o2 N 


10 


NO Fe — Ei eS ES ei نم ینم غم‎ 
© O oo ل‎ lon Nn A دن‎ N — 
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وبتعويض هذه الأرقام بالمعادلة نتحصل على: 
ZX? _ œX? 7523 — G87)"‏ 
N‏ 


N-1 20-1 


= 1.35 iw 


معامل التباين النسبي (CRV)‏ : 

تجدر الإشارة إلى أن هناك بعض القصور الذي يمكن التغلب عليه عند استخدام 
الانحراف المعياري وذلك من خلال استخدام معامل التباين النسبي CRV‏ ويستخدم 
معامل التباين النسبي في: 
1- مقارنة التوزيعات التى تم قياسها على نفس الوحدات بمتوسطات مختلفة. 
2- مقارنة التوزيعات التي تم قياسها على وحدات مختلفة. 

إنه لا Use‏ القول فيما إذا كان المتوسط العمري للمثال السابق 1,35 سنة كمية 
صغيرة el‏ كبيرة للتشتت حول المتوسط. علاوة على ذلك فإن الانحراف المعياري is pat‏ 
واحدة من المشاهدات لا يمكن مقارنتها بمجموعة أخرى من الدرجات لنقرر UF‏ من 
التوزيعين أكثر تشتتاً. فعلى سبيل المثال» قد يكون لدى التوزيعين نفس الانحراف المعياري 
5 إلا أن المتوسط لكل منهما 5 سنوات و 50 سنة على التوالي» فإنه من الوضوح أن 
الانخراف المعياري 1.35 te‏ نسبياً أكثر تبايناً للتوزيع الذي يعكس متوسطاً أصغر 9 

في موقع آخرء قد يرغب الباحث بمقارنة التباين في متغيرين منفصلين ثم قياسهما 
بوحدات مختلفة» فعلى سبيل المثال» قد يرغب الباحث في معرفة ما إذا كان عمر مجموعة 
من المبحوثين GLIAL‏ معياري 1,35 سنة تصور لنا أكثر تبايناً من دخلهما الأسبوعي 
GLAL‏ معياري 65 دولار. في هذه ULI‏ لا نستطيع مقارنة هذين الانحرافين المعياريين 
ونقول إن أحد المتغيرات أكثر تشتتاً من الآخر لأن كل واحد من هذين المتغيرين تم قياسه 
بوحدات مختلفة WIS‏ في هذه الحالة» وبشكل فعال نقارن التفاح بالبرتقال. 
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ولكي نعطي Lhe‏ معيارياً للتشتت ينبغي علينا أن نقوم بعملية حساب معامل 
التباين النسى all CRV‏ تعكس الانحراف المعياري كنسبة مئوية للمتوسط O‏ 
CRV x100‏ 
X‏ 
وباستخدامنا هذه المعادلة لتوزيع الأعمار لعدد 20 من المبحوثين نتحصل على: 


ERV= = زو زو‎ I 
X 1925 


7%= 
)15 كان لدينا مجموعة أخرى من الناس بمعلومات ABUS‏ عن أعمارهم عندئذ يمكننا 
حساب CRV‏ لله المجموعة ومقارنتها با مجموعة الأولى لنرى Ul‏ من هاتين المجموعتين 
لديها كمية كبيرة من التشتت. 
وإذا تكشف UJ‏ أن المجموعة الثانية من المبحوثين لديهم انحراف معياري لأعمارهم 
يصل إلى خمس سنوات ومتوسط عمري يصل إلى 21 سنة OP‏ قيمة CRV‏ ستكون: 


CRV = 3x100 = x10 
X 21 


24%= 
إن المجموعة الثانية من الناس تعطي أكثر تبايناً في أعمارها إذا ما قورنت بالمجموعة 
الأولى. ومن هنا يمكننا القول إن المجموعة الثانية تظهر أكثر تبايناً من المجموعة الأولى حيث 
إن هذا التباين يصل إلى فرق يقدر 4 17 %. 
مؤشر التباين النوعي (QV)‏ 


لقد Ey‏ أن مقاييس التشتت يمكن تطبيقها على تلك البيانات المقاسة على المستوى 
ذي المسافات والنسبى لأن ذلك يتطلب قياس المسافة بين الدرجات. 


إن السؤال الذي يمكن طرحه هنا: كيف يمكننا أن نبين كمية التباين في توزيع تكون 
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البيانات فيه بيانات مقولية فقط؟ كثيراً ما يهمل مقياس التباين في مثل هذه الحالات 
الملائمة ويعوض عنه بمؤشر التباين النوعي QV‏ ويعرف مؤشر التباين النوعي IQV‏ 
بأنه عدد الفروق بين الدرجات في التوزيع تعرض كنسبة لعدد الفروق الكلية الممكنة 
وتسمح IQV UJ‏ باستخدام كمية التباين التي يتضمنها التوزيع حتى عندما تكون لدينا 
بيانات اسمية. فعلى سبيل المثالء لماذا كانت لدينا بيانات حول متغير النوع (اسمي) والتي 
يصعب حصولنا على التباين بأي مقياس من مقاييس التشتت. انظر البيانات ASS‏ 


جدول )12-4( نوع المبحوثين 


فإذا كانت كل الحالات ذكوراً كانت أو Gu]‏ لديها نفس الدرجة على المتغير المدروس» 
ففي هذه الحالة لا يوجد تباين. وبالتالي تشكل هذه البيانات كمية أدنى من التباين 
الممكن مشاهدته. 

إن أقصى تباين محتمل الذي ربما نستطيع مشاهدته في التوزيع هو: إذا كانت الحالات 
قد تم توزيعها بالتساوي عبر فئات المتغير كما هو ال حال في المثال التالي جدول )4 - 13). 


جدول )13-4( نوع المبحوثين: أقصى تباين محتمل 
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ففي هذا التوزيع لدينا مئة من الفروق كل 10 إناث تختلف عن كل واحد من 10 
من الذكور طبقاً للنوع. 

ثمة طريقة بسيطة لحساب أقصى تباين محتمل من الفروق التي يكون باستطاعتنا 
مشاهدتها GY‏ مجموعة من البيانات المقولية وذلك باستخدام المعادلة i Jui‏ 


N'(K-1) 
TEN - n 4 Ilii Ne ed 
فصى فروق محتملة‎ 2K 
عدد الفئات.‎ K حيث إن:‎ 
ويمكئنا استخدام هذه المعادلة للوصول إلى أقصى عدد من الفروق لعدد الحالات‎ 
والفئات للمثال الذي بين أيدينا.‎ 


N'(K-I] 2022-0 
2K | 2(2) 


= أقصى فروق محتملة 
0 - 

إذا أمعنا النظر في البيانات الفعلية الواردة في جدول (3) فإنه من الواضح أن هذه 
البيانات تشبه بشكل قريب أقصى تباين كما ورد في بيانات جدول (4) أكثر من الموقف 
الذي لا يوجد فيه تباين. إن 10۷ يسمح ob UJ‏ نعبر عن ذلك كمياً ولفعل ذلك oj‏ 
الأمر يتطلب أن نحدد عدد الفروق المشاهدة في توزيع الدرجات التي نقوم بتحليلهاء فإذا 
أخذنا 1 من 8 OU‏ فالسؤال الذي يمكن طرحه هو كم من الأفراد الآخرين في التوزيع 
يكونون مختلفين وفقاً للنوع؟ من الواضح أن لدينا 12 حالة من الذكور في التوزيع ولكل 
واحدة من 8 من الإناث سوف يكون هناك 12 من حالة الذكور الآخرين في التوزيع 
الذين هم مختلفون عن النساء مولدين عددا US‏ يصل إلى 96 من الفروق المشاهدة. 
وعليه فإن IQV‏ لنوع المبحوثين سيكون: 


96 الفروق المشاهدة 
ا ipo‏ 
100 أقصى فروق محتملة 
0.96 = 
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ويشير 10۷ إلى 0.96 وإلى أن هناك كمية كبيرة من التباين في البيانات المتعلقة بهذا 
المتغير ولكن على الجانب الآخرء eB‏ إذا كان لدينا كل الإناث أو كل الذكور وبالتالي لا 
يوجد LW‏ فروق مشاهدة في البيانات من هناء ومن السهولة بمكان. أن نرى وبشكل 
نسبي أن قيمة 10۷ سوف تكون مساوية لصفر (0) مشيرة إلى أنه لا يوجد تباين P‏ 
ولزيادة التوضيح دعنا نسوق s‏ آخر GLA‏ كمية التباين مستخدمين نفس المقياس 
۷ ويدور هذا المثال حول توزيع المبحوثين طبقاً للرضا الصحي. 


جدول )14-4( درجت الرضا الصحي للمبحوثين 


إن السؤال الذي يمكن طرحه هنا هو كم عدد المرات التي تختلف فيها هذه VL‏ 
- في هذا التوزيع - عن الحالات as Ges qe n ME‏ بالحالات التي أجابت بأنها راضية 
جداً (8) نجد أن كل واحد من هؤلاء يختلف عن أولئك الذين أجابوا غير راض (7) 
وراض )5( مولّدة )96( من الفروق وبهذا يمكننا إضافة 35 من الفروق (الذين أجابوا 
أنهم غير راضين 7 (والذين أجابوا أنهم راضون .G‏ 
ومن هنا نجد أن العدد الكلى للفروق المشاهدة تكون كالتالى: 

(7) 5 + (7) 8 + (5) 8 = الفروق المشاهدة 
131 - 


إن الحد الأقصى لعدد الفروق التى باستطاعتنا مشاهدتها (إذا ما توزعت CYA!‏ 


بشكل متساو عبر الفئات (BIS‏ هو: 3 
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8 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


N'(K-I _ 20°3-1) 
2K 2(3) 


= أقصى فروق محتملة 
133.3 = 


OP «Je y‏ قيمة IQV‏ تساوي: 


131 الفروق المشاهدة 
a ce‏ روي 
133.3 أقصى فروق محتملة 
0.98 = 


وتشير هذه الدرجة T]‏ هناك تقريباً أقصى تباين محتمل بين هذه الحالات فيما 
يتعلق بدرجة الرضا الصحي. كما يمكننا أيضاً القول في هذا السياق BL‏ هناك تقريباً نفس 
كمية التباين ذه الحالات فيما يتعلق بدرجة الرضا مثل كمية التباين Lad‏ يتعلق بالنوع©. 
ولزيادة التوضيح نورد JELI‏ التالى: 
مثال: زيارة الأقارب: 
عدد مرات الزيارة 


مرة في الأسبوع 
مرة في الشهر 


مرة à‏ العام 5.3 
Y‏ زيارة على الإطلاق 28.0 
ا جموع 100.0 * 


الخطوة الأولى: ضرب التكرار الأول (في الأسبوع) 39 في مجموع التكرارات الموالية: 
FF = (39) (11) + (4) + 21‏ 
)36( )39( = 
1,404 = 
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الخطوة الثانية: ضرب التكرار الثاني (مرة في الشهر) 11 في التكرار بين المواليين: 
FF = (11)(4) + 1‏ 
)25( )11( = 


25 — 
الخطوة الثالثة: ضرب التكرار الثالث في التكرار الذي يليه مباشرة: 
FF = (4) (21)‏ 
84 - 


ا لخطوة الرابعة: إضافة كل FF,‏ للحصول على C SEY‏ 
FF = 1,404 + 275 + 4‏ 
1,763 = 
والآن يمكننا بيان الخطوات التي نتحصل فيها على: أقصى فروق محتملة: 
2 
أقصى فرق MOS L pat‏ 
_ )4-1( 75 
)2(4 
- 2,109375 
الفروق المشاهدة 
أقصى فروق محتملة 


IQV - 


1.763 
2,109,375 
IQV-  .84 


ولتفسير 10۷ يمكننا القول OL‏ قيمتّها دائماً قريبة من 1.0 أكثر من )0 وتشير 
۷ إلى أن التوزيع GU‏ متغاير الخواصء وعند التعامل مع الإحصاء فإننا دائماً نتساءل 
ما إذا كانت الإجابات التى تقدمها إجابات منطقية. وهل هذه الإجابات تؤيد من خلال 
طرق أخرى ننظر بها للمتغير؟ هل التوزيع التكراري في هذه الحالة» يدعم هذا المطلب؟ 
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إن الإجابة على ذلك يمكن أن تكون نعم ولا. وبالرغم من وجود انتشار عبر الفئات هذا 
المتغير = 52 % من المبحوثين يتركزون في فئة الذين أجابوا (مرة في الأسبوع). وقرابة 15 
% من المبحوثين يقومون بزيارة الأقارب مرة في الشهر. وحوالي AT‏ من ثلث المبحوثين 
لا يزورون أقاربهم أو يقومون بالزيارة مرة في العام. إن الإجابات المتعلقة بزيارة الأقارب 
أكثر تجانساً إذا ما قورنت بمؤشر JQV‏ 

تجدر الإشارة إلى أن برنامج SPSS‏ لا يحتوي على هذه الإحصاءات مثل 10۷ 
لتحليل المتغيرّية للمتغيرات المقاسة على المستوى الاسمي (من الحتمل كتابة معادلة للبرنامج 
لكي يقوم بحساب QV‏ ومن هنا نجد أن هناك عدة إحصاءات لتحليل المتغيرية بين 
المتغيرات العددية والترتيبية مثل: المدى» والمدى الربيعي يمكن استخدامها D‏ 


استخدام مقاييس التشتت: 
الإطار التالي يوضح لنا التطبيقات الصحيحة enl‏ التشتت. وهناك مجموعة من 


الإحصاءات الملائمة المعتمدة على مستوى قياس المتغير الخاضع للتقييم. ويمكن للباحث 
أن يستعين بهذا الإطار لمساعدته متى وكيف يستخدم هذه الإحصاءات بشكل صحيح؟ 
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إطار: 


المتغيرات العددية: المتغيرات المقولية: 
٠‏ متغيرات ذات مسافات متساوية أ- متغيرات اسمية: (يتم استخدام مؤشر التباين النوعي QV‏ 
ونسبية (يتم استخدام egtl‏ وبالتالي يمكن حسابه يدوياً باستخدام المعادلة التالية: 


والمدى الربيعي» والانحراف tret‏ الفروق المشاهدة = IQV‏ 
المعياري) أقصى فروق محتملة 


E(FXF) = من خلال العملية اليدوية يى مجموع الفروق المشاهدة‎ e 
تعني‎ FF ونعني بي < الجمع التكرارات التالية وأن‎ Gi, AVI الحصول على‎ 
المعياري للبيانات الام ضرب التكرار في الفثة المعطاة بالتكرارات الموالية للفئات.‎ 


باستخدام المعادلة: ٠‏ إضافة كل vee ff,‏ على جا 
٠ NUES‏ أقصى فروق محتملة: NOD‏ 
o S= ET‏ أما إذا أراد الباحث إيجاد QV‏ باستخدام برنامج Spss‏ 


فإن هذا البرنامج لا يتضمن إحصاء ءات متعلقة بالمتغيرات 
pais‏ 461,55 الشخلم الاد per Hu 4H c bue‏ 
للتوزيع التكراري غير EN‏ للمتغيرات الاسمية يمكن أن عد في لتغيرية 
mE m (EX)‏ متغيرات ترتيبية: 
a‏ يتم استخدام Gall‏ والمدى الربيعي. 
« من خلال العملية اليدوية يمكن إمجاد» المدى الربيعى 
(IQR)‏ باستخدام المعادلات: 
إيجاد المدى | - IQR = Q,‏ 
برنامج SPSS‏ إتباع الأمر د Gall‏ الربيعي ib: Qs‏ * 1 
Ji‏ : إيجاد JU‏ في الربيع الأول = 25. (ND‏ أو تقسيمها 
Analyze ١‏ > (رياضياً النتيجة واحدة). 


٠ > Descriptive Statistics‏ ولإيجاد الربيع الثالث: نستخدم المعادلات التالية: 
œ> Frequencies‏ 


Ul‏ إذا كانت البيانات منظمة في 


N-1 
أما إذا أراد الباحث إيجاد‎ o 
الانحراف المعياري باستخدام‎ 


(N+1) 5 Click on the Statistics 
باستخدام‎ IQR المدى الربيعي‎ ole] إذا أراد الباحث‎ UT o button 
٠ عليه إتباع الأمر التالى.‎ Spss أنقر على زر الإحصاء برنامج‎ 
c» Analyze i Check Range, quartiles, and St. 
c—» Descriptive Statistics „Deviation 
=> Frequencies — — ley JI المدى»‎ eel (ضع إشارة‎ 
Click on the Statistics button لان اف العا‎ 
Check Range and Quartiles والاحراف المع ري)‎ 


المصدر 214 Richard Kendrick Social Statistics: AN Introduction Using SPSS, USA, 2005, P.‏ .ل 
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jel 139‏ الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


إجراءات حساب مقاييس النزعة المركزية ومقايبس التشتت باستخدام SPSS‏ : 
اختر Analyze‏ حم Descriptive Statistics‏ حم Frequencies‏ 
اختر من قائمة المتغير (العمر (Age‏ 


انقر على > يقوم بلصق Age jJ! Pastes‏ في القائمة الحددة للمتغيرات 
Variable(s)‏ . 


Frequencies : Statistics: 9l x إلى صندوق جديد‎ 35 5% Statistics انقر على‎ 


في المساحة المعنونة Central Tendency‏ انقر على المربع إلى اليسار من «Means‏ 
Mode y Median‏ سيضع علامة ” على المربعات إشارة إلى تلك المقايبس التى نود 


ا 


في المساحة المعنونة Dispersion‏ انقر على المربع إلى اليسار من Std. deviation‏ و 
.Range‏ 


في المساحة Percentile Values à gal!‏ انقر على e‏ إلى اليسار من Quartiles‏ 
انقر على Continue‏ 


Ok انقر على‎ 
sol aM عن هذا‎ ALI ole Sl زان‎ Gd 


Statistics 
Age in years 
N Valid 20 
Missing 0 
Mean 19.35 
Median 19.00 
Mode 18 
Std. Deviation 1.35 
Range 4 
Perecntiles 25 18.00 
50 19.00 
75 20.00 
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أسئلة للمراجعة : 
1- هل يمكنك حساب المتوسط الحسابى ( CX‏ من البيانات الاسمية علل ذلك؟ 
2- ماهى ميزات وعيوب المدى كمقياس للتشتت؟ 
3- ماذا تعنى الرموز التالية: «S, uio « X)‏ 
4- إذا كان المتوسط الحسابى × لعدد ثمان درجات )8( هو 5 )13 ما هو العدد المتبقى 
إذا كان عدد الدرجات: 7 4. 6 65 4344 9. 
5- من البيانات التالية: احسب كل من: المتوسط dass is «X.‏ والمدى» والانحراف 
المعياري من كل واحد من هذه التوزيعات. 
1- 5 9 15.13 26 72. 
ب- 121« 134( 1145 212. 289 306« 367( 380. 453. 
جد 12:14 2.0119 24 3.5 3.9 4.3 5.2 
6- من البيانات التالية: 
أ- احسب المتوسطء. والوسيط والمنوال. 
2 احسب s‏ « والمدى الربيعي» والانغراف المعياري. 
19 45 36 18 30 22 40 12 
29 36 28 72 35 37 20 22 


42 56 52 35 16 23 37 26 
22 29 35 62 


7- من البيانات التالية: 


F X 
127 4-] 
500 8-5 
784 12-9 
59 16-13 

8 20-17 


أ- احسب المتوسطء والوسيطء والمنوال لهذا التوزيع. 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:40 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


134 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 
ب- إذا كان ثمة d à‏ اشرح لماذا؟ 
8- جد وفسر AQV)‏ من البيانات التالية: 


درجة ael Lea Ji‏ التكرار 


راض هذا 91 


راض 28 
m‏ اضي د 9 
غير راض T‏ 

لا أستطيع أن أقر ر 23 

ا مجموع 180 


المستوى التعليمي التكرار 
جامعي فما فوق 81 
تعليم متوسط 42 
الشق الأول من التعليم الأساسي 40 
الشق الثاني من التعليم الأساسي 35 
Y‏ تعليم 2 
ا مجموع 200 
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stidi each 


وه 


مقدمة 


في هذا الفصل سوف نتحدث بالتفصيل عن خصائص واحد من أكثر التوزيعات 
مألوف» فالمنحنى الطبيعي لا يمكن النظر إليه في أي شيء إلا كونه طبيعياً. ومن هنا يلعب 
المنحنى الطبيعي دوراً رئيسياً في اختبار الفروض فهو الأساس لكثير من الإجراءات التى 
سنبينها في الفصول اللاحقة. 

إن الأسباب الكامنة وراء دراسة المنحنى الطبيعى قد تكون في بادئ الأمر غير 
واضحة للقارئ» إلا LT‏ نأمل أن يكون الموضوع AT‏ وضوحاً مع المواضع اللاحقة 
لاستخدامات المنحنى الطبيعى. 
التوزيع الطبيعي : 

التعريف: بداية دعنا نبدأ بتعريف بسيط للتوزيع الطبيعي آملين في التوسع في هذا 
التعريف عندما نكون على دراية كاملة بهذا التوزيع. 

137 
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138 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


إن التوزيع الطبيعي هو نوع خاص من التوزيعات التكرارية للمجتمع. والمنحنى 
الطبيعي لهذا التوزيع يكون متماثلاً وله قيم متساوية للوسط الحسابي» والمنوالء 
والوسيط. وله معادلة رياضية خاصة به. وله وسط حسابي وانحراف» وله نسبة 68.3 من 
المساحة تحت المنحنى داخل انحراف معياري عن الوسط الحسابي. أي أنه ذلك التوزيع 
الطبيعي الذي وسطه صفراً )0( وتباينه يساوي (1)؛ وأن المساحة الكلية الواقعة تحت 
المنحنى تساوي 1.00. 


إن هذه الخصائص المتعلقة بالمنحنى الطبيعي يمكن توضيحها à‏ الشكل التالي: 


Œ) 


%68.26 


5-3 5-2 5-1 0 Stl S42  Á S43 
*«—— —— 9695.44 ———— — 


o Wn ——————— 


شكل رقم (1-5): المساحات تحت المنحنى الطبيعي المعياري 


يمكننا من خلال هذا الشكل أن نستنتج نتائج محددة حول التوزيع التكراري 
للدرجات التي نعتقد أنها موزعة توزيعاً طبيعياً P‏ 
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على سبيل المثال ‏ قد يكون الباحث راغباً في معرفة أعمار أفراد مجتمع ما Aly‏ 
الإحصاءات الوصفية للوسط الحسابي. وقد توزعت هذه الأعمار هذا المجتمع المكون من 
0 فرداً على النحو التالى: 


u = 4.4 35 
6 = سنة‎ 13 


إذا كان العمر موزعاً توزيعاً طبيعياً op‏ 68.3 % من أفراد هذا المجتمع ستقع داخل 
1 انحراف معياري عن المتوسط. بمعنى آخرء أن 272 شخصاً )68.3 % من 400( سوف 
تكون أعمارهم في أي مكان بين 22 سنة )35 - 13( و48 سنة )35 + 13). 

إن هذه الخاصية للمنحنى الطبيعي تبقى صحيحة بغض النظر عن أي قيمة محددة 
للانحراف المعياري والمتوسط لمجموعة الحالات التي نتعامل معها. فعلى سبيل «JU‏ يمكن 
أن يكون لدينا ثلاث مجموعات مختلفة لعدد 400 شخص بأعمار وصفت بالإحصاءات 
التالية (انظر جدول 5 -1). 


متوسط العمر "IN‏ معياري مدى متوسط العمر 
(ol JU) (ol JU)‏ 3 للحالات 


48 J| 22 


8 إلى 42 
5 إلى 55 


George Argyrous, Statistics for Social and Healh Research, P. 113 المصدر:‎ 


ol‏ کل هذه التوزيعات الثلاثة لديها نفس gill‏ سط العمري. ولكنها تيلف من 
حيث توزيع الأعمار حول المتوسط. فإذا كان باستطاعتنا أن نفترض أن كل واحد من 
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0 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


هذه المجتمعات BS!‏ موزعة le‏ ا حينئلٍ يمكننا أن نستنتج متوسطات المدى 
العمري 68.3 % من الناس في كل مجموعة. 

وإذا كانت هذه التوزيعات طبيعية» فإن 272 من الناس à‏ مجموعة واحدة سوف 
تكون أعمارهم بين 22 - 48 سنة؛ و272 شخصاً في مجموعة 2 سوف تكون أعمارهم 
تتراوح من 28 إلى 42 سنة. والمجموعة WWI‏ يكون مدى أعمارها من 15 إلى 55 سنة. 


$-7 X. s=13 N 9-20 X 


35 35 35 


مكل رودق داد درز یمات ALE E ons E‏ 


إن Ble‏ هله العملية قرز اغالات بالنظن sae Jf‏ الإغراات المبيازية من 
المتوسط يطلق عليه (معايرة التوزيع) Standardizing the Distribution‏ أي eo»‏ 
الطبيعي المعياري. ونقصد هنا بالتوزيع الطبيعي المعياري» هو ذلك التوزيع الطبيعي الذي 
Jod «d‏ ارجات Tyke cle» di thee‏ هو عن MÀS gl cles‏ 
تكراري طبيعي (انظر الشكل 5 - 3). 
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التكرار 
(F)‏ 


شكل (3-5) التوزيع الطبيعي المعياري 


إن إجراء المعايرة يسمح لنا بقياس كل التوزيعات الطبيعية في إطار الوحدات 
الشائعة - وحدات الانحراف المعياري - بغض النظر عن الوحدات التي تم مبدئياً قياس 
المتغير عليها. oly‏ ما يمكن ملاحظته أن المنحنى الطبيعي هو توزيع متماثل باعتبار أن 
المنحنى متماثل فإن نفس نسبة الحالات التي تقع داخل مدى محدد فوق المتوسط الحسابي. 
كذلك تقع داخل نفس المدى تحت المتوسط الحسابي (انظر الشكل رقم 4). بمعنى آخرء 
إذا كانت 68.3 % لكل CYL!‏ تقع داخل وحدة النمحراف Gober‏ واحد في أي من 
الاتجاهين من المتوسط OB‏ نصف هذه الحالات )34.15 %( سوف تقع فوق المتوسط 
الحسابي» وأن النصف الآخر (34.15 %( سوف يقع تحت المتوسط الحسابي لمجموعة )1( 
في الجدول رقم (1). سوف ينطوي على 136 شخصاً ستكون أعمارهم بين 22 و 35 
سنة» والجموعة الأخرى 136 شخصاً سيكون أعمارهم بين 35 و 48 شخصاً. 
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%15.85 %68.3 


%34.15 


| 
-S1 X -5 «S1 


8 سنة 2 سنة 


شكل رقم (4-5) توزيع العمرلمجموعى رقم )1( 


إن الأمر الآخرء الذي يمكن ملاحظته حول توزيع الحالات تحت المنحنى الطبيعي 
في الشكل رقم @ هو أن نسبة الحالات التي تقع أبعد من 1 انحراف معياري عن 
المتوسط الحسابي تكون مساوية للعدد الكلي للحالات 100 % ناقص النسبة التي تقع 
داخل Gall‏ 68.3 %. 
% 31.7 = 68.3 - 100.0 


مرة أخرى. يمكنناء أن نقسم هذه المنطقة إلى منطقتين تكون نسبة 15.85 % من 
الحالات أعمارها فوق 1 انحراف معياري عن المتوسط (على سبيل المثال مجموعة (1) 
هذه المجموعة يكون أعمار أفرادها أكبر من 48 سنة). والأخرى بنسبة 15.85 من 
الحالات على نهاية الجانب الآخر من المنحنى. وعليهء إذا كانت سيدة في هذه المجموعة قد 
أوضحت W‏ أن عمرها 52 SUL p ina‏ نعرف أن هذه السيدة تقع في أكبر 16 % في 
الجتمع. إننا نامل من خلال هذا التمرين البسيط الذي بيناه للتوء أن يكون مفيداً في فهمنا 
للمنحنى الطبيعي. وإذا كان بمقدورنا أن نفترض أن التوزيع التكراري توزيع طبيعي» 
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حينئلٍ نستطيع أن نصل إلى نتيجة حول مدى القيم التي تقع ui UNE‏ من الحالات 
ال محددة عند المتوسط الحسابي والانحراف المعياري. المفترض أن مثل هذا الأمر يجعل 
استخدام المنحنى الطبيعي Lage‏ وذلك لسببين أساسيين: 


المنحنى الطبيعي كأداة مساعدة لوصف البيانات: 


هناك بعض التوزيعات الأمبيريقية في الواقع الحياتي على نحو أقرب أن تكون 
طبيعية» وتسمح لنا بتحديد نسبة معينة من الحالات التي تقع à‏ مسافة محددة فوق و / أو 
تحت المتوسط. على سبيل SU‏ قد نجد كثيراً من الخصائص الفيزيقية لدى الناس مثل 
الطول» تكون قريبة من التوزيع الطبيعي. فإذا أخذت عينة عشوائية من الأفراد وتم قياس 
الطول oid‏ العينة» فإننا في واقع الأمر نجد 68 % من الحالات تقع داخل انحراف معياري 
واحد من المتوسط الحسابي. 


المنحنى الطبيعي كأداة للإحصاء الاستدلالي : 

إن السبب الثاني لفهم خصائص المنحنى الطبيعي» والاحتمالية الأكثر أهمية تكون 
الأساس في تشكيل الإجراءات الأساسية التى تسمح لنا بإجراء الاستدلالات من العينة 
العشوائية على المجتمع (أي من الجزء إلى الكل). 
إن أهمية المنحنى الطبيعي في الاستدلالات الإحصائية سوف يتم توضيحه من خلال 
بعض الجوانب التطبيقية في الجزء الثالث من هذا الكتاب. 


استخدام المنحنيات الطبيعية لوصف توزيع : 

تكمن المهمة الباقية لهذا الفصل في استخدام المنحنى الطبيعي كأداة للوصف مرجئين 
استخدامه كأداة للاستدلال من العينة على المجتمع للجزء الثالث من هذا الكتاب. GT‏ 
الآن فيمكننا أن نتوسع قليلاً في تعريف المنحنى الطبيعي وذلك بتعريف نسبة المساحة 
الكلية تحت المنحنى الطبيعي داخل وحدتين» انحراف معياري من المتوسط الحسابي 
وداخل ثلاث وحدات انحراف معياري. 
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e‏ بين + 1 انحراف معياري عن المتوسط الحسابي لتوزيع طبيعي يغطي 68.2 % من 


المساحة تحث المنحنى. 


e‏ بين + 2 انخراف معياري عن المتوسط الحسابى لتوزيع طبيعي يغطي 95.44 % من 


المساحة تحت المنحنى. 


« بين ± 3 انحراف معياري عن المتوسط الحسابى لتوزي يغطى نسبة 99.72 % 
- حراف معياري عن بي لتوزيع طب : 


—-0.5000 


0.0227 | 0.1359 0.3413 


%68.26 


0.3413 


من Am LAT‏ تحت المنحنى. 


0.5000 


0.1359 | 0.0227 


> 0 >4- ص ه 2 ——34- 


> +14> +2 <4 > 33 


0.4999 0.4772 0.3413 


0.3413 0.4772 0.4999 


هذه المعلومات يمكننا توضيحها في الجدول البسيط التالى (جدول 5 - 2). 
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جدول )2-5( المساحات تحت المنحنى الطبيعي المعياري 
الانحراف المعياري المساحة تحت المنحنى | المساحة تحت المنحنى 


انحرافات معيارية بين أبعد من كلا النقطتين | أبعد من نقطة واحدة 
عن المتوسط (ثنائي الجانب) golf‏ الجانب) 


هناك مظهران أساسيان تجدر الإشارة إليهما في جدول (5 - 2). 


e‏ بدلا من التعبير عن المساحة تحت المنحنى الطبيعي كنسبة» ثم التعبير عنها كتناسب: 
3 % ثم تحويلها إلى 0.683 وهكذا.... 


e‏ إن القيم الموجودة في العمودين الأولين سوف يصل دائماً مجموعهما إلى واحد (على 
سبيل المثال 0.683 + 0.317 - 1) وهذا يرجع إلى أن المساحتين معاً يجب أن تكونا 
مساويتين للمساحة الكلية تحت المنحنى الذي يصل إلى 100 96 
إن المنحنى الطبيعي يمكن تعريفه بشكل محدد كمضلع أو نمط من الرسم يسمح LS‏ 

أن نفسر التناسب في الجدول كاحتماليات. فالاحتمالية في هذا السياق هي ببساطة 

الفرصة IL GY‏ معطاة سوف يكون لديها قيمة ciate‏ أو تقع داخل مدى محدد من 
القيم. فعلى سبيل المثال» نفترض أن شخصاً ما تم اختياره بشكل عشوائي من مجموعة 

)1( وعلينا أن نخمّن كم يكون pas‏ هذا الشخص. في هذه ULI‏ يمكننا استخدام جدول 
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المساحة تحت المنحنى الطبيعي لنقرر احتمالية عمر هذا الشخص تكون في مكان ما بين 
y ia 22‏ 48 سنة (على سبيل Jill‏ يكون غمر هذا الشخصن:داخل LAL ael,‏ 
معياري أي من calle‏ المتوسط). 0.683 أو حول 68 %. إن احتمالية bf‏ هذا الشخص 
بعل Bh Mae‏ .35595222 5. أو حول 16 %. منطقياً عادة ما توجد 
احتمالية عالية of‏ شخصاً ما تم اختياره عشوائياً من مجموعة من الحالات سوف يعكس 
المتوسط الحسابي هذه الحالات أنه على الأرجح أن شخصاً ما سوف يكون نموذجاً بدلا 
من كونه استثنائيء هذه هي طريقة تفسير المساحة تحت المنحنى الطبيعي» كاحتمالية 
ستكون بشكل خاص ذات أهمية في الفصول اللاحقة المتعلقة بالاستدلال الإحصائي )9 


جدول رقم (3-5) المساحات تحت المنحنى الطبيعي المعياري 
المساحة تحت المنحنى | المساحة تحت المنحى | المساحة تحت المنحنى 
أبعد من نقطة واحدة | أبعد من كلتا النقطتين ١‏ بين كلتا النقطتين 
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المساحة تحت المنحنى 
بين كلتا النقطتين 


المساحة تحت المنحى 
أبعد من كلتا النقطتين 


المساحة تحت المنحنى 
أبعد من نقطة واحدة 
0.0810 


0.0670 


0.0550 


0.0500 


0.0445 


0.0360 


0.0290 


0.0250 


0.0230 


0.0180 


0.0140 


0.0105 


0.0100 


0.0080 


0.0060 


0.0050 


0.0045 


0.0035 


0.0025 


0.0020 


* 0.0020 
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8 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


درجات 2: 


إن الدرجة المعيارية D‏ 2 توضح كم LAI‏ معيارياً تبتعد الدرجة الأصلية عن 
الوسط الحسابي؟ وبدلاً من استخدام تعبير عدد coll EMI‏ المعيارية عن المتوسط سوف 
تستخدم درجات 2 فدرجة +1 zd‏ تشير إلى واحد انحراف معياري فوق المتوسط. 
ودرجة -1.5 J‏ 2 تشير إلى 1.5 انحرافات معيارية تحت المتوسط. ومجتمع طبيعي أو عينة 

طبيعية» يمكننا التعامل مع درجة Z‏ مرتبطة مع أي قيمة فعلية مستخدمين المعادلة التالية: 
m ns‏ 

0 
X-X 


Z -—— —— 
S 


Z 


حيث إن: X‏ هي القيمة الفعلية تم قياسها على الوحدات الأصلية. 
u o‏ هي متوسط المجتمع. 

o e‏ هي الانحراف المعياري للمجتمع. 

X 0‏ متوسط العينة. 

Au الالنحراف المعياري‎ S e 


يمكننا على سبيل المثال دراسة مجتمع مؤلف من 400 شخص في مجموعة 1 أعلاه. 
بمتوسط عمري 35 سنة وانحراف معياري 13 سنة. وإن أحد أعضاء هذه المجموعة أوضح 
UJ‏ أنه يبلغ من العمر 61 سنة» حتى قبل أن AS‏ المسألة من خلال المعادلة ودرجات Z‏ 
فإنه من الوضوح Of‏ هذا الشخص قد يكون في عمر أكبر من المتوسط الحسابي. ولذلك 
بداهة يمكننا أن نستنتج أن قلة قليلة جداً من الناس سوف تكون في هذا العمر أو أكبر. 
à‏ | حقيقة. إنه باستطاعتنا حتى هذه النقطة ol‏ نستخدم الوصف Sl‏ ونقول إن 
المتوسط والانحراف المعياري 2421 oib‏ المجموعة فقط قلة قليلة من الناس سوف تصل 
نحسب كم نسبة هذه de got‏ الصغيرة للمجموع الكلى؟ ولفعل ذلك يمكننا وضع 
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المعلومات في المعادلة PLA‏ درجات 2 للمجتمع وحساب درجة 2 المرتبطة بهذا العمر: 
X-p_ 61-35‏ | 
13 6 


Z 


a9 

هذه النتيجة مباشرة تبين OF UJ‏ 61 تكون 2 انحرافات معيارية فوق المتوسط 
وبالإشارة إلى العمود الأخير في جدول رقم (2) المساحات تحت المنحنى الطبيعي يوضح 
ol‏ نسبة الناس الذين تبلغ أعمارهم 61 سنة أو أكثر هم فقط 0.023 أو 2.3 96 من 
المجموع الكلي. 

Gy‏ الحقيقة» لقد أنجز الإحصائيون جداول إحصائية تتضمن قيم المساحة تحت 
المنحنى الطبيعي بين المتوسط وكل نقطة على طول الحور الأفقي للمنحنى الطبيعي» كما 
نلاحظ ذلك في جدول المساحات تحت المنحنى الطبيعي (جدول رقم 3 

إنه من الضرورة بمكان حتى هذه النقطة أن نكرر لاذا نشغل أنفسنا بتعريف المنحنى 
الطبيعي بهذه التفاصيل الدقيقة؟ كذلك يمكننا طرح السؤال التالي: BU‏ يذهب 
الإحصائيون إلى مثل هذه التفاصيل كعمل فعلي ثم طباعة الجداول التى تشير إلى عدد 
الحالات التي تقع داخل مناطق محددة للتوزيع الطبيعي؟ بعد كل هذا يوجد لدينا عدد لا 
متناهي من التوزيعات التكرارية الحتملة التي تواجهنا - التوزيع العائلي وفقاً للدخل 
ANI‏ سوف يختلف عن توزيع المدن طبقا لمعدلات الجريمة - وعليه يمكننا القول» إن كلا 
هذين التوزيعين لن يشبها إلى حد بعيد التوزيع الطبيعي. فالسؤال المطروح هنا هو: BU‏ 
لا نقوم ببناء جداول تحدد لنا المساحات تحت المنحيات P‏ 


أولا: توجد مجموعة من التوزيعات الأمبيريقية التي تقرب من التوزيع الطبيعي. 
وعليه فإن مثل هذا الجدول سوف يكون مفيداً في مساعدتنا في وصف مثل هذه التوزيعات. 


ثانيا: Uy‏ كان هناك وجود توزيع طبيعي مرتبط بشكل أساسي بالإحصاءات 
الاستدلالية ghee‏ ذلك في الفصول اللاحقة التي تعالج المنحنى الطبيعي على نحو استثنائي 
مفيد في عملية الاستدلال من عينة على المجتمع. ومن خلال الفصل سنورد مجموعة من 
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الأمثلة لتساعدنا على فهم أفضل حول الكيفية التى يمكن من WIE‏ استخدام المنحنى 
الطبيعي المعياري كأداة للوصف. ومن خلال هذه العملية سنعمل أيضاً على تعويد 
(al‏ سوف تكون ذات أهمية بالغة في الفصول اللاحقة من هذا الكتاب. 
على سبيل المثال» نفترض أن لدينا امتحان من 100 درجة لعينة مؤلفة من )100( 
مائة طالب. وتحصلنا على النتائج الإحصائية التالية: 
X - 60‏ 
S = 10‏ 


وإذا رسمنا هذه البيانات على مضلع تكراري فإننا نشاهد أن هذا التوزيع يشبه 
تقريبا التوزيع الطبيعي. يوجد عدد من المقاييس الإحصائية لتقييم المدى الذي يكون فيه 
التوزيع توزيعا طبيعيا وسنبين هذه الطرق عند الحديث عن تقدير فترات الثقة. إننا هنا في 
هذا المثال» قد اعتمدنا على الفحص العيني للمضلع التكراري لنقرر ما إذا كان التوزيع 
يقرب من الطبيعي. لمعرفة ذلك. فإن مجموعة هؤلاء الطلاب قد توزعت توزيعا طبيعيا 
(أو قريباً منه) طبقاً لدرجات الامتحان لتسمح لنا بالإجابة على مجموعة عديدة من 
الأسئلة حول هذا المتغير. 


المساحة بين المتوسط الحسابي ونقطة على التوزيع : 
يعتقد بأنها تشكل مدى معقول من الدرجات يمكن للطلاب أن ينجزوها. 
إن أول شيء يمكن فعله هو تحويل درجة 65 إلى درجة Z‏ المعيارية. 


X-u 65-60 
6 10 


Z 


=0.5 
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إن الخطوة التالية هي الرجوع إلى جدول المساحات تحت المنحنى الطبيعي المعياري 
لنجد المساحة بين هذه النقطة والمتوسط. ومن خلال النظر إلى هذه الجزئية من المساحات 
تحت المنحنى الطبيعي المعياري لدرجة 2-0.5 سنتحصل على النتيجة المبينة في الجدول 
رقم (3). 

بمعنى آخر» أن 0.383 لكل الحالات سوف نتحصل على 5 درجات فوق أو تحت 
المتوسط. ولا US‏ نرغب فقط في أولئك الطلاب الذين سجلوا 5 درجات فوق المتوسط 
الحسابي» فإنه يمكننا أن نقسم 0.383 إلى نصفين. نسبة الطلاب الذين سجلوا درجات بين 


. 0.383 


60 و 65 == تساوي 0.1915 (انظر الشكل 5 - 6 لزيادة التوضيح). 


atl dd doe‏ جات o tt es‏ الطبحن العيازق 


* 0.0020 
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2 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


0.383 
لطع ه» 
0115 0-383 
2 يدا جه 
65 | 60 55 


(6-5) . 


US ates‏ القول | فقط أكثر من 0.19 )%19( من الطلاب تحصلوا على 
العشرية مَوضعين إلى اليمين). 
المساحة أبعد من نقطة على التوزيع : 

تجدر الإشارة إلى أن نفس المنطق الذي تم استخدامه في المثال السابق يمكن تطبيقه 
هنا لإيجاد نسبة الحالات التي تقع أبعد من نقطة محددة على التوزيع. فعلى سبيل «JUI‏ 
قد نرغب في معرفة نسبة الطلاب المميّزين الذين سجلوا درجات تفوق 65 درجة. ومن 
Jui‏ السابق less‏ معرفة درجة 7 المرتبطة بدرجة 65. 


| .X-X 65-60 
S 10 
- 0.5 


في هذه المرة عند الرجوع إلى جدول المنحنى الطبيعي المعياري فإننا ننظر إلى عمود 
المساحة أبعد من نقطة ثم تحديدها بدرجة 0.5 -2. 


Z 
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بمعنى آخرء Ul‏ نرغب فقط في المساحة تحت جانب واحد من التوزيع (انظر جدول 
المساحات تحت المنحنى الطبيعي المعياري). 

يشير هذا الجدول إلى أن 0.3085 )9630.85( من الطلاب تحصلوا على 65 درجة 
فما فوق. وإذا ما نظرنا إلى الإجابة لهذين المثالين فإنه باستطاعتنا أن نرى أن مجموع نسبة 

ويرجع السبب في ذلك إلى أن المساحتين BU‏ تم تحديدهما (e‏ تعطيان بالضبط 
نصف مساحة المنحنى (شكل 5 - C‏ 


جدول رقم (6-5) المساحات تحت المنحنى 
مدى درجات الامتحان نسبة الحالات )96( 


60 65 


we Pee orn ar Oey :5نم‎ een 
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154 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


وبنفس الطريقة قد نرغب في معرفة نسبة الطلاب الذين لم يحالفهم النجاح في 
co bes VI‏ وبالتالى يمكننا حساب درجة 2 المرتبطة بالدرجة التى تقل عن 50. 
z- X-X _ 50-60‏ 
S 10‏ 
sej‏ 


وبالرجوع إلى جدول المساحات تحت المنحنى الطبيعي المعياري نتحصل على 
6 من المتحنى أبعد من درجة z‏ المساوية 1- cally‏ تشير إلى 16 % من الطلاب قد 
رسبوا à‏ هذا الامتحان. 


المساحة بين نقطتين على التوزيع الطبيعي : 

سؤال آخر قد نرغب فيه» هو معرفة نسبة الحالات التي تقع داخل مدى ليس على 
حدود جانب واحد من المتوسط. على سبيل المثال» قد نرغب في معرفة نسبة الطلاب 
الذين تحصلوا على درجة معتمدة في سجلهم الدراسي By‏ هي بين 65 و 75 درجة. 


إن الإجابة على هذا السؤال المحير تكون واضحة عند النظر إلى الشكل رقم 8 . إن 
المساحة بين 65 و 75 درجة هي المساحة الباقية إذا ما طرحنا المساحة بين 65 والمتوسط 
من المساحة بين 75 والمتوسط. بمعنى آخرء فإننا نحتاج إلى حساب نسبتين تُحِطْنَ بالمتوسط 
و 65 وتلك التى تحيط بالمتوسط و 75. 


%43 


%19 43 - 19 - %24 
جه‎ | o 


60 65 75 


شكل رقم )8-5( 
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الفصل الخامس: المنحنى الطبيعي 155 


من خلال المثال السابق ندرك أن 19 % من الحالات ستتحصل على درجات بين 
منا Vol‏ حساب درجة z‏ لهذا المدى من الدرجات: 
z.,X-X,.75-60‏ 
S 10‏ 


ومن خلال جدول ELM‏ تحت المنحنى الطبيعي المعياري 42 of‏ 0.866 )4686.6( 
من الحالات gll‏ تقع على درجة 2 المساوية 1.5 أعلى وتحت المتوسطء لذلك op‏ نصف 
هذه الحالات )43.3 %( سوف تقع درجاتها فوق المتوسط بدرجات بين 60 و 75. إن 
النتيجة هي 24 96 من الطلاب قد تحصلوا على درجة معتمدة في سجلهم الدراسي. 


حساب القيم من درجات :Z‏ 


من خلال الأمثلة السابقة أردنا أن نبين نسبة الحالات التى لديها مدى محدد من 
الدرجات. وعلى أية حال op‏ المشكلة التي نود طرحها هنا قد تكون ختلفة SUB‏ نوعاً 
7 وربما تكون قد حددت سلفاً نسبة الحالات التي كنا نرغب فيها وكنا نريد أن نستنتج 
مدى الدرجة التي تقع داخلها تلك النسبة. فعلى سبيل المثال» قد نرغب في معرفة مدى 
الدرجات التي تبين وسط 50 % من الطلاب. وبطريقة أخرى يمكننا طرح هذه الإشكالية 
بسؤال أي من هذه الدرجات تسجل الأعلى أو الأدنى المحاط بالمدى الربيعي. 

تستخدم OL‏ عادة في الامتحانات لمعرفة أي من الطلاب قد حصل على أقل 
من نسبة معينة وحصل Bl‏ الطلاب على أكثر منه. بمعنى آخرء هي القيمة عند حد 
uai‏ للتوزيع التكراري مقسماً إلى أربعة أجزاء كل جزء يحتوي على ربع من الجتمع. في 
حين gs‏ با مئيني هو النسبة المئوية لمجموع التكرارات للقيم التي أقل من تلك القيمة 
بالنسبة لمجموع التكرارات الكلي كما يصفه الشكل التالي: 
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156 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


FX 


iQ 2Q 3Q 


er! due que 
الثالث الثاني الأول‎ 


بالرجوع إلى جدول رقم )5 - 7( لإيجاد درجات z‏ التى تسجل أو تبين منطقة 0.5 
)50 %(. 


بالنظر إلى عمود BLU‏ تحت المنحنى بين نقطتين وإيجاد ALI‏ التي تكون 
احتمالاتها 0.5 أو الأقرب لا. 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:40 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; .; 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright © 2014. 
copyright law. 


الفصل الخامس: المنحنى الطبيعي 157 


جدول )25 7( المساحات تحت المنحنى الطبيعي المعياري 
xL‏ تحت المنحنى المساحة تحت المدحى | المساحة تحت المنحنى 
أبعد من نقطة واحدة | أبعد من كلتا النقطتين | الطبيعي بين النقطتين 


إن أقرب قيمة إلى 0.5 من 0.516 التى ترتبط بدرجة 2 تساوي +0.7 و -0.7 
ولتحويل درجات 2 +0.7 و —0.7 إلى وحدات فعلية (درجات الامتحان) الق على 
ضوئها تم قياس هذا المتغير» فالأمر يحتم علينا إعادة ترتيب المعادلة بشكل طفيف. 

x-x 


Z=-— x = xt z(s) 
S 


وإذا وضعنا درجة 2 التى تحدد المنطقة في المعادلة سنتحصل على: 
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158 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


x, = x z(s) 
x = 60+.07(10) = 67 
x, = 60—.07(10) = 53 
"الوسط" %50 من الطلاب قد سجلوا درجات بين 53 و 67 في الامتحان.‎ 9B وعليه‎ 


وهذا يعنى أيضاً أن 5 % من الطلاب هم تحت 53 و 25 % من الطلاب درجاتهم فوق 
Og‏ 
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أسئلة للمراجعة: 
1- عرف المنحنى الطبيعي المعياري وبين خصائصه؟ 
2- درجات امتحان كانت موزعة توزيعاً طبيعياً daa git‏ حسابي 10 وانحراف معياري 


نسبة المساحة تحت نسبة المساحة فوق % X Zi»‏ 


5 
6 
7 
8 
9 
1 


12 
14 
15 
16 
18 


3- إذا كانت الدرجة التي تحصلت عليها في مادة الإحصاء الاجتماعي 278 وكان 
متوسط درجات الفصل في امتحان هذه المادة 67( بانحراف معياري 5. كيف تقارن 
درجتك بالتوزيع لكل درجات الاختبار؟ 

٠‏ أوجد درجة Z‏ ونسبة المساحة فوق وتحت الدرجة. 

4- أجري امتحان نهائي في مادة تصميم البحوث الاجتماعية لكل المجموعات المسجلة 

Jaw tt Lamb توزيعا‎ Olea Yl ووؤاعتة درجات‎ pig مجامغة‎ solli هله‎ d 
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160 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


e‏ المطلوب: حساب درجات LZ‏ وبعد ذلك إيجاد المساحات بين كل درجة ومتوسطها 
الحسابى. deg‏ ذلك اطرح المساحة الصغيرة من المساحة الكبيرة. 
5- أجري امتحان شاملٌ لطلاب الدكتوراة لتقييم قدراتهم في الترشح لدرجة الدكتوراة» 
وكان متوسط درجات هذا الامتحان الشامل 074 بانحراف معياري 10. ما هى نسبة 
درجات الطلاب المتحصلين عليها. 


PET Zr 


e‏ بين 75 و85 
e‏ بين 80 و 85 
e‏ فوق 80 
e‏ فوق 83 
e‏ بين 80 و70 
e‏ بين 75 و70 


75 تحت‎ o 
77 نحت‎ o 
80 نحت‎ o 
85 تحت‎ o 


6- لقد تم إجراء دراسة لقياس التحامل الاجتماعي لعينة كبيرة من المبحوثين وقد 
وزعت الدرجات المتحصل عليها توزيعاً يقرب من الطبيعى» بمتوسط حسابي 1 
وانحراف Soles‏ 5 ما هى نسبة الدرجات à Lee dem‏ العينة؟ 


فر الفا 
e‏ تحت 20 
e‏ تحت 40 


40 بين 30 و‎ ٠ 
45 بين 35 و‎ © 
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25 فوق‎ e 
35 فوق‎ o 
من جدول المساحة تحت المنحنى الطبيعي المعياري» أوجد الاحتمالية أن المتغير قد‎ -7 
Z وزع توزيعاً طبيعياً ولديه درجة‎ 
1.3 فوق‎ o 
1.3 تحت‎ o 
3.4 بين 0.5 و‎ ٠ 
25-2305. ٠ 
-1.4 أكبر من 2.3 وأقل من‎ e 
1.96 أقل من 1.6- وأكبر من‎ o 
1.96 أقل من 1.96- وأكبر من‎ e 
إذا كان متغير × موزعاً توزيعاً طبيعياً بمتوسط 60 وانحراف معياري 10. كم‎ -8 
انحرافات معيارية من المتوسط الحسابي لقيم × التالية:‎ 
60 ٠ 
52 ٠ 
85 o 
43 ٠ 
Be 
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2 الجزء الأول: الإحصاءات الوصفية الأحادية 


الهوامش والمصادر: 


أولا: الهوامش: 
Joseph F. Healey, The Essentials of Statistics: A Tool for Social‏ -1 
Research, Wadsworth Cengage Learning, USA, 2010. pp. 127- 129.‏ 


2- George Argyrous, Statistics for Social and Health Research With a 
Guide to SPSS, Sage Publications, London, 2001, pp. 113 - 115. 


3- 3. Ibid, PP. 115 - 118. 
4- 4. Ibid, P. 120. 
5- 4. Ibid, PP. 118 - 125. 


ثانيا: المصادر: 


1- Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau, Statistics for The 
Behavioral Sciences, gn ed., Wadsworth Cengage Learning, USA, 
2010. 


2- George Argyrous, Statistics for Social and Health Research Witha 
Guide to SPSS, Sage Publications, London, 2001. 


3- Joseph F. Healey, The Essentials of Statistics: A Tool for Social 
Research, Wadsworth Cengage Learning, USA, 2010. 
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الجزء الثاني 


الاخصاءات الوصهية antl‏ 


e‏ الفصل السادس: تحليل جداول التقاطع: استقصاء العلاقت 
عن ial! sc AA‏ الحدولي OO d‏ ماس على sd]‏ 
الاسمي والترتيبي 

٠‏ الفصل السابع: الوصف العددي للبيانات الاسمية: مقاييس 
التطابق الثنائية 

ف eer‏ افا Cons d bos‏ ترات ت فاا te‏ اى 
FRE‏ 

٠‏ الفصل التاسع: التطابق بين متغيرات تم قياسها على المستوى 
ذي المسافات والنسبي: شكل الانتشار وخط الانحدار 
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تحليل جداول التقاطع : استقصاء العلاقة بين متغبرين : 
الوصف الجدولي لبيانات مقاسة على المستويين الاسمي والترتيبي 


وه 


مقدمة 
في الفصول المتعلقة بالجزء الأول من هذا الكتاب تناولنا طرق التحليل المتعلقة بمتغير 
واحد في وقت ode‏ وتُعرف هذه الطريقة بطريقة الإحصاءات الوصفية الأحادية. ويمكن أن 
تكون لدينا بيانات متعلقة بمتغير واحد» مثل الدخل» نستطيع وصفه بطريقة ملائمة تسمح LJ‏ 
بقياسه ub‏ لأهداف البحث ومستوى قياس المتغير» فعلى سبيل المخال؛ باستطاعتنا وصف 
الدخل الأسبوعي مقاساً بالدينار الليي وذلك من خلال الطرق الثلاثة التالية: 
1- الوصف الجدولي: وذلك من خلال توليد جدول تكراري نسبي. 
2- الوصف البياني: وذلك من خلال توليد مضلع تكراري. 
3- الوصف العددي أو الرقمي وذلك من خلال إجراء العملية الحسابية للحصول على 
المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لضمان النزعة المركزية والتشتت هذا التوزيع؟ 


إن كل واحد من هذه الإجراءات يركز تحديداً على متغير واحد نرغب في دراسته. 


165 
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166 الجزء الثاني: الإحصاءات الوصفية الثنائية 


العلاقة بين المتغيرات: 

بطبيعة JI‏ في خضم عملية إجراء البحث في العادة نقوم بجمع البيانات حول عدد 
كبير من المتغيرات» كالدخلء والتعليم» والنوع» والوضع الصحي» وعدد ساعات مشاهدة 
الإذاعة المرئيةء وعدد ضخم من المتغيرات الأخرى التي يرغب الباحث في دراستها. وكل 
واحد منا يمتلك الإحساس العام للفكرة التي مفادها أن متغيرين قد يرتبطان بعضهما 
ببعض. أو Gl‏ يعتمدان على بعضهما البعض. ونحن نعرف أنه كلما كبر الأطفال زادوا 
I pb‏ فالعمر والطول متغيران يرتبطان ببعضهما البعض. كما Ul‏ أيضاً نعلم أنه كلما زاد 
دخلنا زاد da‏ استهلاكناء فالدخل والاستهلاك يرتبطان ارتباطاً وثيقاً. إن هذه الأمثلة 
توضح LI‏ المفهوم العام الذي نشعر به. إن هذه الفكرة تبين لنا أنه كلما تغيرّت إحدى قيم 
المتغير من حالة إلى حالة أخرى تغيرّت معها أيضاً قيم المتغير الآخرء dole‏ يختار الباحث 
متغيرين لاعتقاده أنهما يرتبطان بعضهما ببعض بطريقة متسقة. فعلى سبيل المثال» قد AXES‏ 
أن دخل شخص boy‏ بشكل ما OIL‏ الذي يقطن فيه. ولبحث هذه العلاقة يتطلب ذلك 
جمع بيانات من عينة من الناس» قد نجد من خلال دراسة هذه العينة أن الناس الذين 
يعيشون في أحدى المدن لديهم مستوى اقتصادي Bode‏ حين أن الناس الذين يعيشون 
في مدينة ختلفة يميلون إلى مستوى اقتصادي مرتفع» بينما الناس الذين يعيشون في مدينة 
ثالثة يسجلون مستوى اقتصادي أكثر ارتفاعاً. إن مثل هذه النتائج LSE‏ من استنتاج أن 
مكان الإقامة ومستوى الدخل يرتبطان حقاً ارتباطاً وثيقاً. فإذا كانت العلاقة بين الإقامة 
ومستوى الدخل علاقة ارتباطية» يعني هذا LT‏ نتوقع أن الأشخاص يختلفون في دخوهم 
lw,‏ لمكان الإقامة. ومن هنا يمكننا مقارنة شخصين يعيشان في مناطق ختلفة فإننا نتوقع 
أنهما يحققان مستويات اقتصادية ختلفة Lal‏ وعليه فإننا لا نتعامل مع الدخل كمتغير 
متميز US‏ ولكننا Vay‏ من ذلك» ننظر إليه بشكل ما على أنه مرتبط بمكان الإقامة للشخص. 
ولكي نبين مثل هذه العلاقة في البيانات التي تم جمعهاء فإننا سنستخدم الإحصاءات الوصفية 
التي لا تلخص التوزيع لكل متغير بشكل منفصل فقطء ولكنها أيضاً تصف الطريقة التي 
تتغير بها قيم أحد المتغيرين Sy‏ ترتبط بتغير القيم في المتغير الآخر. 


Les‏ نعطي موقفاً WE‏ عندما يكون لدينا متغيران غير مرتبطين ببعضهما البعض. 
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بمعنى آخرء أنهما مستقلان. والمتغيران يكونان مستقلين إذا كان نمط التباين في الدرجات 
لأحدهما ليس مرتبطاً بنمط التباين في الدرجات للمتغير الآخر. 

توجد لدينا عدة تقنيات» نطلق عليها إجمالاً الإحصاءات الوصفية الثنائية Bly‏ 
يمكن أن تستخدم من قبل الباحث لمعرفة ما إذا كانت هناك علاقة بين متغيرين» انظر 
الجدول التالى: 


TEACA eie الاتقضانات‎ (1-8) coda 


= طرق الجدولة والتمثيل البيانى. هذه | - Jott!‏ الثنائى لبيانات مقولية "اسمية 
الطرق دا ببيانات بطريقة تبين وترتيبية". رسم انتشاري لبيانات متصلة 
احتمالية العلاقة بين متغيرين. "المقياس ذو المسافات والنسبى". 


الطرق العددية» هذه الطرق هى (مستوى اسمي) Lambda, Cramersv‏ 


عمليات رياضية تستخدم للتكميم لرقم (قياس ترتيي بقيم قليلة) Gamma,‏ 
أحادي» قوةالعلاقة. وهذه الطرق | Kendals tau-b Somers d and tau-c‏ 
يطلق عليها قياس العلاقات. وعندما (قياسات ترتيبية بقيم كثيرة) Spearmans‏ 
يكون كلا المتغير ين قد تم قياسهما على | rank-orders Correlation coefficient‏ 
الأقل على المستوى الترتيي فهما (ذو مسافات ونسبى) Pearsons correlation‏ 
يشيران أيضا إلى اتجاه العلاقة. coefficient‏ 


George Argyrous, op. cit. P. 136. المصدر:‎ 


هذه الطرق متممة وتساند بعضها البعض» وهدف كل طريقة من هذه الطرق هو 
مدنا بالبينة أو الدليل GY‏ اعتماد قد يوجد بين متغيرين. 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:40 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


168 الجزء الثاني: الإحصاءات الوصفية الثنائية 


نمذجة العلاقة بين متغيرين UO‏ 


إن ما سوف نتعلمه في هذا الفصل والفصول اللاحقة له هي التقنيات المحددة لاستقصاء 
BAI‏ بين متغيرين» إلا أنه في بادئ الأمر نحتاج إلى أن ننظر حول المستوى التصوري إلى 
ماذا يعني الارتباط بين متغيرين. 

نفترض LT‏ قمنا بجمع بيانات حول متغيري الدخل ومكان الإقامة. إننا نقوم بإجراء 
هذا البحث معتقدين أن هناك BAe‏ بين هذين المتغيرين» آملين أن نكشف خصائص هذه 
العلاقة في البيانات التي قمنا بجمعها. حيث يمكننا تصوير أو نمذجة العلاقات الممكنة بين 
هذين المتغيرين - إن وجدت - بطرق متعددة. إن أبسط طريقة يرتبط بها متغيران يكن 
أن تسبب العلاقة المباشرة والتى يمكن أن نبينها في الأشكال المحتملة التالية: 
Ade -1‏ مباشرة أحاديةٌ الاتجاه "الدخل كمتغير تابع": 

إن PUT‏ هذه العلاقات كطريق واحد يمتد من مكان الإقامة إلى الدخل (انظر d$‏ 
1-6). ويمكن أن تكون لدينا نظرية من خلاها يمكننا القول إن المهنة وفرص الحياة تتباين 
عبر المدن» وبالتالي يؤثر ذلك على مستوى الدخل للأفراد الذين يعيشون في تلك المدن. 
في هذه الحالة بالذات يمكننا أن نجادل في أنه يوجد لدينا نمط الاعتماد مع الدخل كمتغير 
تابع ومكان الإقامة كمتغير مستقل. 


مكان الإقامة الدخل 


شڪل )1-6( علاقت أحاديت الاتجاه "الدخل كمتغير تابع" 
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2 علاقت مباشرة أحادي الاتجاه "مكان الإقامت كمتغير تابع": 
قد تكون هناك مجموعة أخرى من الباحثين الاجتماعيين الذين لا يوافقوننا على 
النموذج السابق» OY‏ أولئك الباحثين ينطلقون من بعد نظري آخر يسلم بوجود dad‏ الاعتماد 
بين المتغيرين» ولكن هذا النمط يتخذ اتجاهاً آخر. فالناس ذوي الدخول العالية يمكنهم أن 
يختاروا مكاناً مناسباً DW‏ وبالتالى قد ينتقلون إلى المدينة ذات البيئة المرغوبة. وعليه 
فإن مكان الإقامة سيكون متغيراً تابعاً والدخل متغيراً مستقلاً. (انظر شكل 6 - 2). 


الإقامة الدخل 
(متغير تابع) (متغير مستقل) 


شكل )2.6( علاقة أحادية الاتجاه "'مكان الإقامت كمتغير تابه" 


BSc 3‏ مباشرة ثنائييّ الاتجاه يبن مكان الإقامت والدخل بشكل متعمد 
aus‏ 


Lal‏ قد تكون هناك مجموعة WU‏ من علماء العلم الاجتماعي يمكنهم أن يتفقوا 
على أن المتغيرين مرتبطان بعضهما ببعض. ولكنهم يعتقدون أن كلا النمطين من السببية 
(العلية) يعملان LAS‏ تجعل المتغيرين يؤثر بعضهما في الآخر. أي علاقة تبادلية. 

في هذا النموذج إنه من غير الملائم تصوير أن واحداً من هذين المتغيرين كمتغير 
مستقل والآخر كمتغير تابع. ولكن بدلا من ذلك» يمكن النظر إليهما بأنهما معتمدان 
على بعضهما البعض تبادليا. 


مكان الإقامة الدخل 


(متغير تابع) (متغير تابع) 


شكل ,6 8علاقة ثنائية الاتجاه بين مكان AGI‏ والدخل بشكل تبادلي 
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ule,‏ فإنه من الأهمية بمكان أن Y‏ يكون هناك تشويش في بيان العلاقة المعتمدة 
بالعلاقة المتقاربة Closely related‏ ولكن ما بميز المشكلة هو تحديد ما المتغير التابع؟ وما 
المتغير المستقل. وتحدث هذه العملية فقط في حالة العلاقة أحادية الاتجاه وهي الطريقة 
المناسبة لتحديد أحد المتغيرين كمتغير مستقل والآخر كمتغير تابع. كذلك من الأهمية 
بمكان أن Sis‏ عند اختيارنا لنماذج تستند على وجهات نظرية محددة حول طبيعة العالم 
الواقعي وسلوك البشرء فإن هذه النماذج يمكن أو لا يمكن أن تكون صحيحة. فالتحليل 
الإحصائي لا يبرهن البتة على أي من أنماط السببية التي أوضحناها سابقاً. وكل ما تبينه 
هذه التحليلات الإحصائية هو أن بعض العلاقات الإحصائية بين المتغيرات المشاهدة قد 
استندت على بيانات تم جمعها. 


إن الطريقة التي تنظم وتفسر بها البيانات تبنى على النتائج التي تتوقف على هذه 
الافتراضات النظرية المسبقة. وإن نفس البيانات يمكن أن تبين لنا مجموعة من الفروق 
المعتمدة على افتراضات نظرية U‏ تمدنا به البيانات. فعلى سبيل SU‏ لقد أوضحنا ثلاثة 
gol‏ بسيطة لوصف العلاقة بين متغيرين وتجدر الإشارة إلى أن هناك نماذج أكثر تعقيداً 
والتى تتضمن العلاقة بين ثلاثة متغيرات أو أكثر. ولاكتشاف العلاقات الأكثر تعقيداً قد 
يقودنا الأمر للتعامل مع التحليل المتعدد الذي يبحث في العلاقات بين أكثر من متغيرين 
- سنؤجل الحديث في هذا الأمر إلى الجزء الرابع من هذا الكتاب - وعلى أي حال فإنه 
من الأهمية بمكان أن نضع في اعتبارنا عند تفسيرنا للنتائج الثنائية الحقيقة القائلة إن أي 
Be‏ مشاهدة بين متغيرين يمكن أن تكون أكثر تعقيداً مقارنة بالنماذج البسيطة المتعلقة 
بالسبب والنتيجة كما وصفناها سابقا. 

والآن يمكننا أن نبين التقنيات المتعلقة بوصف العلاقات الثنائية وذلك من خلال 
الجدول الثنائي. 
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وصف البيانات المقولية باستخدام جداول التقاطع: 


bes‏ نفترض LT‏ نقوم بدراسة لاستقصاء العلاقة بين مكان الإقامة ومستوى الدخل» 
إننا قد نشك في وجود علاقة بين هذين المتغيرين وقد يقودنا هذا الشك إلى أبعد من ذلك 
للاعتقاد بأن العلاقة السببية الأحادية تبدأ من مستوى الدخل إلى مكان الإقامة. بمعنى آخر 
يمكننا أن نجادل في أن مستوى الدخل هو المتغير المستقل. وأن مكان الإقامة هو المتغير 
التابع. ويتوجب علينا أن نتذكر أنها الطريقة الافتراضية الوحيدة لما نتوقع أن نجده. إن العالم 
الحقيقي. أو على الأقل البيانات التي تم جمعها من هذا العالم» قد لا تتفق مع هذا التوقع 
إن هذين المتغيرين قد لا يرتبطان بقدر ما يكونان مستقلين عن بعضهما البعض. والسؤال هنا 
هو: كيف يمكن لنا أن ننظم البيانات التي تم جمعها لنبين ما إذا كان النموذج الذي نستخدمه 
نموذجاً صحيحاً أو ما إذا كان المتغيران في حقيقة الأمر مستقلين عن بعضهما. 

إن متغير مكان الإقامة قد تم تعريفه إجرائياً من خلال طرح سؤال على (720) شخصاً 
بخصوص ما إذا كانوا يعيشون في مناطق ريفية أو حضرية (مقياس اسمي) في حين قد تم 
تعريف الدخل تعريفاً إجرائياً على مستوى المقياس الترتيي وذلك من خلال تحديد ما إذا 
كان الشخص يكسب أكثر أو أقل من متوسط الدخل العام؛ إن هؤلاء الأشخاص الذين 
IQ‏ ا Mi ni‏ ل كو ا 
أكثر من المتوسط العام» فقد تم تصنيفهم إلى فئة ذوي الدخول العالية. إن هذا البحث الذي 
نجريه يقدم aliad o» c (720) UJ‏ مس اك حم CIA‏ 
إلى OUI‏ الذي يعيشون فيه. وقيمة أخرى تشير إلى المجموعة الاقتصادية التي ينتمي 
والسؤال هنا: كيف يمكن W‏ أن ننظم هذه الأعداد qii‏ 
لنا أي علاقة موجودة بين الدخل ومكان الإقامة؟. يمكننا في هذه الحالة أن نستخدم الطرق 
الأحادية التي تعلمناها في الفصول السابقة من هذا الكتاب ولبناء توزيعات تكرارية منفصلة 
لكل متغير. (جدول 6 - 2 وجدول 6 - 3). 
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جدول )2-6( التوزيعات الاكرارية كان AME‏ 
التوزيع التكراري 


جدول )6 3( التوزيع التكراري لمستوى الدخل 
التوزيع التكراري 


إنه من الواضح أن هذه التوزيعات الأحادية المنفصلة في الجدولين السابقين لا 
تساعدنا البتة Les‏ وذلك لأنه من الصعب أن نلاحظ ما إذا كانت العلاقة موجودة بين 
متغيرين» alls‏ هي هدف الدراسة. ولكي نتحصل على أي علاقة قة محتملة يمكن أن توجد 
بين متغيرين تم قياسهما ببيانات مقولية فإنه ينبغي علينا استخدام الجدول الثنائي والذي 
يُعرف Lal‏ بجدول التوافق أو جدول التقاطع .(Crosstab)‏ فالجدول الثنائي يعرض LJ‏ 
التوزيعات التكرارية المشتركة لمتغيرين» إن جدول التقاطع oid‏ البيانات قد تم جمعهما 
(نظرياً) يوضحها Jaah‏ (6 = 4). 
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جدول رقم )4-6( العلاقدّ بين مكان الإقامدّ ومستوى الدخل 


.George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, op. cit, P. 140 المصدر:‎ 


من خلال جدول التوافق الذي يبين التوزيع المشترك لتغيرين يمكننا أن نقرأ 
الدرجات gl‏ أعطيت لكل حالة من حالات المتغير بشكل تلقائى. وبالنظر إلى هذا 
الجدول على سبيل LM‏ يمكننا أن نرى أن هناك 205 حالة تقطن في المناطق الريفية 
المشتركء كما أنها تسمح LI‏ باستقصاء فيما إذا كان olia‏ المتغيران مرتبطين. 
وتجدر الإشارة إلى أن هناك مجموعة من القواعد التي يتوجب على الباحث اتباعها 
لبناء الجداول الثنائية: 
- لابد أن يكون للجدول عنوان ملائم» فجدول التقاطع يجب دائماً أن يكون له عنوان 
مع بيان قيم كلا المتغيرين. 
— الإشارة إلى مصدر «LI‏ ويمكن أن يكون المصدر قبل أو بعد الجدول أو هامش 
مرتبط بالجدول كما هو وارد في الجدول السابق. 


- وضع المتغيرات في مكانها المناسب في الصفوف والأعمدة - عادة ما يوضع المتغير 
المتغيرين ليسا مرتبطين ببعضهما البعض ولكن أحد المتغيرين تابع على الجانب الآخر 
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Be)‏ اتجاهية واحدة)ء فالمتغير المستقل يجب أن يرتب عبر الأعمدة في حين أن المتغير 
التابع ينظم Eb‏ للصفوف. في هذا المثال الذي أمامنا قد خصصنا أن يكون الدخل 
متغير مستقل (العمود) في حين أن متغير مكان الإقامة متغير تابع (الصف). إننا نقوم 
بذلك لاعتقادناء وعلى ضوء النموذج المستخدم الذي مفاده أن دخل الفرد يحدده مدى 
العوامل التي في النهاية تؤثر على اختيار الناس أين يعيشون. وعلى أي حال» LK‏ فقط 
أن نجادل بشكل شرعي أن هناك Ble‏ عكسية: فالدخل متغير (تابع) ومكان الإقامة 
متغير (مستقل). إذا ما اعتقدنا في هذا النموذج» p‏ بالتالي يمكننا بناء جدول ثنائي 
حيث يكون الدخل في الصفوف ومكان الإقامة عبر الأعمدة. وبطريقة أخرى يمكننا 
أن نجادل أن الاعتماد يكون متبادلاً وعليه فالقضية لا تعنى شيئاً ما إذا كان المتغير في 
pe al‏ الأعصة: Rd,‏ امخام جذارل eil‏ كوسيلة لومتف البزانات: 
يتوجب Ue‏ أن نكون على دراية ببعض المصطلحات: 

- حجم وأبعاد الجدول: يعرف حجم الجدول بعدد الفئات لمتغير الصفوف مضروب في 
عدد الفئات لمتغير العمود. في هذا JU‏ لدينا مجموعتان من الفئات هما: مكان 
الإقامة (حضري-ريفي)» وفئتا الدخل (منخفض- عال) يولدان لنا جدول 2x2‏ 
Jedi old e ls],‏ على ullo‏ قري علق ار ig: aiia Jo) t e BUS‏ 
منخفض» le‏ عال جداً) فإننا بالتالي سنتحصل على جدول تكون أبعاده AX2‏ 

- خلايا الجدول: كل مربع في الجدول سيحتوي على عدد الحالات التي لديها مجموعة 
متآلفة من القيم لمتغيرين. وفي هذه ال حالة نطلق عليها جدول الخلية. 


- هوامش الجدول: إن مدونات مجموع الأعمدة يطلق عليها هوامش العمود وبنفس 
الكيفية فإن مدونات مجموع الصفوف يطلق عليها هوامش الصف. 
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جداول التقاطع ذات التوزيعات النسبية P‏ : 

بإمكان الباحث أن يطوّر قدراته ليرسم أي Bre‏ محتملة موجودة في البيانات وذلك 
بحساب التوزيعات النسبية» بدلاً من الأعداد المطلقة من الحالات في كل فئة مشتركة. do‏ كل 
خلية من خلايا الجدول نبين المعلومات في إطار النسب إما لمجاميع الأعمدة أو مجاميع الصفوف. 
إن التوزيعات النسبية تقوم أساساً على مجموع الأعمدة كما هو موضح في الجدول التالي: 


جدول )5.6( العلاقة بين مكان الإقامت والدخل )720 = AN‏ 


' 397 
%55 = 100 x —— 


720 


1 230 
0566 = 100 x —— 
348 


9645 = 100 x 2° 
iibi. 372 


%45 = 100 x 2 
< 720 


aK —— 
ته‎ 348 


0555 = 100 x 2 
xim ^ 372 


5 


348 
%100 = 100 x —— 


372 
95100 = 100 x —— 
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720 
95100 = 100 x — 
720 


348 372 


إن قيمة 5 sde AE‏ أولئك الذين يعيشون à‏ المناطق الريفية ولديهم مستويات 
اقتصادية منخفضة وهى نسبة UT‏ العدد الكلى لأولئك الذين يكسبون الدخول المنخفضة: 


205 
0555 = 100 x — 
372 


Gs;‏ يمكننا Lal‏ وبشكل آخر أن نبين التوزيعات النسبية باستخدامنا لمجموع 
الصفوف كما هو مبين في الجدول رقم (6) الذي يحتوي على الحسابات المتعلقة بالقاطنين 
في المناطق الحضرية. ويمكننا بوجه السرعة أن نرى من هذه العملية أن 42 % من الناس 
كنسبة فقط من العدد الكلي لأولئك الناس الذين يعيشون في المناطق الحضرية ولديهم 
مستوى اقتصادي منخفض. dy‏ بعض الأحيان OB‏ الفرق في التوزيعات التكرارية للجداول 
يمكننا أن نجمعها لتعطينا البيانات الخام والنسب المئوية المناسبة وذلك بإضافة أعمدة أو 


صفوف أخرى. 
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جدول ;16 6( العلاقة بين مكان C 9E‏ والدخل )720 = N‏ 


230 
0558 = 100 x — 


397 


مكان الإقامة 


% 37 


إن أنسب ely‏ يعتمد على محتوى البيانات الق تهم المشاهدين وعلى أية حال» 
وبالرغم من الجاميع التي من BE‏ يتم حساب التوزيعات النسبية» فإنه من الأهمية 
بمكان» أن نضيف حجم العينة الحقيقي حتى يمكننا إعادة تحويل النسب إلى الأرقام المطلقة 


إذا ما طّلب منا ذلك. 
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إجراءات توليد جداول التقاطع Cross tables‏ باستخدام SPSS‏ 
من القائمة الموجودة في الجزء العلوي من الشاشة اختر: 
Crosstabs <== Descriptive Statatics < Analyze‏ 
انقر على المتغير في القائمة التي تشكل صفوف الجدول والتي تكون في هذه الحالة 
.Place of residence‏ 


انقر على و التى تشير إلى القائمة e 3 Row(s) Sal! isat!‏ بلصق Place of‏ 
residence‏ في القائمة $3421 للصفوف .Row(s)‏ 


انقر على المتغير في القائمة الى تشكل أعمدة الجدول ally‏ تكون في هذه JULI‏ 


.Income Level 


انقر على هه التي تشير إلى القائمة المحددة Column(s) xl‏ نقوم Gal‏ 
Income Level‏ في القائمة المحددة للأعمدة .Column(s)‏ 


OK فوق‎ äl 
فيما يلى المخرجات الناتجة عن هذا الإجراء:‎ 


Count Place of residence Income Level Crosstabulation 
Income Level 
TOTAL 
Low High 
Place of residence urban 167 230 397 
Rural 205 118 323 
TOTAL 372 348 720 


شكل )4-6( مخرجات Crosstabs‏ باستخدام Spss‏ 
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يمكن للباحث من خلال استخدام Spss gly‏ أن يتوسع في توليد جدول يحتوي 
على التوزيعات النسبية relative‏ والمطلقة .absolute‏ 


كما يظهر في الشكل التالي: 


Place of residence Income Level Crosstabulation 


Income Level 


% Within Income Level 


TOTAL 
Low High 

Place ofresidence urban Count 167 230 397 
% Within Place of residence | 421% | 57.9% | 100.0% 
% Within Income Level 44.9% | 56.1 | 55.1% 

Rural Count 205 118 323 
% Within Place of residence | 63.5 36.5 100.0 % 

% Within Income Level 55.1% | 33.9% 44.9 

TOTAL TEM 372 348 720 
% Within Place of residence | 517% | 48.3% | 100.0% 
100.0% | 100.0% | 100.0% 


George Argyrous, op.cit., PP. 143 - 144 المصدر:‎ 


شكل )6 5( مخرجات SPSS‏ لجداول التقاطع بالتوزيعات النسبيت 


تجدر الإشارة إلى أنه من خلال جدول واحد يمكن تقديم كل المعلومات التي ثم 
توليدها بشكل منفصل في الجداول 64 65 6. 
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تفسبر جداول التوافق : نمط وقوة العلاقة : 

يمكننا في هذه الجزئية أن pus‏ أداة iege‏ لوصف جداول التوافق في البحوث 
الاجتماعية وأهمية هذه الأداة تكمن في أننا في مجال البحث الاجتماعي نقوم بجمع 
بيانات كثيرة وهي بيانات منفصلة وبيانات مقولية مقاسة على مستوى المقياس الاسمي 
أو الترتيي. وعندما ثحول مجموعة من البيانات الخام إلى جدول التقاطع فإن المهمة تكمن 
في كيفية تفسيرها. ولتقيّيم ما إذا كانت هذه البيانات تُظهر لنا أن هناك Be‏ موجودة بين 
المتغيرين. وعند تفسير أي علاقة واضحة في جدول التوافق فإننا في واقع الأمر ننظر إلى 
خاصيتين أساسيتين: 
Le -1‏ العلاقة. 
2- قوة العلاقة. 

ولكي يتبين شكل العلاقة يبقى من الأهمية بمكان أن نسلط الضوء على خلية 
النموذج Model Cell‏ لكل عمود» انظر جدول رقم )6 - 7). 


جدول رقم )16 7( العلاقة بين مكان الإقامدّ وفقا لمستوى الدخل 


مكان الإقامة 


(%66) (%45) 


(%34) (%55) 


As g‏ إلقاء الضوء على خلية النموذج لكل خلية à‏ العمود يمكننا القول إن هناك 
علاقة. وبالنظر إلى التوزيعات النسبية فإنه من الواضح أن 55 % من الذين يكسبون 
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دخولاً منخفضة يعيشون في مناطق ريفية» في حين نجد أن نسبة 66 % من الذين يكسبون 
Veo‏ عالية يعيشون في مناطق حضرية. ومن هنا يمكننا أن نقترح تفسيراً مفاده أن هناك 
علاقة بين الدخل ومكان الإقامة» ويشير bè‏ هذه العلاقة إلى أن أولئك الذين يكسبون 
SED‏ منخفضاً يتركزون في الريف. في حين إن أولئك الذين يكسبون دخولاً We‏ يتركزون 
في المدن. 

كذلك يمكننا أن نقيّم قوة هذه العلاقة وذلك بالنظر إلى نسبة الحالات في كل عمود 
تحصلنا عليها من خلال خلية النموذج في كل عمود. كذلك يمكننا أن نرى أنه بينما فئة 
النموذج للذين يكسبون دخولاً منخفضة يعيشون في الريف» كذلك توجد نسبة عالية من 
ذوي الدخول المنخفضة يعيشون في مناطق أخرى. 

كذلك الحالء Ly‏ نجد أن الغالبية من الذين يكسبون دخولاً We‏ يعيشون في 
مناطق حضرية» OP‏ هناك نسبة كبيرة منهم لا يعيشون في هذه المناطق الحضرية: UJ ey‏ 
هذه النتيجة أن العلاقة بين الدخل ومكان الإقامة علاقة ليست قوية. 


تفسير الجداول المتقاطعة عندما يكون لدينا متغيران مقاسان على المستوى الترتيبي : 


في الجزء الأول من هذا الفصل تم التركيز على مناقشة بناء جداول التوافق والكيفية 
التي يمكن بها تفسير العلاقة في مثل هذه الجداول. ولقد تناولنا Vite‏ يكون فيه أحد المتغيرين 
مقاساً على المستوى الاسمي (مكان الإقامة) ومتغير آخر تم قياسه على المستوى الترتيي 
(الدخل). إن القواعد والإجراءات التي تعلمناها من هذا المثال السابق يمكن تطبيقها في 
بناء جدول التوافق لمتغيرات يمكن قياسها على أي مستويات مؤتلفة. عندما يقاس كلا 
المتغيرين على المستوى الاسمي» ومع ذلك. فإن التفسيرات في نمط العلاقة الموجود في 
جدول التوافق يمكن أن يتخذ خطوة أبعد ليدمج في مناقشة علاقة الاتجاه والاتساق. 


:Direction of Relationship انتجاه العلذقي‎ -1 


تحدثنا في GLI‏ عن BAI‏ بين الدخل ومكان الإقامة وتوصلنا إلى نتيجة مفادها 
أن الدخل يرتبط بمكان الإقامة كأن يميل ذوو الدخول المحدودة أكثر إلى السكن في الأماكن 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:40 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


الفصل السادس: تحليل جداول التقاطع 181 


الريفية» Ley‏ يميل ذوو الدخول العالية أكثر إلى العيش في المناطق الحضرية وجاءت هذه 
النتيجة لأننا Wels‏ مع متغير (مكان الإقامة) الذي تم قياسه على المستوى الاسمي وبالتالي 
لا نستطيع أن نتحدث عن الزيادة أو النقصان في الدخل من حيث كونه مرتبطاً بالزيادة 
أو النقصان في مكان الإقامة. وحسبنا أن نشير إلى أنه من غير المنطقي الحديث حول مكان 
الإقامة من حيث كونه أكبر أو أصغر فمكان الإقامة يتباين عبر الحاللات ولكنه لا يزيد أو 

وعندما يقاس كلا المتغيرين على الأقل على المستوى الترتيي فإنه بإمكاننا أن نتحدث 
عن اتجاه العلاقة من حيث كونها سالبة أو موجبة. فالعلاقة الموجبة تعني أن الزيادة في 
درجات وحلة المقياس GO.‏ يقابلها زيادة في وحدة المقياس بالنسبة لمتغير O)‏ في حين إن 
العلاقة السالبة gs‏ أن الزيادة في درجات وحدات المقياس بالنسبة (x) pel‏ يقابلها نقص 
في وحدة المقياس بالنسبة لمتغير (ل). فعلى سبيل المثال» قد نرغب في معرفة العلاقة بين 
الدخل ومشاهدة الإذاعة المرئية لشخص ماء بدلاً من BI‏ بين الدخل ومكان LUBY!‏ 
إن كمية ما يشاهده هذا الفرد يمكن قياسها من خلال طرح السؤال التالي: ما إذا كان 
الشخص يشاهد الإذاعة المرئية» أو لا يشاهدها البتة» يشاهدها بعض اللياليء أو معظم 
الليالي. 

إن مثل هذا السؤال تم قياسه على المستوى الترتيي أي أن كلا المتغيرين الآن تم قياسهما 
على المستوى الترتيي» فإذا ما استطعنا أن نجد علاقة موجودة فعلاً في هذه UL‏ يمكننا 
الحديث عن اتجاه العلاقة. نفترض أننا قمنا بجمع معلومات حول 300 شخص وتم قياس 
دخل هؤلاء الناس» ode)‏ المرة تم قياس الدخل على مقياس يتكون من ثلاث نقاط: دخل 
منخفض - دخل متوسط - دخل عال). وكمية مشاهدة الإذاعة المرئية» بإمكاننا بشكل 
أولي أن نقلص 600 حالة وهي تمثل البيانات الخام للبحث إلى جدول ثنائي. إننا نشك 
إذا ما وجد be‏ الاعتماد بين هذين المتغيرين الذي سوف يبدأ من الدخل إلى مشاهدة 
الإذاعة المرئية. وعليه يمكننا أن نرتب الجدول على أن يكون الدخل (متغير مستقل) عبر 
الأعمدة ومشاهدة الإذاعة المرئية (كمتغير تابع) على الصفوف. 
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إن كل القواعد التي تعلمناها في بداية هذا الفصل والمتعلقة ببناء جداول التوافق 
لازالت قابلة للتطبيق. إلا أن هناك قاعدة إضافية مهمة عندما يقاس المتغيران على المستوى 
الترتبي. وعندما يحتوي جدول التوافق على متغيرين مقاسين على المستوى الترتيي» 
يستوجب ذلك علينا ترتيب الجداول بطريقة تزيد فيها قيم المتغير المستقل عبر الصفحة من 
اليمين إلى اليسار في حين a‏ قيم المتغير التابع تنقص أسفل الصفحة. 


جدول رقم )8-6( توزيع مشاهدة الإذاعة المرئيت حسب الدخل 


مشاهدة 
الإذاعة المرئية 


ولكي نستطيع تفسير الجدول كما تم في المثال السابق يستوجب ذلك علينا أن نلقي 
الضوء على خلية النموذج لكل عمود وبالتالي يمكننا أن نرى بشكل سريع أن هناك 
علاقة بين هذين المتغيرين» أي أن الزيادة في الدخل يقابلها زيادة في كمية مشاهدة الإذاعة 
المرئية. ومن هنا يمكننا القول ob‏ هناك علاقة موجبة. وإذا كانت خلايا النموذج كلها 
Gols‏ على طول القطر ار إلى lat‏ إلى منخفض إلى معظم op JUI‏ 
هذا الجدول سيصف علاقة سا 
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:Consistency of the Relation علافي الاتساق‎ -2 


بالإضافة إلى اتجاه العلاقة عندما تعاملنا مع المتغيرين اللذين تم قياسهما على المستوى 
الترتيي» فإنه بالتالي يمكننا أن نبحث فيما إذا كانت العلاقة علاقة اتساق. لاحظ أن كل 
خلايا النموذج في جدول )8( قد رتبت على طول القطر الموجب. وبالتالي يوجد تعاقب 
في BI!‏ عبر كل مدى القيم» إن مثل مط الاعتماد هذا يطلق عليه "علاقة الاتساق". 
إلا أنه على الطرف الآخر يمكننا مشاهدة النتيجة التي يحتويها الجدول رقم (6 = 9( 


ومو خلال bly‏ هذا الخذول sole] Xe‏ القول ol‏ هناك Be‏ ين :ارين 
ويمكن وصفها GL‏ علاقة ليست متسقة. 


جدول رقم )9-6( 
العلاقة بين مشاهدة الإذاعة المرئيج حسب الدخل OR ue‏ غير متسقة) 


مشاهدة 
الإذاعة المرئية 


%100.0 


%100.0 


من خلال هذا الجدول يمكننا أن نلاحظ في نهاية الفقرة المتعلقة بقياس الدخل» أنه 
كلما زاد الدخل axe cool)‏ كمية مشاهدة الإذاعة المرئية. US‏ نلاحظ أن العلاقة بين 
المتغيرين هى علاقة عكسية. كلما تحركنا أبعد على فقرات مقياس الدخل. 
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الخلاصة : 

لقد حاولنا في هذا الفصل أن نبين بشكل واسع بناء وتفسير الجداول الثنائية. ومن 
خلال هذا الفصل تبين لنا أهمية هذه الجداول في وصف البيانات المقولية بطريقة تكشف 
لنا ما إذا كانت هناك علاقة بين متغيرين يخضعان للاستقصاء؛ كما ناقشنا في هذا الفصل 
القواعد المحددة والإجراءات لتحويل البيانات الخام المجمعة إلى جداول تقاطعية مندمجة. 
كما Ly‏ الأسس التي على ضوئها يمكن تفسير أي علاقة يبينها جدول التوافق» وذلك كما 
اتضح GW‏ كل الجداول التي حاولنا من UME‏ تقييّم dla‏ وقوة العلاقة؛ أيضاً حاولنا من 
خلال هذا الفصل قياس متغيرين مقاسين على المستوى الترتيي لإعطائنا Lat‏ أبعاداً 
إضافية للعلاقة التي يمكن أن نكشفها باستخدام جداول التوافق» gel‏ اتجاه العلاقة وما 
إذا كانت العلاقة متسقة أم لا. 


أسئلة للمراجعة: 


آم اد ازل SIDE‏ لخبي الب dal‏ اة 
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2- من كل جدول من الحداول التالية: احسب النسبة المئوية للصف: 


3- عينة افتراضية JULY‏ من أسترالياء dus‏ سنغافورة وبريطانيا تم مقارنتهم فيما 
يتعلق بكمية مشاهدة الإذاعة المرئية: 

كمية مشاهدة 

الإذاعة المرئية 


- 


المطلوب: هل يمكنك القول إن كمية مشاهدة الإذاعة المرئية (التلفزيون) مرتبط ببلد الإقامة؟ 


4- عينة مؤلفة من 162 رجلاً بين 40 و 65 سنة تم اختيارهم لمعرفة الوضع الصحي 
لكل رجل. وتم طرح السؤال التالي على كل منهم لمعرفة ما إذا كان يدخن بشكل 
روتيني . وجاءت نتيجة هذه العينة بالشكل التالي: 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:40 PM via MINISTÈRE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


186 الجزء الثاني: الإحصاءات الوصفية الثنائية 


٠‏ بين المتغير المستقل والمتغير التابع ومستوى قياس كل منهما؟ 

٠‏ هل يمكنك تصور أي Bre‏ محتملة بالنظر إلى أحد المتغيرين كمتغير تابع والآخر 
كمتغير مستقل» مع تبرير إجابتك؟ 

e‏ من هذا الجدول احسب نسب العمود. 


الهوامش والمصادر: 


أولا: الهوامش: 
George Argyrous, Statistics for Social and Health Research With a‏ -1 
Guide to SPSS, Sage Publications, London ,2001, pp. 137 - 141.‏ 


2- 2. Ibid, PP. 141 - 149. 


: ثانيا: المصدران الرئيسيان لهذا الفصل‎ 
l- George Argyrous, Statistics for Social and Health Research With a 
Guide to SPSS, Sage Publications, London, 2001 . 


2- Joseph F. Healey, The Essentials of Statistics: A Tool for Social 
Research, Wadsworth Cengage Learning, USA, 2010. 
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الفصل السابع 
الوصف العددي للبيانات الاسمية : 
مقاييس التطابق الثنائية 


وه 0 


hie‏ نيك 


في الفصول السابقة أوضحنا الكيفية التي من UIE‏ ثبنى جداول التقاطع التي X‏ 
بأنها: الطريقة الت ea‏ بها البيانات المقولية بطريقة تكشف لنا ما إذا كانت هناك علاقة 
بين المتغيرات. ولتوضيح ذلك نسوق المثال التالي: 


جدول )1-7( مكان AUI‏ وفقا لمستوى الدخل 


(%55) (%66) (%45) 


(%45) (%34) (%55) 
720 
(%100) (%100) (%100) 


George Argyrous, op.cit, p. 152 المصدر:‎ 
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عند تحليل جداول التقاطع ننظر ما إذا كانت هناك علاقة موجودة ونهدف من وراء 
جداول التقاطع إلى طرح سؤالين مرتبطين: 
1- ماهو li‏ هذه العلاقة؟ 
2- وكم قوة هذه العلاقة؟ 


يمكننا أن نرى في هذا الجدول مط العلاقة التي تشير إلى أولئك الذين يكسبون دخلاً 
d Opty Lit Lats‏ مناظق d ido‏ حون etl tes‏ الذين يكسبوة دغلا غالا 
نسبياً في مناطق حضرية. 

بمعنى آخرء الزيادة في الدخل تتجه إلى أن ترتبط بتغير مكان الإقامة من الريف إلى 
المناطق الحضرية. كذلك يمكننا أيضاً وصف هذه العلاقة بمصطلحات لفظية: كالعلاقة 
القوية. فالتباين في الدخل الأدنى إلى الأعلى يرتبط بكمية محددة من التباين في مكان 
الإقامة» من الريف إلى الحضرء ولكن هذا التباين ليس بكمية كبيرة من التغير. 

وتجدر الإشارة إلى أنه قد نكون أكثر موضوعية إذا ما كانت لدينا طريقة لقياس قوة 
BAI‏ في جداول التقاطع Vay‏ من أن نعتمد على العين المجردة للحكم فيما إذا كان 
هناك تباين من شخص SV‏ لذلك فإنه من الأفضل أن تكون لدينا طريقة لقياس قوة 
العلاقة» لكي تمدنا بنفس الإجابة» بغض النظر عما يدليه الشخص من حكم. وهذا 
بالتحديد الوظيفة الأساسية لمقاييس التطابق. مثال. قد يختلف اثنان في حكمهما اليوم 
فيما إذا كان الجو LE‏ نسبياً. فشخص یری أن الجو حار نسبیاًء في حين شخص آخر قد 
يحكم بان الجو حار dae‏ بينما شخص ثالث لديه شعور Ob‏ درجة الحرارة تميل إلى 
البرودة. كلنا أشخاصاً نمر بنفس الخبرة المتعلقة بدرجة حرارة هذا اليوم» إلا أن انطباعاتنا 
الذاتية هذه الخبرة تكون مختلفة. إذا ما نظرنا على أية حال» فكلنا نشير إلى مقياس الحرارة 
وننظر إلى درجة الحرارة التى وصلت إلى 20 درجة. هذا الأمر قد نوافق عليه جميعاً وإن 
مقياس درجة erase‏ لاسن E te i‏ من xdi‏ فمقياس درجة 
الحرارة مقياس موضوعي باعتباره مقياس مكمم يستند على معيار عام. 


وبنفس الطريقة قد نجد مجموعة ULE‏ من الناس يمكن أن تنظر إلى جدول التقاطع 
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ولفظياً e‏ قوة العلاقة بطرق ختلفةء فمقاييس التطابق يمكن أن تمدنا بمؤشر حاسم لقوة 
العلاقة الى سوف تعطى نفس الإجابة لكل شخص D‏ 


1 - مقاييس التطابق كإحصاءات وصفية : 


تُعرف مقاييس التطابق: بأنها إحصائيات وصفية تقيس العلاقة بين المتغيرات. كما 
تشير إلى مفاهيم كمية وإلى أي مدى أن التغير في قيمة أحد المتغيرات يرتبط بالتغير قي 
قيمة المتغير الآخر. بمعنى آخر يشير التطابق إلى "الاعتماد" عندما تزيد سنوات العمر هل 
يزيد أيضاً الطول أو يقل؟ هل التغير في المعتقدات الدينية يتطابق مع التغير في الاتجاه 
والمواقف حول عقوبة الإعدام؟ وكما نعرف أن العلاقات قد نحصل عليها من خلال 
الرسوم البيانية والجداول التي تبين UJ‏ بطريقة ما العلاقة التي يمكن أن توجد بين متغيرين. 
كذلك باستطاعتناء بالإضافة إلى هذه الطرق الوصفية البسيطة أن نحسب مقاييس التطابق 
للتكميم الفعلي للانطباعات التي تحصلنا عليها من خلال هذه الأدوات. 

إن الأمر المهم الذي ينبغي أن نتذكره حول مقاييس التطابق أن هذه العلاقة تساعدنا 
في وصف البيانات» Vy‏ من الركون إلى الانطباعات المرئية لجداول التقاطع أو الرسوم 
البيانيةء هذه الأدوات يمكنها في أحسن الظروف أن تمدنا برقم مفرد لقوة ونمط التطابق. 

إن UKA‏ مع هذه المقاييس هي تحديد الظروف الملائمة التي يمكن أن تقدم بها هذه 
المعلومات. فإذا كانت الظروف الملائمة لا تنطبق فحينئلٍ يمكن أن تكون هذه المقاييس 
العددية مقاييس مضللة» وهنا ينبغي أن تعتمد على الرسوم البيانية والجداول المرتبطة 
بالوصف اللفظي الملائم لوصف علاقة. 

ولوضع مفهوم التطابق في الواقع العملي تكون مشكلة غامضة فالعمل مع مقاييس 
التطابق يمكن أن تكون تجربة غير مجدية وذلك لوجود عدد كبير من المقاييس للاختيار 
منهاء وكل لما فرادتها وقصورهاء s‏ الغالب فإن هذه المقاييس قد لا تقود إلى نفس 
النتيجة. فعلى سبيل JU‏ أن الكثير من مقاييس العلاقة تكون حساسة فيما يتعلق 
بالقرار الذي يتم به تصميم المتغير كمتغير مستقل وما هو المتغير التابع. مثل هذه المقاييس 
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هي مقاييس غير متمائلة Asymmetric‏ فالمقاييس غير المتماثلة تكون مفيدة عندما نعتقد 
أن العلاقة لأحد المتغيرات الذي يعتمد على متغير آخر. ولكن على الجانب الآخرء فإنه 
إذا ما كان لدينا شك حول BI!‏ على أنها علاقة متبادلة» فإننا في هذه الحالة نستخدم 
مقاييس التماثل Symmetric‏ التي تأخذ نفس القيمة بغض النظر عن المتغير الذي É‏ 
تحديده بأنه متغير مستقل أو الذي تم تحديده بأنه متغير تابع. الجدول التالي يعطينا بعض 
التوجهات للاختيار بين المقاييس الأكثر شيوعاًء التي سنتناولها بالتفصيل في الفصول 
اللاحقة. إن نقطة البداية للقياس هي تحديد المستوى الذي على ضوئه يتم قياس المتغير. 


Meaoures of association (33053! | جدول 2-7): مقاييس‎ 


Lambda لامبيدا‎ 
Goodman and Krushaltau جودمان - كروشكل تاو‎ 
Cramer$ V کرامیرز۷‎ 


Somers d d سومرز‎ 
Gamma جاما‎ 
Kendalls tau-b b تاو‎ Jus 
Kendalls tau-c c كندلز تاو‎ 


Sperman$ rank order ارتباط سبيرمان‎ 


Correlation Coefficient 


Pearsons(r) (r) ارتباط بيرسون‎ 


Product-moment Correlation Coefficient 


SLAY) ad,‏ إل «p dake cna Ue Olga Gals Lune af‏ کا 

SUL dea ple ريات اا‎ fr E cole decay الفراس‎ Jeet Op tale 
إذا ما أردنا أن نستقصي فيما إذا كانت هناك علاقة بين النوع "اسمي" والرضا الوظيفي‎ 
"ترتيي" فإن أدنى مستوى القياس لهذين المتغيرين هو المقياس الاسميء وبالتالي يجب‎ 
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علينا أن نتقيد بمدى المقاييس التي يمكننا حسابها من تلك المقاييس التي أوردناها في 

الجدول GLI!‏ والتي تلي المقياس الاسمي. ولبناء مقياس التطابق فإنه من المفضل مراعاة 

الخصائص التالية P‏ 

1- من الضرورة بمكان أن Ae‏ مقابيس التطابق قيمة 1 Lote 1- 9D‏ كان (yy pe‏ 
في مواقف يكون فيه التطابق كاملاً. ولسوء الحظ ليس الأمر كذلك» of,‏ ذلك 
يسبب الكثير من الإحباط المرتبط باستخدام مقاييس التطابق» فبعض مقاييس 
التطابق يمكن أن تأخذ Lad‏ أكبر من cL‏ بينما مقاييس أخرى مثل (جاما) يمكن أن 
تأخذ قيمة 1 عندما لا يوجد تطابق كامل. 

2- إنه من الضرورة أيضاً أن تأخذ مقايبس التطابق قيمة 0 في مواقف لا يوجد فيها 
تطابق. ولسوء الحظ ليست كل المقاييس تنطبق عليها هذه الخاصية المثالية. إن بعض 
المقاييس يمكن أن تأخذ قيمة )0( حتى عندما يوجد تطابق (ley oh‏ للعين المجردة. 

3- عندما يقاس كلا المتغيرين على الأقل على المستوى الترتيي فإن علامة + أو - يجب 
أن تشير إلى اتجاه التطابق: فيما إذا كانت الزيادة في قيمة أحد المتغيرَيْن متطابقة مع 
الزيادة "تطابق موجب" أو النقصان "تطابق سالب" في قيمة المتغير الآخر. 


فيما يتبقى من هذا الفصل سوف نتناول بالنقاش مقاييس التطابق لمتغيرين عندما 
يكون أحدهما أو كلاهما قد تم قياسه على المستوى الاسمي. وقبل فعل 05« إنه من 
الأهمية بمكان أن نضع في اعتبارنا أن كل هذه المقاييس تشير إلى التطابق» ولكنها ليست 
بالضرورة أن تبين ما إذا كان أحد هذه المتغيرات يسبب التغير في متغير آخر. فقد يشك 
الباحث نظرياً أن أحد المتغيرين يسبب التغير في متغير GAT‏ إلا أن الإحصاء الذي سوف 
نتعلمه لا يبرهن على مبدأ السببية» ولكن الأمر يتعلق فقط بتقديم شواهد تعزز 
الافتراضات النظرية. على سبيل JEI‏ يمكننا أن نلاحظ BAJ‏ بين عدد طيور اللاقلاق 
في منطقة معينة ومعدل التكاثر في تلك المنطقةء ويمكننا أن نحسب القياس الذي يكمم 
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هذه العلاقة الإحصائية. إلا أنه ليس باستطاعتنا أن ننتقل من العملية الإحصائية إلى 
النتيجة التي مفادها أن طيور اللاقلاق قد تسبب معدل التكاثر *. 


2- مقاييس التطابق للمتغبرات الاسمية : 


وكما بينا على التو مقياس التطابق فإنه باستطاعتنا أن نفكر في مؤشر عددي يشير 
إلى قوة العلاقة. وهذه المقاييس تمتد ما بين طرفين أحدهما يشير إلى حالة التطابق التام. 
والآخر إلى عدم وجود تطابق. وباستخدامنا للمثال المتعلق بالدخل ومكان الإقامة. يمكننا 
بيان ما إذا كان لدينا متغيران متطابقان بشكل تام. 


يتبين لنا من هذا الجدول أنه إذا كان هناك أشخاص لديهم دخل منخفض فإن ذلك 
يتيح لنا أن نتوقع بشكل قاطع أنهم يعيشون في مناطق ريفية. فالدخل هذه المجموعة من 
الحالات هو متنبئ تام لمكان الإقامة: فمعرفة مستوى الدخل لشخص ما يسمح لنا 
بالتكهن بشكل تام أين يعيش هذا الشخص. ولكن بطريقة أخرى. فإن التغير من دخل 
منخفض إلى دخل dle‏ دائماً سوف يتطابق مع تغير في مكان الإقامة من الريف إلى 
الحضر. ومن خلال التطابق التام يمكننا القول إن كل تباين في المتغير التابع (مكان 


#* طيور اللاقلاق: هي مجموعة متنوعة من الطيور (all‏ تغوص في الماء بحثاً عن الطعام» من Ciconiidae ible‏ 
وتكثر خصوصاً في نصف الكرة الشرقي وتمتاز هذه الطيور بأرجل طويلة ومناقير مستقيمة. 
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الإقامة) تم تفسيره بواسطة التباين في المتغير المستقل (الدخل): فالفرق بين هاتين الحالتين 
فيما يتعلق بمكان الإقامة يمكن تفسيره بمجرد الإشارة إلى الفرق في دخول هؤلاء 
الأشخاص. وعلى النقيض من ذلك فإن الجدول التالي يتعلق بحالة لا يوجد بها تطابق. 


جدول )4-7( لا يوجد تطابق 


(%55) (%55) 


(%45) (%45) 


إن التباين في الدخل في هذا JA‏ يشير إلى أنه لا se‏ علاقة للتباين في مكان 
الإقامة. فقد جاءت النسبة متساوية GU‏ الدخول المنخفضة للذين يعيشون في المدينة كما 
هو الحال لأولئك الذين لديهم دخول عالية. وكل واحد من هذه الفئات للمتغير المستقل 
هي بالضبط مساوية لنفس نمط الإجابات الموجودة في المتغير التابع. إن هاتين الحالتين 
اللتين تشيران إلى عدم التطابق والتطابق التام من المتغيرين I‏ يقعان بشكل معاكس 
في نهاية المقياس. فإن حالة لا تطابق أعطيت قيمة 0 وإن علاقة التطابق التام قد أعطيت 
قيمة 1. انظر الشكل التالي: 


EM] 
0 1 
eee شكل )1-7( ميزان مقاييس التطابق‎ 
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إننا في واقع الأمر لا يمكننا جمع بيانات تكون مطابقة لأحد هذين الطرفين المتطرفين. 
إلا أنهما ببساطة يقومان Lage‏ نقاط مرجعية. فالبيانات عادة تقع في مكان ما بين JEM‏ 


الذي سنقوم بتوضيحه. 


جدول (5-7) مكان الإقامة وفقا لمستوى الدخل: تكرارات مشاهدة 


وبالنظر إلى جدول التطابق يتبين لنا وجود بعض العلاقة بين هذين المتغيرين ولكنه 
من الوضوح أيضاً أن هذه الحالة ليست حالة تطابق تام. فإذا أردنا أن نعطي العلاقة 
القوية في هذا الجدول عدد يكون بين 0 و 1» فالصفر (0) يشير إلى عدم وجود تطابق في 
حين يشير رقم (1) إلى تطابق تام. 

إن حساب قيمة لامبيدا يعطينا الموقع للعدد الدقيق على طول المتصل في الشكل 
(1) بحيث نعرف أن النتيجة الفعلية تقع على طول المتصل» ونقوم بذلك من خلال قياس 
المسافة الإحصائية بين الجدول الذي يحتوي على البيانات الفعلية التي نشاهدهاء ols‏ كل 
واحد من الاحتمالين للمواقف المتطرفة لعدم وجود تطابق ووجود تطابق تام. 


لامبيدا هي واحد من مجموعة المقاييس التي يطلق عليها نسبة التخفيض à‏ الخطأً 
.Proportional reduction in Error (PRE)‏ 
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منطقة نسبة التخفيض في الخطأ (PRE)‏ : 

إن منطق هذه المقاييس يتطلب منا أن نقوم بنوعين مختلفين من التنبؤ حول درجات 
الحالات المدروسة. إن أول هذه التنبؤات ينبغي علينا أن نتجاهل المعلومات المتعلقة 
بالمتغير المستقلء في هذه الحالة سنقوم بعدة أخطاء بالتنبؤ بالدرجة على المتغير التابع. أما 
التنبؤ الثاني» فإننا نأخذ في الاعتبار درجة الحالة على المتغير المستقل لمساعدتنا في التنبؤ 
بالدرجة على المتغير التابع. فإذا كان هناك تطابق بين المتغيرين» فإننا بالتالي نولّد أخطاء 
قليلة عندما نأخذ في الاعتبار المعلومات المتعلقة بالمتغير المستقل. 

إن نسبة التخفيض في الخطأ (PRE)‏ لمقاييس التطابق تعبر عن نسبة التخفيض في 
الخطأ بين اثنين من التنبؤات. وبتطبيق هذه الأفكار العامة JUL‏ المتغيرات المقاسة على 
المستوى الاسمي سيجعل هذا المنطق AST‏ وضوحاًء فالمتغيرات الاسمية» تقوم أولاً بالتنبؤ 
بالفئة التي سوف تقع على المتغير التابع (y)‏ بينما تتجاهل المتغير المستقل .OO‏ ولا كنا 
نتنب على نحو أعمى في هذه الحالةء فإننا سنرتكب أخطاء كثيرة lia)‏ يعني أنه في الغالب 
سنتنباً بقيمة حالة على المتغير التابع بشكل غير صحيح). 

إن التنبؤ الثاني يسمح لنا أن نأخذ المتغير المستقل في الاعتبار. فإذا كان هناك تطابق 
بين المتغيرين» فإن المعلومات التى يوفرها المتغير المستقل سوف تخفض أخطاء التنبؤ. 
وكلما كان التطابق بين ita e‏ كان هناك تخفيض كبير في الأخطاء. وفي حالة 
التطابق التام لن تكون هناك أخطاء على الإطلاق عندما نقوم بعملية التنبؤ بدرجة Y‏ من 
درجة على .X‏ وعندما لا يوجد تطابق بين المتغيرين» على الجانب الآخرء op‏ المعرفة 
بالمتغير المستقل لن تحسن من Bo‏ تنبؤاتنا. فإننا سوف نولد LE‏ أخطاء كثيرة في التنبؤ 
بمعر فتنا بالمتغير المستقل مثلما فعلنا بدون معرفة المتغير المستقل. 

والمثال التالي سوف يجعل هذه المبادئ أكثر وضوحاً. افترض أنك وجدت في موقف 
مألوف للتنبؤ lc‏ إذا كان كل واحد من 100 شخص الذينَ قد قابلتهم سيكونون طوالاً أو 
قصاراً أكثر من 5 قدم و9 أنش )5.9 في القامة تحت ظرف أنك لا تمتلك أية معرفة حول 
هؤلاء الناس على الإطلاق. Uy‏ كانت لا تتوفر أية معلومات حول هؤلاء الناس» فإن 
التنبؤات ستكون في الغالب خاطئة. 
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افترض الآن أنك مررت بهذه الحنة مرتين: ولكن في الجولة الثانية كان لديك معلومات 
المتوسط أقصر من الذكورء فإن الإستراتيجية الأفضل ستكون OL‏ التنبؤ سيكون أن كل 
الإناث قصيرات» وأن كل الذكور طوال. إلا أنه يمكننا cS pil‏ بأننا لازلنا نولد أخطاء في 
الجولة الثانية. ولكن | ذا كان المتغيران مرتبطين Of‏ عدد الأخطاء سيكون أقل. بمعنى أنه 
إذا تم استخدام المعلومات حول المتغير المستقل سوف يخفض عدد الأخطاء. 

فإذا رجعنا إلى متغير الدخل ومكان الإقامة ووجدنا أنهما قادران على التكهن حول 
أين يعيش شخص ما من خلال معرفتنا بمستوى calia‏ وكلما كانت العلاقة قوية كان 

إن كل مقاييس نسبة التخفيض في الخطأ تتبع نفس الإجراء. إننا نحاول أن Usi‏ كيف 
أن الحالات ستتوزع في الجدول الثنائي تحت شرطين: 

هذه الحالات للمتغير المستقل. 


2- يمكننا التكهن بتوزيع الحالات على طول المتغير التابع بمعرفتنا لدرجات هذه 
الحالات pe‏ المستقل» Sy‏ نبين كيف يكننا أن نقوم بهذه التكهنات bes‏ 
نفترض أن 720 شخصاً في المسح الذي نقوم به قد اصْطْفُوا جميعاً خارج الحجرة ثم 
بدأ كل واحد بالتحرك تلو الآخر وقبل دخول أي شخص إلى الحجرة ينبغي علينا 
التخمين (التنبؤ) با إذا كان هؤلاء يعيشون في مناطق ريفية أو حضرية (التنبؤ 
بدرجاتهم على المتغير التابع). ولفعل مثل هذه التوقعات bp‏ تحصلنا فقط على 
جزء يسير من المعلومات التي تشير إلى أن الغالبية من كل JI‏ 720 شخصاً يعيشون 
في مناطق حضرية. 


إن السؤال الذي يمكن طرحه هنا: ما هو التخمين الذي يمكننا فعله قبل دخول أي 
شخص إلى الحجرة؟ إن معرفتنا فقط بأن الغالبية من الناس يعيشون في مناطق حضرية 
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هي أفضل تخمين للتكهن Ob‏ كل 720 شخصاً يعيشون في مناطق حضرية. بمعنى PT‏ 
عندما لا تكون لدينا معلومات أخرى» فإنه يمكن تخمين المتوسط! إن هذا في حقيقة الأمر 
هو استخدام نموذج لا تطابق الذي بيناه في جدول (4). كقاعدة للتنبؤ. فإذا لم تكن هناك 
علاقات كبيرة بين هذين المتغيرين فإن قاعدة التنبؤ سوف تولد لنا أخطاء قليلة جداً. 

ade y‏ فإنه كلما كنا قريبين من BUT‏ الحالات الفعلية gl‏ تشبه نموذج لا تطابق 
فقليل جداً من الأخطاء يمكن عملها عند استخدام هذه القاعدة للتنبؤ أين يعيش شخص 
ما؟ ففي JA‏ الذي بين أيدينا إذا ما توقعنا أن كل 720 شخصاً يعيشون في المناطق 
الحضريةء فإننا قد نعمل the‏ في gel‏ يصل إلى 323 هذا هو الرقم لعدد الناس من 
المناطق الريفية التي لم نفلح في التكهن بأنهم يعيشون في مناطق حضرية؛ ونطلق على هذا 
الخطأ خطأ رقم )1( (E)‏ 323 = ,8 . 

دعنا الآن نفترض أن نفس 720 شخصاً تم إخراجهم من الحجرة وطّلب منهم أن 
يدخلوا مرة ثانية إلى الحجرة بشكل عشوائي واحد تلو الآخر. وسنجد في هذه المرة أنه 
قبل دخول أي شخص قد تم إخبارنا فيما إذا كان هؤلاء الناس لديهم دخل منخفض أو 
عال وفي شكنا أنه لا يوجد تطابق بين الدخل ومكان الإقامة فإن مثل أولئك الناس ذوي 
الدخول المنخفضة يعيشون في مناطق ريفية وأن الناس ذوي الدخول العالية يعيشون في 
مناطق حضرية فإنه بإمكاننا التكهن بأن الشخص ذا الدخل المنخفض يعيش في الريف 
ol‏ الشخص ذا الدخل العالي يعيش في المدينة. إننا في هذه الحالة وبشكل فعال 
مستخدمون نموذج التطابق التام كما أشرنا إليه في الجدول (3). 

وباتباعنا لقاعدة التكهن فإننا سنولد 285 fhe‏ هذه الأخطاء جاءت من 167 
لأولئك الذين يكسبون دخولاً منخفضة من المناطق الحضرية الذين تم تصنيفهم خطأ 
على eel‏ يعيشون في الريف. هذا بالإضافة إلى 118 منخفضاً يكسبون دخلاً عالياً من 
المناطق الريفية الذين تم التكهن خطأ بأنهم يعيشون في المدن. ونطلق على مثل هذا الخطأ 
E, = 167 + 118 = 285 .( E, ) (2) tee‏ . 


إن السؤال الذي يمكن طرحه هو ما إذا كنا قد Uy‏ أخطاء قليلة عندما أعطيت UJ‏ 
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معلومات إضافية حول الدرجة لكل حالة على المتغير المستقل. هل شكنا حول احتمالية 

التطابق بين المتغيرين تخفض معدل الخطأ عند توليدنا هذه التنبؤات pf‏ لا؟ إن التقليل في 

الأخطاء يكون 38 = 285 - 323. إذاً نحن ولدنا 38 من الأخطاء القليلة باستخدامنا 

لقاعدة التنبؤ التطابق التام أكثر منه عند استخدامنا لقاعدة التنبؤ لعدم التطابق مشيرين إلى 

أنه توجد بعض العلاقة في البيانات. 

من خلال لامبيدا يمكننا حساب هذا التخفيض في الأخطاء كنسبة ل CE)‏ 

و 

E 


1 


2 


حيث إن: E,‏ هى عدد الأخطاء بدون معلومات حول المتغير المستقل. 
E,‏ عدد الأخطاء بمعلومات حول المتغير المستقل وكعملية تناسب OB‏ معدل 
الخطأ قد تم خفضه: 
E-E, 323-285‏ 
E, 323‏ 


À 


7 0.12 


وعليه» بعد حصولنا على المعلومات حول مستوى دخل شخص ما PU‏ 
المستقل) فإنه بإمكاننا أن نقلل من الأخطاء إلى الحد الأدنى عندما نتكهن ب( أين يعيش 
شخص ما ب 12 % )؟ إن هذه النتيجة تبين لنا الميزة الكبيرة لمقاييس التخفيض في الخطأ 
:(PRE)‏ إن هذه المقاييس تقيس شيئاً ذا معنى يغير في التخفيض من معدلات الخطأء 
ates‏ يمكننا أن نتحصل على تفسيرات محددة. وكما نرى في شكل رقم 2 أن النتيجة 
وضعت التوزيعات المشاهدة للبيانات أكثر قرباً من أقصى لا تطابق من وجود تطابق تام. 


شڪل )2-7( 
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ومن هنا نجد أن لامبيدا تعطينا طريقة ibu‏ إنه بالرغم من وجود بعض العلاقة 
بين هذين المتغبرين» إلا أنها ليست Be‏ قوية جداً. فنحن عادة ما نتحدث Ob‏ التطابق 
بين المتغيرات إما أن يكون ضعيفاً أو متوسطاً أو قوياً. وعليه لا يوجد خط فاصل دقيق 
يحدد متى تكون قيم مقاييس نسبة تخفيض (PRE) LI‏ ضعيفة؟ ومتى تكون قوية؟ إلا 
أنه يمكننا الاسترشاد بالتالي: 


جدول (6-7) تفسير قيم لامبيدا 


ضعيفة جداء جديرة بالإهمال 


ii, 5‏ " تطابق ete,‏ 
تطابق متوسط 
قوية» عالية» تشير إلى تطابق 
عالية جداء علاقة قوية جدا 


3- خصائص لامبيدا D‏ 


تمتلك مقاييس التطابق للامبيدا خصائص معينة» بعضها يكون مرغوباًء في حين أن 
بعضها الآخر لا يكون كذلك من حيث التطبيق. وسوف نصف باختصار الخصائص 

الرئيسية في العالي: 

أ- قيمة لامبيدا تصل دائماً إلى 1 عندما تشير البيانات إلى وجود تطابق تام. وإذا ما 
نظرنا إلى الطريقة التي تبنى بها لامبيدا OB‏ لامبيدا سيكون لما خصائص Upi‏ في 
حالة التطابق التام الذي يصل إلى 1. فإذا كان لدينا تطابق تام بين المتغيرين» فإن 
البيانات سوف تتطابق GU‏ مع قاعدة التنبؤ الثانية التي ينتج عنها عدم وجود 
أخطاء. وعندما لا تكون هناك أخطاء من خلال المعلومات المتعلقة بالمتغير المستقل 
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dee CE, = 0)‏ ستكون Doles‏ لامبيدا ببساطة: 


ب- إن قيمة لامبيدا WE‏ تساوي 0 عندما تظهر البيانات أنه لا يوجد تطابق. فإذا ل 
يكن هناك تطابق في البيانات» op‏ النتيجة المشاهدة سوف تطابق UU‏ "نموذج لا 
تطابق"» وباستطاعتنا التكهن باستخدام "نموذج لا تطابق" الذي يولد لنا أخطاء 
(0 - ,8 ). وهذه الأخطاء سوف تولد لنا قيمة 0 للامبيدا. 

ج- في بعض الأحيان ستكون لامبيدا مساوية D‏ 0 عندما تُظهر البيانات بعض التطابق. 
مع أن لامبيدا Glo‏ رف تكون مساوية 0S‏ عندما لا يوجد تطابق. والعكس 
ليس دائماً بالضرورة صحيحاًء ففي بعض الأحيان عندما تكون لامبيدا مساوية J‏ 
0 فإنه قد يكون حقاً هناك تطابق. وهذا يمثل القصور الأساسي في استخدام لامبيدا 
والذي سنشير إليه في موضعه في نهاية هذا الفصل. 

د- تعتبر لامبيدا مقياساً للتطابق اللامتمائل Asymmetric‏ وهذا يعني أن قيمة لامبيدا 
سوف تكون مختلفة اعتماداً على الطريقة التي تم بها التفكير حول المتغيرين أيهما 
متغير مستقل وأيهما متغير تابع. بمعنى آخرء إذا ما حاولنا في المثال السابق أن 
نتكهن بمستويات الدخول استناداً على أين يعيش الأفراد مفضلين ذلك على 
الطريقة الأخرى» فإن قيمة لامبيدا ستتغير. وعليه عند استخدامنا للامبيدا ينبغي 
Lyle‏ أن نكون واضحين حول طبيعة العلاقة التي نعتقد أنها تربط هذين المتغيرين 
معاً. إن هذه الطريقة تجعل من لامبيدا طريقة مفيدة عندما يكون لدينا أسباب قوية 
للاعتقاد أنه توجد طريقة واحدة للعلاقة بين المتغيرين تسير في اتجاه محدد. 


ولتوضيح كل ذلك bes‏ نقلب المتغيرات في المثال السابق وأن نتعامل مع مكان 
الإقامة كمتغير مستقل» ومستوى الدخل كمتغير تابع. إن هذا الأمر يتطلب منا بناء 
جدول توافق حيث نضع متغير مكان الإقامة عبر الأعمدة والدخل db,‏ للصفوف 
(جدول 7 - 7). 
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جدول )7-7( مكان OUI‏ وفقا لمستوى الدخل 


وبدون سابق أية معرفة لتوزيع المتغير المستقل (مكان الإقامة) ails‏ باستطاعتنا 
التكهن ob‏ كل OVE!‏ التي تقع في المجموعة ذات المستوى الاقتصادي المنخفض. لذلك 
of‏ سوء التصنيف ل 348 شخصاً الذين يكسبون في الحقيقة دخلاً اقتصادياً عالياً: 

E, - 8 

وإذا ما أردنا أن نتكهن بمستويات الدخول لدى الناسء إلا أننا في هذه المرة لدينا 
معلومات فيما إذا كان هؤلاء يعيشون في مناطق ريفية أو حضرية» عندئذ يكون التكهن 
ab‏ كل الناس من المناطق الحضرية لديهم دخول ile‏ ومن هنا نكون قد وقعنا في 118 
the‏ عليه of‏ المعدل الكلي للخطأ عندما استخدمنا نموذج التطابق التام هو: 

E, - 167 + 118 - 285 

وبالتالى تصبح قيمة لامبيدا باستخدام Qs‏ العلاقة: 


E-E, 348-285 
E, 348 


À 


0.18 - 
بمعنى آخر OB‏ التطابق يعتبر - إلى حد ما - ضعيفاًء إلا أن هذا التطابق قد يدنا 
بالإحساس WL‏ قادرون على أن نتوقع مستوى دخل شخص ما استناداً إلى المكان الذي 
يعيش فيه. فالتطابق بين هذين المتغيرين يعتبر إلى حد ما أقوى عندما نظرنا إلى مستوى 
الدخل كمتغير تابع بدلاً من مكان الإقامة. 
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إجراءات توليد لامبيدا Lambda‏ باستخدام SPSS‏ 
1- من القائمة الموجودة في الجزء العلوي من الشاشة اختر: 
Crosstabs <—, descriptive statistics <=> Analyze‏ 
انقر على المتغير في القائمة التي سوف تشكل صفوف الجدول» aly‏ تكون في في هذه الحالة 
..Place of Residence‏ 
انقر على التي تشير إلى المساحة المعنونة c Row(S)‏ تقوم بلصق d Place of Residence‏ 
القائمة الحددة للصفوف Row(S)‏ . 
انقر على Income Level‏ 


انقر على 4 التي تشير إلى المساحة .Column(s) 4 zl‏ تقوم بلصق d Income Level‏ 
القائمة المحددة للأعمدة .Column(s)‏ 


انقر على زر «Statistics‏ يقوم بإعطائنا صندوق Crosstabs :Statistics‏ وفي أعلى زاوية 
من الشمال LX‏ رؤية المساحة المعنونة Nominal Data‏ هذه مقاييس التطابق المتوفرة 
عندما يكون على الأقل أحد المتغيرات مقاساً على المستوى الاسمي. في هذا المثال Place‏ 
residence‏ قد تم قياسه على المستوى الاسمي. | 

اختر Lambda‏ بالنقر على الصندوق الموجود أمامها وضع علامة T‏ في الصندوق لتبين أنه 
قد تم اختيار لامبيدا. 


انقر على Continue‏ 


OK على‎ äl 
فيما يلى المخرجات الناتجة عن هذا الإجراء:‎ 


Directional Measures 


Asymp Aprrox. | Aprrox. 
Value | std, Error’ T Sig 
Nominal by Lambda Symmetric .151 .047 3.061 .002 
Place of residence Dependent .118 .056 1.976 .048 
Income Level Dependent .181 .052 3.184 .001 
Goodman Place of residence .045 .015 .000 c 
Dependent 
And Kraskal-tau Income Level 045 015 000 c 
Dependent 


a. Not assuming the null hypothesis. : ١ 
b. using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis 
c. Based on chi-sguare approximation 
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في هذه المخرجات تم استخدام عملية التماثل عندما لا يكون لدينا أي سبب OV‏ 
نشك في أن واحداً من هذين المتغيرين يكون معتمداً على الآخرء بقدر ما يكون هذان 
المتغيران - تبادلياً - معتمديّن على بعضها البعض» ففي هذا المثال قيمة التماثل تساوي 
1 تقع في مكان ما بين القيم اللامتماثلة 0.118 و 0.181. إن عملية استخدام 
PENI‏ تكون لديها قيمتان احتماليتان استناداً على أي من المتغيرين يعتقد أنه متغير 
تابع. 

كذلك تحتوي هذه المخرجات على قيمة متعلقة بمقياس اسمي. ولقياس التطابق ألا 
وهو جودمان وكرشكال تاو Goodman and Kruskal tau‏ والذي يحتوي على قيمة 
صغيرة للتطابق إذا ما قورن 2 لامبيدا Lambda‏ في الأعمدة الأخرى من هذا المربع 
تحنوي على معلومات ليست ذات علاقة بهذا الفصلء وإنما ستكون هذه المعلومات ذات 
أهمية في مواضع أخرى من هذا الكتاب خاصة عند التعامل مع الاستدلال من العينة 
على الجتمع P‏ 
حدود استخدام لامبيدا rO‏ 

على الرغم من الطريقة السهلة لحساب لامبيدا إلا أن هناك مشكلة عادة ما تقابلنا 
عند استخدام لامبيدا. إن هذه المشاكل التي تناولناها عند الحديث عن خصائص لامبيدا 
يمكن أن يكون لديها قيمة 0 حتى ولو كانت العلاقة موجودة بين المتغيرين. (قد تكون 
واضحة بمجرد النظر إلى جدول التقاطع) إن سبب هذه المشكلة يكمن في أن البيانات 
تنحرف بشكل كبير على طول المتغير التابع Of)‏ قيمة لامبيدا ستكون 0 عندما تكون فئة 
النموذج للمتغير التابع مساوية لكل الفئات المتعلقة بالمتغير المستقل). 

ولكي نرى ذلك عملياًء سوف نقوم بتحليل البيانات الواردة في الجدول التالي )7 - 
8(: 

في هذا المثال النظري قد تم طرح السؤال المتعلق بما إذا كانت دائرة التشغيل تقوم 
بجهد كبير للتخفيف من مشكلة البطالة. 
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جدول (8-7): 
هل يجب على دائرة التشغيل أن تبذل جهدا أكبر للتخفيف من البطالت 


وبالنظر إلى جدول التقاطع فإنه يمكننا القول إنه توجد علاقة محدودة. فكلما زادت 
نسبة الأفراد الذين تكون أعمارهم تحت 45 سنة يوافقون على السؤال المطروح حول 
سياسة التشغيل أكثر من أولئك الذين تكون أعمارهم 45 سنة فأكثر. وبوضوح. يمكننا 
أن نرى أن هناك بعض الاعتماد بين المتغيرين» والذي يمكننا أن نصفه بتعبيرات لفظية 
بالقول إن هناك علاقة جيدة بعض الشيء إلى متوسطة في القوة. 

ales‏ إذا أردنا أن نحاول تكميم هذه العلاقة باستخدام لامبيدا فإننا dead‏ على 
تطابق متناسب مساوياً J‏ 0. (لاحظ الإجابة للمتغير التابع لكل الحالات 1000 هي 
"نعم" والتي هي Lal‏ كذلك الإجابة لكل من الفئتين للمتغير المستقل: فغالبية الناس 
تحت JE‏ 45 سنة أجابوا بنعم» وأن الغالبية من الناس ذوي الأعمار 45 سنة فما فوق قد 
أجابوا هم أيضاً بنعم). 

إن هذا التوزيع المنحرف في إطار المتغير التابع سوف يولد لنا لامبيدا تساوي O‏ 
ze‏ كان of ta 81 Gall DMS pe baal ual,‏ هناك وجرا Os Gulla uan‏ 
المتغيرين. ولكي نبين ذلك فإننا نحتاج أولاً: إلى حساب عدد الأخطاء عند التكهن بدون 
معلومات حول المتغير المستقل (العمر)ء إننا نتوقع أن كل حالات JI‏ 1000 سوف تقع 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:42 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


الفصل السابع: الوصف العددي للبيانات الاسمية: مقاييس التطابق الثنائية 205 


في فئة "نعم" حيث إن هذا الأمر سوف يقلل معدل Tall‏ حيث يصل معدل الخطأ في 
هذه UL‏ إلى 278 خطأ: 278 = E,‏ . 


Ul‏ إذا كانت لدينا معلومات حول المتغير التابع فإننا سوف نبقى على نفس 
الأخطاء. فإذا ما نظرنا إلى إجابة المبحوثين الأولى أقل من 45 سنة فإننا نتوقع أن 600 
حالة قد أجابت "بنعم" )2:110( 

ثانياً: يمكننا التوقع أن 400 شخص الذين تبلغ أعمارهم 45 سنة فما فوق قد أجابوا 
بنعم )168 خطأ). 


وهذا المجموع الذي يصل إلى 278 خطأ هو نفس التوقعات بدون معرفة عمر 
_E,-E, 278-278‏ 
E, 278‏ 


2 
0 - 
ومن هنا نجد أن لامبيدا قد فشلت في الحصول على علاقة مشاهدة والتى كانت 

واضحة UJ‏ بالعين الجردة. إن هذا الأمر قد يلقي بعض الو ا à‏ 

كانت لامبيدا مساوية OS‏ ينبغي معاينة التوزيع التكراري النسي لنقرر فيما إذا كانت 

هذه التكرارات تعكس في الواقع لا علاقة أو فيما إذا كانت هذه العلاقة جاءت نتيجة 
لانحراف التوزيع المتعلق بالمتغير التابع. إذا فحصنا نسب العمود تقودنا إلى الاستنتاج أن 
قيمة 0 للامبيدا هي ناتجة من توزيع منحرف (كما في هذه الحالة) توجد لدينا ثلاثة 

خيارات: 

1- ينبغي على الباحث ألا يشغل باله بمقايبس التطابق وعليه أن يتقيد بجدول التطابق 
وما يحتويه من توزيعات نسبية» وأن يكون الأساس في نتيجته هو النظر إلى العلاقة 
في ذاتها فقط. ويتطلب هذا الأمر من الباحث أن يقوم ببعض الأحكام الذاتيةء 
ولكن ULL‏ أن جدول التقاطع يسمح للقراء OF‏ يقيموا بأنفسهم. فإن ذلك لا يشكل 
أي مشكلة في بناء هذه الحاولة باستخدام التوزيعات النسبية كشواهد. إن هذه 
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التوزيعات في بعض الأحيان "تتحدث بنفسها". فحساب إحصاءات متقدمة أكثر قد 
يؤدي إلى اختفاء معلومات مهمة في كتلة من الأعداد المشكوك فيها. 


2- ينبغي على الباحث حساب مقاييس أخرى للتطابق حيث توجد مجموعة أخرى من 
مقاييس التطابق للبيانات المقاسة على المستوى الاسمي والتي يمكن استخدامها إذا ما 
واجهت Cell‏ بعض المشكلات المتعلقة بلامبيدا مثل مقاييس جودمان - 
كروشكل تاو .Goodman-Kruskal tau‏ إن هذا المقياس يشبه مقياس لامبيدا في 
كونه مقياس لا تمائل للتطابق حيث تتراوح درجاته بين 0 و 1 ولكنه في الجانب 
الآخر لا يشبه لامبيدا لكونه لا يستخدم إجابة النموذج للمتغير المستقل عند إجراء 
عملية التنبؤات» ولكنه على العكس يستخدم بدلاً من ذلك التوزيع التكراري 
للحالات عبر كل الفئات للمتغير المستقل. Uy‏ كان هذا الأمر أقل حساسية لانحراف 
التوزيعات الحامشية من لامبيدا بالتالي فهو خيار ملائم عندما تسبب عملية 
الانحراف قيمة لامبيدا المساوية لصفر. 


ومن المقاييس الأخرى للتطابق هو Cramers V‏ وهذا المقياس دائماً يولد قيمة 
أكبر من 0 عندما يكون هناك تطابق بين المتغيرين. إلا أنه في الواقع لا يمتلك تفسيرات 
بسيطة فيما يتعلق بنسبة التخفيض في الخطأ (PRE)‏ 
وعليه فإنه لا يمكن استخدامه لتقييم قوة العلاقة في أي جدول تقاطع. إلا أنه يمكن 
أن يكون مفيداً عند مقارنة قوة العلاقات الثنائية عبر مجموعة من الحداول. والمعادلة 
المستخدمة Cramer's V J‏ هى: 
سم 
2م v=‏ 
NGC - 0‏ 
TO‏ 


T هى إحصاءات مربع كاي لجدول التقاطع‎ x? 


K‏ تشير إلى sae‏ الصفوف أو إلى عدد الأعمدة أيهما أصغر. إِنْ Crame's V‏ هى 
إحدى الخيارات الموازية مع لامبيداء للبيانات الاسمية. 
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3- إن الخيار الثالث يكمن في معايرة الجدول حتى يكون مجموع الصفوف كلها 
متساوية. إن مثل هذا الإجراء إجراء معقد إلى حد cle‏ فعملية المعايرة في الجدول 
تتضمن محاولة التقليل من التباين في البيانات التي جاءت من خلال التوزيع المنحرف 
في المتغير التابع» ley‏ لا يزال الاحتفاظ بالتباين عبر فئات المتغير المستقل. وفي تقرير 
يستخدم هذا الإجراء ينبغي أن يكون واضحاً أن لامبيدا لا يمكن حسابها ببيانات 
الصف. وبجحساب لامبيدا فإن هوامش الصفوف قد عيرت ليصل مجموعها إلى 100. 
وعند التعامل مع لامبيدا فإننا نقنن هوامش الصف بحيث يصل مجموع كل صف إلى 
100. وهذا الأمر يتطلب حساب نسب الصفء التي يمكن التعامل معها كما لو 
كانت هي الأعداد الحقيقية للحالات. هذا يعني» Uf‏ قمنا بجساب نسبة مجموع "نعم" 
للمبحوثين الذين هم تحت JE‏ 45 سنة» وحساب نسبة أولئك الذين تصل أعمارهم 
إلى 45 سنة أو تزيد. ونقوم بعمل الشيء نفسه لإجابة أولئك الذين أجابوا "بلا". 
انظر جدول )7 - 9( 


(9-7) doas 
هل يجب على دائرة التشغيل أن تبذل جهدا كبيرا للتخفيف من البطالت‎ 


168 
278 


x 100 = 9560 


110 
—— = OF 
57g * 100 ^p40 


232 
—— = & 
755 * 100 = 2 


490 


75; X 100 = %68 


722 


الجدول التالي: 
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جدول (10-7): 
هل يجب على دائرة التشغيل أن تبذل جهدا كبيرا في التقليل من البطالت 


تذكر أن هذه النسب: 40 JE‏ 40 % من 278 لمجموع إجابات "لا". وهكذا. إلا 
أننا قد تعاملنا مع هذه النسب كما لو كانت حالات فردية. وهذا يعني أن الحجم الكلي 
للعينة هو 200 بدلاً من 1000: الذين أجابوا "بنعم" يصل عددهم إلى 100 والذين 
أجابوا "بلا" يصل عددهم إلى 100. وباستخدامنا oid‏ البيانات من جدول المعايرة 
(10)» يمكننا إعادة حساب لامبيدا بدون معرفة حول المتغير المستقل» فيمكننا تصنيف كل 
الإجابات JI‏ 200 إما "بنعم" أو CIS"‏ وعليه يمكننا أن نتسبب في أخطاء تصل إلى 100. 

E, = 0‏ 
Ul‏ إذا كانت لدينا معرفة حول المتغير المستقل فإنه use‏ أن نصل إلى التوقعات AS‏ 
فإذا بدأنا باولئك الأشخاص الذين تقل أعمارهم عن 45 سنة. يمكننا أن نتنب بأولئك 
الذين أجابوا "بنعم"» Uy‏ كان هذا التنبؤ يعطينا أقل معدل في الخطأ )40 (Uae‏ ولأولئك 
الذين تصل أعمارهم 45 سنة فما فوق» يمكننا التكهن OG‏ كل هؤلاء قد أجابوا MOL"‏ 
p ale,‏ بذلك قد ولدنا 32 خطأ: 
E, = 40 + 32 + 2‏ 
ومن هنا تكون قيمة لامبيدا مساوية ل: 


 E-E, 100-72 
E, 100 


À 


- 0.28 
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وعندما نقرب هذه القيمة )0.28( في ZUI‏ )100( فإن قيمة لامبيدا تشير إلى تطابق 
ضعيف إلى متوسط. فيما يتعلق بنسبة التخفيض في dude, (PRE) thd!‏ فإنه يمكن 
تفسير لامبيدا بالإقرار Ob‏ معرفتنا بالعمر تساعد قدرتنا على أن نتنب بالاتجاه حول الجهد 
المبذول من دائرة التشغيل للتخفيف من البطالة بنسبة 28 %. 
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أسئلة للمراجعة: 

1- بين الفرق بين لا Asymmetric PE‏ و متماثل Symmetric‏ وما هی أنسب هذه 
المقاييس للاستخدام في موقف يكون فيه متغيران تبادلياً معتمدان على بعضهما 
البعض *Mutually dependent‏ 
أن يكون معتمداً على المتغير الآخرء وإذا كان الأمر AUIS‏ حدد ما هو المتغير التابع 
وما هو المتغير المستقل؟ 


3- احسب لامبيدا من البيانات ASUS‏ وبين قوة أي علاقة؟ 
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4- يرغب باحث في معرفة الاتجاه نحو التعليم المختلط. وقد تم بحث 3000 طالب 
وطالبة» وجاءت النتيجة كالتالى : 


أوافق 
لا أوافق 191 


احسب قيمة لامبيدا وفسرها. 
5- احسب قيمة Cramers V‏ للبيانات التالية: 
X?=3.5,N=20 -Í‏ 
rows = 4 (Gase JI) Culmns = 2‏ (الصفوف) 
Rows = 2, Culmns, X^ = 9.8, N = 90 = 4‏ 
Rows = 3, Culmns, X = 12, N= 800 = 3‏ 


6- مسح لعدد 50 طالبة من GUY!‏ و50 طالباً من الذكور» طرح عليهم سؤال هل 
تعرف تاريخ وضع حجر الأساس لمشروع النهر الصناعي العظيم؟ 
الذكور أجابوا "e"‏ 29 
الإناث أجابوا "بلا" 21 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:42 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


212 الجزء الثاني: الإحصاءات الوصفية الثنائية 


الإناث أجابوا "بنع" 22 
الذكون IS" ed‏ 28 
- رتب هذه البيانات في جدول تقاطع .Crosstabs‏ وبين المتغير المستقل والمتغير التابع. 


= احسب قيمة لامبيدا odd‏ البيانات؟ 


7- دراسة توصلت إلى نتيجة مفادها of‏ التطابق بين متغيرين باستخدام «Cramer$ V‏ 
dy .0.34‏ دراسة سابقة قامت بقياس التطابق بين نفس هذين المتغيرين باستخدام V‏ 
كانت النتيجة تتراوح بين 0.15 إلى 0.21. كيف لحؤلاء الباحثين تفسير هذه التتائج؟ 


الهوامش والمصادر: 


أولا: الهوامش: 
l- George Argyrous, Statistics for Social and Health Research With a‏ 
Guide to SPSS, Sage Publications ,London, 2001, P.153.‏ 


2- Ibid, PP. 154 - 155. 

3- Ibid, PP. 159 - 161. 

4- Ibid, P. 163. 

5- George Argyrous, opt. Cit., PP. 165 - 196. 


6- And, Joseph F. Healey, The Essentials of Statistics: A Tool for Social 
Research, Wadsworth Cengage Learning, USA, 2010. pp. 295 . 


ثانيا: المصادر: 


1- George Argyrous, Statistics for Social and Health Research With Guide 
to SPSS, Sage Publications, London, 2001 . 


2- Joseph F. Healey, The Essentials of Statistitics: A Tool for Social 
Research, Wadsworth Cengate Learning, USA. 2010. 


3- William E. Wagner, III, using SPSS for Social Statistics and Research 
Methods 2™ ed, Pine forge Press An Inprint of Sage, USA, 2010. 
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الفصل الثامن 
التطابق بين متغيرات تم قياسها على المستوى الترتيبي 
الوصف العددي للبيانات الترتيبية 


eevee oe r4 


مقدمة 

نحاول في هذا الفصل التركيز على مقاييس التطابق لمتغيرات تم قياسها على المستوى 
الترتيي لنسبة التخفيض من الخطأ (PRE)‏ التي هي مشابهة لمقياس لامبيدا من حيث 
المنطق الأساسي هذه المقاييس والكيفية التي يتم بها تفسير البيانات. وعند حديثنا عن 
لامبيدا فإننا نحاول من خلاهما التنبؤ بقيمة حالة فردية أخذت للمتغير المستقل. والهمدف 
من وراء ذلك هو أولاً: افتراض أنه لا يوجد تطابق بين المتغيرين. وثانياً: بافتراض أنه 
يوجد تطابق تام بين المتغيرين. وبمقارنة معدلات الخطأ المتعلق بكل قاعدة من قواعد 
gs‏ فإننا نستطيع تقييم العلاقة الفعلية التي تحتويها مجموعة البيانات التي تم جمعها. 

وتجدر الإشارة إلى UT‏ سنتبع نفس الإجراء مع البيانات الترتيبية» مع الأخذ في 
الاعتبار أننا سوف نستخدم بيانات إضافية حول المتغيرات المعطاة للتعامل معها وفقاً 
لمستوى البيانات الترتيبية» تختلف البيانات الترتيبية عن البيانات الاسمية» غير أننا d‏ 
البيانات الترتيبية على دراية بالكيفية التي رتبت بها الحالات. وعليه فإننا نحاول أن Ux‏ 


213 
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بالوضع الترتيي لالات الأزواج Pairs of Cases‏ وقاعدة مقاييس التطابق على أساس 
النجاح في تنبئنا هذه الرتب. فإذا ما تعاملنا مع SUM‏ الموضح في جدول (D)‏ فإنه بإمكاننا 
أن نستمر في تكميم العلاقة القوية الموجبة ونلاحظ من خلال حساب مقاييس التطابق 
للبيانات الترتيبية ذات الصلة أنه توجد لدينا مجموعة من مقاييس التطابق المتعلقة بنسبة 
التخفيض في الخطأ التي يمكن حسابها من هذا الجدول مع تباين بسيط في طرقها الخاصة؛ 
وبذلك op‏ كل المقاييس المتعلقة بالبيانات الترتيبية (all‏ سوف نناقشها لديها خصائص 
مشتركة تستند على التميز بين الأزواج المتوافقة Concordant Pairs‏ والأزواج غير 


oe 


.Disconcordant Pairs المتوافقة‎ 


جدول )1-8( توزيع مشاهدة HS Ael SI‏ وفقا للدخل 


مشاهدة الإذاعة المرئية 


George Argyrous, op.cit, p. 173 المصدر:‎ 


1- الأزواج المتوافقة : 

نفترض أن واحداً من 75 في فئة الدخل العالى في جدول (1) يشاهد الإذاعة المرئية 
معظم الوقت ويدعى زيدأء وأن واحد من 70 في فئة الدخل المتوسط يشاهد الإذاعة 
المرئية بعض الوقت ويدعى عَمْراً. إن هذين الشخصين يمكن ترتيبهما بحيث يخالف 
أحدهما الآخر على كل واحد من هذين المتغيرين. انظر JSS‏ )8 = 1). 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:42 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


الفصل الثامن: التطابق بين متغيرات تم قياسها على المستوى الترتيبي 215 


الدخل الإذاعة 
dee‏ عمرو بعض الوقت | AR‏ 
منخفض أبداً 


شكل )1-8( ترتيب الزوج المتوافق 


إن ترتيب زوج هاتين الحالتين يمكن تلخيصه في الجدول التالي: 


جدول (2-8): حالات الزوجين المتوافقين 


زيد رتب فوق عمرو زيد رتب أعلى من 3299 
(gea: lal ua‏ (مشاهدة أكثر للإذاعة المرئية) 


of «de;‏ هاتين الحالتين قد تم ترتيبهما بشكل متساو على كل واحد من هذين 
المتغيرين. Los doing‏ قرح ی السؤال التالي وهو: كيف 
يمكن أن يكون ترتيبهما متساو إذا كان لكل منهما قيم ختلفة؟ إن القضية هي أن ES‏ 
متساوياً: إن زيداً قد رتب فوق gee‏ على كلا المتغيرين. ونصف أزواج مثل هذه 
SVU!‏ كزوج متوافق (Ne)‏ ونعني بالزوج المتوافق: هو ذلك الزوج الذي JS‏ من 
خلال حالتين في توزيع متحد الذي رتب بشكل متساو على كلا المتغيرين. 

لقد أخذنا حالتين من كل الحالات البالغ عددها 300 والتي تشكل الزوج المتوافق. 
إن السؤال المطروح هو: هل نقوم بحساب العدد الكلي للأزواج المتوافقة التي يحتويها 
الجدول؟ ولفعل ذلك انظر إلى الخلايا AEU‏ في جدول التوافق التى من خلالها تم سحب 
كل من زيد وعمرو. 
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جدول )3-8( توزيع مشاهدة الإذاعة المرئية وفقا للدخل 


مشاهدة الإذاعة المرئية 


في مناقشتنا أعلاه قد تم صياغة الزوج المتوافق بممائلة زيد الذي هو واحد من 
الحالات التي تبلغ 75 UL‏ ولديه دخل Jle‏ ويشاهد الإذاعة المرئية معظم الوقت. بِعَمْرو 
الذي هو واحد من 70 حالة ذات الدخول المتوسطة ويشاهد الإذاعة المرئية بعض الوقت. 

في واقع الأمر يمكننا أن OH‏ عَمْراً مع كل واحد وأي واحد من 70 حالة في الخلية 
التي تحتوي على دخل متوسط / ومشاهدة الإذاعة بعض الوقت يولد لنا 70 حالة من 
الأزواج المتوافقة: عَمْرو Blas‏ إلى كل حالة من السبعين حالة الموجودة في الخلية 
الوسطى من الجدول (شاملة عَمْرأ). aisy‏ يمكننا عمل الشيء نفسه لكل واحد من TA‏ 
حالة التي لديها دخل عال وتشاهد الإذاعة المرئية معظم الوقت. إن هذا سوف يعطينا في 
ا مجموع النهائي 75 حصة في 70 أزواج متوافقة: 5250 = 70 x‏ 75 . 

وبالنظر إلى جدول )8 - 4) يمكننا أن نرى أن هناك مجموعات متحدة التي بدورها 
تشكل الأزواج المتوافقة. 


جدول (4-8): توزيع مشاهدة ues Ael SI‏ وفقا للدخل 


مشاهدة الإذاعة المرئية 
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إن كل واحد من 75 حالة في أدنى الخلية اليسرى Lad‏ تم ترتيبه فوق كل حالة من 
الحالات 15 في خلية أبداً / الدخل المتوسط كلاهما لديه دخل Jie‏ ويشاهد الإذاعة 


المرئية أكثر. وبهذا سوف نضيف الأرقام التالية للأزواج المتوافقة: 


75 x 15 « 1125 


في الحقيقة أن أي حالة سوف تشكل زوجاً متوافقاً مع أي حالة أخرى في الخلية التي 
هي فوق وإلى اليسار منها في Jott!‏ وبالتالي فإن العدد الإجمالي للأزواج المتوافقة 


سيكون مبيناً في الجدول (8 - 5). 


جدول (5-8): حساب الأزواج المتوافقة 


75 15 10 

20 70 10 (75x70) 45x15) +75x20) + (75x75 = 13.500 
10 15 75 

75 15 10 

20 70 10 (10 x 15) + (10 x 75) = 900 
10 15 75 

HS 15 10 

20 70 10 (15 x 20) + (15 x 75) = 1425 
10 15 75 

75 15 10 

20 70 10 (70 x 75) = 5250 

10 15 75 


Nc = 13.500 + 900 + 1425 + 5250 = 21.075 
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2- الأزواج غير المتوافقة : 

دعنا الآن Jet‏ واحداً من عشرة أشخاص الذين لديهم foo‏ منخفض ويشاهدون 
الإذاعة المرئية معظم الوقت» ويدعى hal‏ ومقارنته بِعَمْرِو (هو واحد من 70 حالة ذوي 
الدخول المتوسطة ويشاهدون الإذاعة المرئية بعض Ob Cas‏ الترتيب لن يكون 
متساوياً لكلا المتغيرين فأحمد تم ترتيبه تحت عَمْرو فيما يتعلق بالدخل» ولكنه على الطرف 
الآخر رتب فوق ype‏ فيما يتعلق بمشاهدة الإذاعة المرئية» انظر شكل )8 - 2). إن مثل 
هذه الحالات نطلق عليها الأزواج غير (Nd) WL‏ ونعني بالزوج غير المتماثل هو 
ذلك الزوج الذي يتشكل من خلال حالتين في توزيع متحد الذي يرتب فيه متغير واحد 
بشكل مختلف في ترتيبه للمتغير الآخر. 

الدخل مشاهدة الإذاعة 


T] daw sie‏ عمرو عمرو | بعض الوقت 


منخفض أحمد أبداً 


شكل ,28 ترتيب الزوج غير المتوافق 


هذه الحالة سوف تشكل زوجاً غير متوافق مع ال حالة الأخرى في الجدول أي في آي 
خلية أعلى وإلى اليمين. ولحساب العدد الإجمالي للأزواج غير المتوافقة ينبغي علينا أن 
QUEL Tas‏ اليسرى أسفل الجدول )8 - 6) وتماثلها مع كل الخلايا فوق وإلى اليمين منها. 
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جدول (6-8): حساب الأزواج غير المتوافقت 


75 15 10 


20 70 10 (10x70) +(10x15) +(10x10) + (10x10) = 1050 


10 15 75 

75 15 10 

20 70 10 (20 x 15) + (20 x 10) = 500 
10 15 75 

75 15 10 

20 70 10 (15 x 10) + (15 x 10) = 300 
10 15 75 

75 15 10 

20 70 10 (70 x 10) = 700 

10 15 75 


Na = 1050 + 500 + 300 + 700 = 5220 


مقاييس التطابق للمتغبرات الترتيبية 

كل نسب التخفيض à‏ الخطأ à‏ مقاييس التطابق (PRE)‏ تستخدم الفرق بين 
الأزواج المتوافقة والأزواج غير المتوافقة كأساس لتقييم ما إذا كان هناك تطابق وتحديد 
اتجاه هذا التطابق. إن السبب وراء النظر حول هذه الأزواج المتوافقة وغير المتوافقة أنها 
تعطينا معلومات LEX‏ استخدامها في التنبؤ Le‏ إذا كان LW‏ متغيران متطابقان بشكل 
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موجب ds‏ فإن جدول التقاطع سوف يحتوي AST‏ الأزواج المتوافقة منه من الأزواج 
غير المتوافقة» والعكس بالعكس عندما يكون لدينا تطابق سالب. 
وتجدر الإشارة إلى أنه عندما يكون هناك تطابق موجب بين المتغيرين فإن البيانات 
سوف تحتوي كثيراً من الأزواج المتوافقة وقليلاً من الأزواج غير المتوافقة. وإذا كان الأمر 
كذلك» op‏ علمنا Lads ob‏ ما ترتيبه فوق شخص آخر فيما gly‏ بالدخل Jue‏ 
US‏ أن نتوقع أن ذاك الشخص fre‏ كذلك مرتبة أعلى فوق الشخص الآخر فيما 
يتعلق بتوزيع مشاهدة الإذاعة المرئية. 
التطابق الموجب: Ne— Na >o‏ 


à Lf‏ حالة العلاقة السالبة بين المتغيرين ol‏ البيانات سوف تحتوي على كثير من 
الأزواج غير المتوافقة ومن هنا يمكننا الوصول إلى تكهن عكسي: فمعرفتنا بشخص رتب 
فوق شخص آخر فيما Gly‏ بالدخل سيقودنا إلى أن نتكهن ob‏ هذا الشخص JRE‏ مرتبة 
أدنى من الشخص الآخر فيما يتعلق بتوزيعات مشاهدة الإذاعة المرئية: 
التطابق السالب: 0 > Ne — Na‏ 


BS على‎ GU البيانات ستحتوي‎ OB فيما يتعلق بعدم وجود تطابق بين المتغيرين‎ L 
من الأزواج المتوافقة والأزواج غير المتوافقة ومن هنا نكون غير قادرين على زيادة قدرتنا‎ 
في التكهن بفئة المتغير التابع من خلال معرفتنا بفئة المتغير المستقل التي تقع فيها هذه الفئة:‎ 

لا تطابق: 0= ولق ح بعللا 


وتجدر الإشارة هنا إلى أن هناك أربعة أسس لنسبة التخفيض في الخطأ في مقاييس 
التطابق للبيانات الترتيبية: سومرز Somers d d‏ وجاما Gamma‏ وكنلدتاو Kendal‏ 
tau-b b‏ وكتلدتاو .Kendalé tau-c C‏ كل هذه المقاييس متشابهة في كونها تعطينا 
تفسيرات لنسبة التخفيض في الخطأء كما أن كل هذه المقاييس تستخدم الفرق بين No‏ و 
4 كأساس لتقييم قوة العلاقة. إلا أن الفرق بين هذه المقاييس يكمن في كيف يمكننا 
معايرة هذا الفرق. ولناقشة هذه المقاييس دعنا نبد بأبسطها المتمثل في جاما. 
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: Gamma جاما‎ 


تعتبر جاما من المقاييس الشائعة (PRE) J‏ لقياس التطابق بين متغيرين تم قياسهما 
على الأقل على المستوى الترتيي وتم ترتيب هذين المتغيرين في جدول ثنائي. كما تعتبر 
جاما olds‏ مثمائلاً للتطابق.. وعليه فإن القبمة الحسربة ستكون واحدة يغقن النظر عن 
الكيفية التي يتحدد فيها المتغير المستقل والطريقة التي يحدد بها المتغير التابع. بمعنى آخرء 
إذا قلبنا الصفوف والأعمدة في الجدول بمعنى أن يكون الدخل تحت عند الصفوف 
ومشاهدة الإذاعة المرئية يكون عبر الأعمدة. of‏ حساب جاما لن يتأثر. وعليه op‏ جاما 
لن تكون حساسة لنموذج معين نعتقد أنه يصف العلاقة بين المتغيرين. 

إن معادلة جاما تبين لنا الفرق بين عدد الأزواج المتوافقة والأزواج غير المتوافقة 
كنسبة من العدد الكلي للأزواج المتوافقة والأزواج غير المتوافقة وباستخدام البيانات من 
المثال السابق فإن حساب جاما يكون كالتالي: 

¢ Nc Na Na 21.075 — 2550 

Nc + Na ~ 21.075 + 2550 


= 0.78 


وتشير هذه النتيجة إلى تطابق قوي موجب بين هذين المتغيرين. تلك النتيجة التي 
تعزز النتيجة التى وصلنا إليها استناداً إلى التحليل النظري لجدول التطابق. |« من 
الوضوح أن المدى الممكن لقيم جاما تتراوح بين 5-1 +1. فعندما تكون جاما 1- فإنها 
تشير إلى تطابق تام سالب: فمعرفة أن الحالة مرتبة فوق الحالة الأخرى على واحد من 
المتغيرين تشير إلى أنه يجب أن يرتب تحت المتغير الآخر. إن مثل هذه النتيجة نتحصل 
عليها إذا كان لدينا فقط الأزواج غير المتوافقة كما يوضحه الجدول التالي: 
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جدول (7-8) 
توزيعات مشاهدة الإذاعة المرئية وفقا للدخل: تطابق تام سالب 


مشاهدة الإذاعة المرئية 


1+ إذا كان لدينا فقط أزواج متماثلة فإن قيمة جاما ستكون‎ AVI على الجانب‎ Ul 
مشيرة إلى تطابق موجب تام يعني: معرفتنا بترتيب حالة فوق الحالة الأخرى على المتغير‎ 
أن تكون مرتبة فوق المتغير التابع. إن مثل هذا‎ Lal المستقل تشير إلى أن هذه ا حالة يجب‎ 
الموقف ينعكس في الجدول التالي:‎ 
)8-8( جدول‎ 
توزيعات مشاهدة الإذاعة المرئيت وفقا للدخل: تطابق تام موجب‎ 


مشاهدة الإذاعة المرئية 


عندما تكون قيمة جاما صفر فهي تشير إلى عدم وجود تطابق. فإذا كان هناك فقط 
مجموعة كبيرة من الأزواج WLI‏ مثل وجود مجموعة كبيرة من الأزواج غير المتماثلة» 
عندئلٍ فإن معرفة الترتيب على طول متغير واحد لا يعطينا أي دليل في كيفية ترتيبه على 
المتغير الآخر. ويتضح هذا الموقف جلياً في الجدول التالي: 
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جدول )9-8( 
توزيعات مشاهدة الإذاعة المرئية وفقا للدخل: لا تطابق 


مشاهدة الإذاعة المرئية 


a‏ الجداول السابقة إلى توضيح النقاط الثلاثة المنطرفة على المقياس المعياري 
لقياس i‏ التطابق بين متغيرين ترتيبيين. كما هو موضح في الشكل التالي: 
تطابق تام موجب لا تطابق تطابق تام سالب 


1- 0 1+ 


شكل )3-8( مدى oud‏ جاما 


وبشكل واضح op‏ البيانات الواردة في هذا المثال لا تتطابق مع أي واحد من هذه 
المواقف الثلاثة المتطرفة. إذاً السؤال الذي يطرح OYI‏ هو أي من قواعد التنبؤ ستكون 
قريبة من النتائج التى تحصلنا عليها فعلياً؟ إنه من الوضوح أن جدول التطابق التام 
ا موجب يمثل واحدة من تلك البيانات الفعلية الأقرب تشابهاً. فقيم جاما التي تحصلنا 
عليها (0.78) لا نجدها GU‏ 1+ ولكنها قريبة منه أكثر منه إلى 0 أو -1. 

Lo gets Lele jii,‏ استخذامها Seed‏ لسهولة al M] us Gg‏ هذه الميدة قد 
أبطلت باستخدام برنامج العقل الآلي مثل (SPSS)‏ الذي من خلاله يكن حساب كل 
المقاييس بكل سهولة ويسر. إلا أنه قد يساورنا الشك أن عنصراً آخر قد يكون مرتبطاً 
بشيوعية استخدام جاما ولديه القدرة على توليد قيمة عالية لقوة التطابق مقارنة بمقاييس 
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تطابق أخرى ترتيبية. وتجدر الإشارة إلى القول بأن جاما تعتريها بعض القيود ينبغي علينا 
أن نكون على وعي بها: 

أولهما: أن مقياس جاما هو فقط مقياس متماثل» وعليه لا يأخذ ميزة المعلومات 
المقدمة من خلال البيانات التي نعتقد أنها نموذج أكثر ملاءمة لوصف العلاقة التي تكون 
معتمدة على طريقة واحدة ويتمثل هذا القيد الرئيسي الآخر عندما يكون التطابق تاما 
سوك UJ dui‏ جا Te‏ ايا (Sally‏ لسن Gals‏ صا ا انا داو 1-7 N‏ 
تشير دائماً إلى تطابق تام. فقد يكون بإمكاننا أن نولد قيمة لجاما l-‏ أو +1 لجدول تقاطع 
حتى عندما يكون هناك بشكل واضح أقل من التطابق التام في البيانات. ويحدث هذا الأمر 
عندما تكون العلاقة غير متسقة. هنا ينبغي علينا اتباع القاعدة» وعليه nud‏ جاما 
لبيانات جدول ثنائي ينبغي Ule‏ فحصها لتقييم ما إذا كانت العلاقة علاقة متسقة. كلا هذين 
القيدين في حقيقة الأمر ناشئ من نفس خاصية حساب جاما. i Mie‏ 
بجاما يتضمن الحالات المتعادلة في معادلتهما. وعليه توجد ثلاثة BUT‏ من الحالات المتعادلة: 


1- الحالات المتعادلة على المتغير المستقل (Tx)‏ هذه الأزواج للحالات التي لديها نفس 
القيمة للمتغير المستقل ولكنها في ذات الوقت لديها قيم مختلفة للمتغير التابع. وهذا 
في الواقع أن أي حالتين في نفس عمود جدول التقاطع ولكنهما في صفوف ختلفة. 
في المثال السابق هذه الأزواج من الحالات التي لديها نفس الدخل ولكنها تشاهد 
كمية مختلفة من الإذاعة ASM‏ 

2- الحالات المتعادلة على المتغير التابع (Ty)‏ فإن هذه الأزواج للحالات لديها نفس 
القيمة للمتغير التابع ولكنها في ذات الوقت لديها قيم مختلفة للمتغير المستقل. ومن 
الناحية العملية» op‏ أي حالتين في نفس الصف بجدول التقاطع ولكنها في أعمدة 
مختلفة. في المثال الذي بين أيدينا هذه الأزواج من الحالات تشاهد نفس كمية الوقت 
ولكن لديها دخل منخفض. 

3- حالات متعادلة على كلا المتغيرين (Tyx)‏ هذه الحالات لديها نفس القيمة في كلا 
المتغيرين. فهذه أزواج من الحالات سحبت من نفس الخلية في الجدول. ففي المثال 
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الذي أوردناه فإن هذه الأزواج من الحالات لديها نفس الدخل وتشاهد نفس الكمية 
من الوقت "الإذاعة المرئية". 


وأخيراً توجد مقاييس أخرى متعلقة بنسبة التخفيض في الخطأ في مقاييس التطابق 
للبيانات الترتيبية التي نسعى إلى تعويض هذا القصور المرتبط بجاما وذلك بإضافة بعض أو 
كل هذه الحالات المتعادلة في عملية حساباتها P‏ 


سومرز] :Somer$ d‏ 
يعتبر مقياس سومرز d‏ مقياساً غير متماثل للتطابق وبذلك يكون هذا المقياس ذا 
حساسية لأي متغير يوصف بأنه متغير مستقل أو يوصف آخر بأنه متغير تابع. وعليه فإنه 
من المفيد عندما نشعر بالعلاقة بين متغيرين أن أفضل وصف فذه العلاقة يتوقف على 
نموذج اعتماد الاتجاه الواحد. إن المنطق وراء استخدام سومرز d‏ يعتمد في الأساس على 
فكرة أن الحالتين اللتين تتباينان فيما يتعلق بالمتغير المستقل ولكنهما لا تتباينان فيما يتعلق 
بالمتغير التابع (هذه الحالات متعادلة على المتغير التابعم) تعكس لا تطابق. في المثال الذي 
تعاملنا معه. فالأزواج المتعادلة على المتغير التابع ولكنها ليست WIS‏ على المتغير 
المستقل فإن تلك الأزواج من الحالات تختلف فيما يتعلق بالدخل ولكن مشاهدة التطابق 
GU‏ نفس كمية الإذاعة المرئية. وتحسب قيمة سومرز d‏ كنسبة كل الحالات المتوافقة وغير 


المتوافقة مضافاً إليها الأزواج المتعادلة على المتغير التابع: 
Nc -Ni‏ , 


~ Nc«Na«T, 
عن أعلى اليسار وتضربها‎ Ten كل خلية»‎ Je الحالات المتعادلة فإننا‎ ote CLL, 
8( في عدد الحالات التى تحتويها في عدد الحالات في الخلايا إلى اليمين منها. انظر جدول‎ 
نحصل على القيمة التالية:‎ d وبتعويض هذه الحسابات في معادلة سومرز‎ )10 - 
Nc - Na 21.075 — 2550 
~ Ne+Na+Ty 21.075 +2550 + 6350 
= 0.62 
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إن هذه القيمة 0.62 تشير إلى تطابق موجب» متوسط بين هذين المتغيرين فالزيادة في 
الدخل مرتبطة بالزيادة في مشاهدة الإذاعة المرئية. 


جدول )10-8( حساب الحالات المتعادلة على المتغير التابع 


75 15 10 

20 70 10 (75x15) + (75x10) = 1875 
10 15 75 

75 15 10 

20 70 10 (15 x 10) = 150 

10 15 75 

75 15 10 

20 70 10 (20 x 70) + (20 x 10) = 1600 
10 15 75 

75 15 10 

20 70 10 (70 x 10) = 700 

10 15 75 

75 15 10 

20 70 10 (10 x 15) + (10 x 75) = 900 
10 15 75 

75 15 10 

20 70 10 (15 x 75) = 1125 

10 15 75 


Ty = 1875 + 150+ 1600 + 700 + 900 + 1125 = 3506 


لاحظ أن معادلة سومرز d‏ تقريباً تكون مساوية لمعادلة جاما ما عدا أن المقام في 
معادلة سومرز d‏ لإعداد المتغير التابع تكون متعادلة. وكنتيجة لذلك عندما يكون لدينا 
مثل هذه الحالات المتعادلةء OP‏ قيمة سومرز d‏ ستكون دائماً قيمتها أقل من قيمة جاما. 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:42 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; i 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


الفصل الثامن: التطابق بين متغيرات تم قياسها على المستوى الترتيبي 227 


بمعنى آخرء بتجاهل CYL!‏ المتعادلة op‏ جاما يمكن أن يبالغ في قوة التطابق بين 
المتغيرين في علاقة غير متماثلة» لاسيما عندما تكون هناك مجموعة كبيرة من DYI‏ 
المتعادلة وحيث o]‏ سومرز d‏ هو مقياس غير متماثل للتطابق فإنه بإمكاننا في الواقع 
حساب خيارين لهذا المقياس» GY‏ جدول تقاطع. بمعنى آخرء يمكننا حساب سومرز d‏ 
من خلال متغير واحد كمتغير مستقل والمتغير الآخر كمتغير تابع» كما أنه بإمكاننا قلب 
هذين المتغيرين بكيفية أخرى وحساب قيمة سومرز 1 مرة ثانية. ففي المثال السابق قمنا 
بجساب سومرز d‏ متعاملين مع الدخل كمتغير مستقل ومشاهدة الإذاعة المرئية كمتغير 
تابع» وبا أن النموذج النظري هذه BAI‏ يصور لنا أن السببية تسير في ذلك الاتجاه فقد 
يكون شخص ما لديه نظرية مختلفة التي تفترض بطريقة ما أن مشاهدة الإذاعة المرئية تحدد 
مستوى الدخل استناداً إلى ذلك يصبح في مقدوره حساب قيمة سومرز d‏ كخيار آخر 
مستخدماً الدخل كمتغير تابع متحصلاً على قيمة ختلفة ل سومرز 4. 


كندل - :Kendalls tau-b: b 9G‏ 
يعتبر كندل تاو b‏ مقياساً للتطابق غير متماثل لنسبة التخفيض في الخطأ (PRE)‏ لبيانات 
ترتيبية تم ترتيبها في جدول ثنائي. والميزة الرئيسية المرتبطة بمقياس كندل تاو b‏ تكمن في 

استخدامه للمعلومات التي توفرها الحالات المتعادلة على المتغير التابع والمتغير المستقل: 

ومن خلال المبادئ الرياضية يمكننا ملاحظة أن تاو b‏ تمثل الوسط الهندسي للقيم 
البديلة لسومرز d‏ وبالرغم من أن هذا المفهوم قد يكون مشوشاً إلى حد ما نظراً oS‏ 
سومرز d‏ من خلال التعريف هو مقياس غير متماثل. ولا كانت قيمة تاو b‏ هي الوسط 
ا مندسي لمقياس سومرز OB d‏ هذه القيمة ستكون في مكان ما بين القيمتين المتعلقتين 
بسومرز d‏ التي يمكن حسابها من أي جدول تقاطع أمكن استخدامه. وتجدر الإشارة» إلى 
أن قيمة تاو b‏ يتراوح مداها بين -1 و +1 حيث الأرقام المتعلقة بالصفوف تكون مساوية 
لعدد الأعمدة. وعليه وبشكل عام فإن تاو ا تستخدم في حالات خاصة. 
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كندل 96 :Kendalls 1311-6 C-‏ 
يعتبر كنلدتاو © مقياساً متماثلاً لنسبة التخفيض في الخطأ OULU‏ يشبه كثيراً 
مقياس تاو .b‏ ويستخدم تاو à C‏ مواقف تكون فيها رغبة الباحث à‏ قياس التماثل à‏ 
جدول يحتوي على أعداد غير متساوية من الصفوف والأعمدة التى تحنوي على عدد كبير 

:tau-c J من الحالات المتعادلة. إن المعادلة الدقيقة‎ 
2kWg - Ng) 
tau - C = ———— 
N*(k —1) 


«Ael الأعمدة أيهما‎ sue عدد الصفوف أو‎ K 
جموع علد الحالات.‎ N 


في المثال السابق لدينا نفس عدد الصفوف مساوياً لعدد الأعمدة (EW)‏ لذلك فإن 
K = 3‏ 
oly‏ قيمة tau-c‏ ستكون: 
2k(Nc - Na) 221.075 — 2550)‏ 
N*i&k-0 30073 — 1)‏ 
0.62 = 


tau -C = 


ويتضح مما سبق أن هذه النتيجة مساوية لقيمة سومرز d‏ التي تم حسابها فيما سبق 
ولذلك Of‏ هذين البديلين من المقاييس تتفق مع بعضها البعض في النتائج S,‏ 
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إجراء مقاييس التطابق باستخدام SPSS‏ 


1- من القائمة الموجودة في الجزء العلوي من الشاشة انقر فوق: 
Crosstabs <== Statistics <=> Descriptive <== Analyze‏ 
انقر فوق .Frequency of TV. Watching‏ 
انقر فوق » الذي يشير إلى Row(S)‏ في القائمة 3341 للمتغيرات -Variables List‏ 
انقر على المتغير الذي يشكل الصفوف في الجدول. في هذه الحالة -Income Level‏ 
انقر على Gilg‏ يشير إلى Column(s)‏ في القائمة so44!‏ للمتغيرات Variable List‏ 


ستقود هذه العملية إلى لصق Income Level‏ في Column(s)‏ في القائمة المحددة 
للمتغيرات Income Level‏ 


‘Statistics box فيظهر مربع‎ «Statistics على المربع الذي يكتب عليه‎ äl 


59 وهنا تجد مساحة معنونة ب: Ordinal‏ التى توفر قائمة بمقايبس التطابق 
المتوفرة لهذا المستوى من القياس. 


يختار الباحث معامل Gamma‏ و d‏ 9026155بالنقر على الصندوق QUI‏ هما أو 
القريب إليهما. ثم وضع علامة T‏ على صندوق المعامل المطلوبة للإشارة إلى 
الإحصاءات المختارة. 


انقر فوق Continue‏ 


أنقر على OK‏ 
فيما يلى المخرجات الناتجة عن هذا الإجراء: 
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تفسير مقاييس التطابق من مخرجات ‘SPSS‏ 


يمكن للباحث أن يتحصل على نتائج مقاييس التطابق من = .SPSS ol‏ وهذه 
المقاييس هى جزء من أوامر جدول التقاطع -Crosstabs Command‏ 


والشكل JW!‏ يبين مخرجات SPSS‏ لإحصاءات جداول التوافق .Crosstabs Statistics‏ 


Directional Measures 


As > : 
Value Stan 00 Appro Ty | Appro sig. 
Ordinal by Ordinal Sommers d 
Symmetric Frequency of .618 0.043 14.192 .000 
TV. Watching 
Dependent .618 0.043 14.192 .000 
Income Level dependent 618 0.043 14.192 000 
a. Not Assuming the Null hypothesis. 
b. using the Asymptotic standard Error assuming the Null hypothesis. 
Symmetric Measures 
Asymp. | Appro Appro 
Nene Stand. Error Tp sig. 
Ordinal by Ordinal Gamma .784 0.043 14.192 .000 
N. of Valid Cases 300 


a. Not Assuming the Null hypothesis. 


b. using the Asymptotic standard Error assuming the Null hypothesis 


George Argyrous, op.cit, P. 184 المصدر:‎ 
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إن حزمة SPSS‏ تنتج لنا القيم المتعلقة > «Gamma‏ وسومرز «Sommers d :d‏ في 
مربعين منفصلين يمثل أحدهما مقياساً متمائلاً والآخر مقياساً غير متماثل (يطلق عليه 
مقياس مباشر Directional Measures‏ في حزمة Gs .SPSS‏ كلتا GALI‏ نجد أن 
القيمتين يولدهما برنامج SPSS‏ في العمود المعنون "بالقيمة" Value‏ في كل مربع» فهي 
نفس القيم التي تم حسابها يدوياً. وتعكس هذه القيم تطابقاً متوسطاًء إلى تطابق قوي بين 
هذين المتغيرين ed‏ الحالات المدروسة. وإذا وجد تطابق سالب» فإن الإشارة ناقص )=( 


سوف تطبع أمام القيمة. 


معامل سبيرمان للرتب P‏ 
كما نعرف أن ارتباط بيرسون )7( يقيس درجة العلاقة الخطية Linear relationship‏ 
بين متغيرين عندما تكون البيانات (قيم × و Cy‏ تحتوي على درجات عددية مقاسة على 
المستوى ذي المسافات أو النسبى. وعلى أية Se‏ فقد تطورت معاملات أخرى 
للعلاقات غير الخطية NonLinear relationship‏ لأغاط أخرى من البيانات» وأن أحد 
el‏ هذه المقاييس قد أطلق عليه ارتباط سبيرمان. ويستخدم ارتباط سبيرمان في موقفين 
أولهما تستخدم معامل سبيرمان لقياس BI‏ بين X‏ و cy‏ عندما يكون ol xl olia‏ 
مقاسين على مستوى المقياس الترتيي» وثانيهما تعتبر معامل سبيرمان للرتب بديلاً ذا 
قيمة لمعامل بيرسون (r)‏ حتى عندما تكون الدرجات الخام الأصلية مقاسة على المستوى 
la]‏ يستخدم معامل سبيرمان في موقفين هامين هما: 
1- عندما تكون البيانات الأصلية بيانات ترتيبية أي عندما ترتب قيم × و y‏ في هذه 
الحالة» يمكننا ببساطة تطبيق معادلة ارتباط بيرسون ie gat (r)‏ الرتب. 
2- يستخدم معامل ارتباط سبيرمان عندما يرغب الباحث في مقياس اتساق العلاقة بين 
× و ل. في هذه JU‏ تحول الدرجات الأصلية أولاً إلى رتب؛ وبعد ذلك تستخدم 
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النحو الذي تنطبق فيه الرتب على الخط المستقيم ca straight Line‏ كما أن معادلة 
بيرسون (D‏ تقيس درجة الاتساق في العلاقة للدرجات الأصلية» وبالمصادفة» عندما 
يوجد اتساق في علاقة ذات اتجاه واحد بين المتغيرين فإننا نطلق على هذه العلاقة 
علاقة «de .Monotonic PLII‏ فإن bU‏ سبيرمان يمكن استخدامه لقياس 
درجة العلاقة التماثلية بين متغيرين. في أي من الحالتين» OP‏ ارتباط سبيرمان يمكن 
بيانه بالرمز T.‏ لنميزه عن ارتباط بيرسون. إن العملية الكاملة لحساب سبيرمان 
تحتوي على درجات مرتبة. وامثال التالي يوضح هذه العملية: 
إن البيانات UW!‏ تبين العلاقة التماثلية التامة بين X‏ و .y‏ عندما تزيد قيمة ×. ob‏ 
قيمة y‏ بالتالي تنجه نحو النقصان. ولحساب ارتباط سبيرمان» ينبغي على الباحث بادئ 
ذي بدء ترتيب القيم المتعلقة ب × و cy‏ وبعد ذلك يقوم OLS‏ ارتباط بيرسون هذه الرتب. 


جدول (11-8) 

الرتب البيانات الأصلية 
X Y X Y Xy‏ 
5 5 1 12 3 
6 3 2 10 4 
12 4 3 11 8 
8 2 4 9 10 
5 1 5 3 13 
Y, Xy- 36‏ 


إن شكل الانتشار OULU‏ الأصلية والرتب يوضحها الشكل )8 = :G‏ 

ولحساب الارتباط فإننا نحتاج إلى JSS oU‏ × و Sp yy‏ تجدر الإشارة إلى أن 
كل القيم يتم حسابها مع الرتب» وليس مع البيانات الأصلية. إن رتب X‏ هي ببساطة 
الأعداد الصحيحة «Integers‏ 1 22. 5.4.3 ويصل جموع هذه القيم إلى X=15‏ > و 


> xX’ =55 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:42 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


الفصل الثامن: التطابق بين متغيرات تم قياسها على المستوى الترتيبي 239 


(D 


y درجات‎ 


8 
6 
4 © 
2 
— 
0 2 4 6 8 10 12 14 
X درجات‎ 
(2) 
2 5 © 
) 4 © 
py 
3 © 
2 © 
1 © 
—— 
0 1 2 3 4 5 


شكل رقم )5-8( شكل الانتشار والرتب 
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ssx = yp _ ZL 


2 
255 05 
5 
- 55 - 45 
- 10 


3 2 cl هذا يعنى وجود الأعداد الصحيحة.‎ .X مطابقة لرتب‎ y أن رتب‎ LY 
:55: J ستكون مطابقة‎ SSy Of cade 5 4 


2 
255 05 
5 
- 55 - 45 
- 10 


ولحساب قيمة SP‏ فإننا نحتاج إلى: Vy YX‏ و GW 9 Xy‏ إن قيم lest Xy‏ 
الجدول مع الرتب» كما هو واضح à‏ الجدول )11( إضافة إلى مجموع كل من Xs‏ 3 
Ys‏ الذي يصل dl‏ 5. وباستخدامنا odd‏ القيم تتحصل على: 


(Ex XEv) 
Sp = ) Yu = 
Em N 


Lag 0905 
5 


- 36 - 45 
--9 


وأن BU YI‏ النهائى لسبيرمان: 
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09 


y(10)(10) 


= -0.9 


ويشير ارتباط سبيرمان إلى أن هذه البيانات تبين اتجاه Bre‏ قوية سالبة (قريبة من 


رتب الدرجات المتعادلة :Ranking Tied Scores‏ 
عند تحويل الدرجات الأصلية إلى رتب لارتباط سبيرمان» قد يصادف الباحث 
درجتان أو أكثر متطابقة. وعندما يكون هناك درجتان أو أكثر متطابقة في القيم» OP‏ 
الرتب لهذه القيم ينبغي أن تكون متساوية Lal‏ ولإنجاز ذلك ينبغي إتباع الإجراء التالي: 
1- تسجل الدرجات في شكل منظم من أصغر الدرجات إلى أكبرها متضمنة القيم 
المتعادلة في القائمة. 

2: تخصيص الترتيب «Ji‏ ثان... الخ لكل وضع à‏ القائمة المنظمة .Ordered List‏ 

3- عندما Gola,‏ أن هناك درجتين أو أكثر تكون متعادلة» هنا ينبغى حساب المتوسط 
لهذه الأوضاع المرتبة. ويخصص قيمة هذا المتوسط كرتبة نهائية لكل درجة. 


إن الإجراء المتبع لإيجاد رتب الدرجات المتعادلة يمكن توضيحه من خلال التالي: 
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cle yal‏ الوضع الترتيي _الرتبة النهائية 


1.5 3 
2 1S المتوسط‎ 


3 
5 
6 
6 
6 


12 


OQ Ua A LU N —‏ ل 


3 
5 
6 544 J daw gll 5 
5 
7 


المعادلة الخاصة بارتباط سبيرمان: 

بعد أن يقوم الباحث بترتيب القيم المتعلقة بر X‏ والقيم المتعلقة بر cy‏ فإن عملية 
حساب SS‏ و SP‏ عملية ضرورية جداًء أولاً ينبغي على الباحث أن يلاحظ أن رتب X‏ 
ورتب لا هي oe le‏ مجموعة من الأعداد الصحيحة: 21 2 AB‏ نس Jl‏ وات 
المتوسط ذه المجموعة من الأعداد الصحيحة يمكننا الحصول على النقطة الوسطى 
Midpoint‏ هذه المجموعة من خلال: 2/ M = QD‏ وبشكل مشابه up‏ يمكننا حساب 
SS‏ هذه المجموعة من الأرقام الصحيحة من خلال: 

na? - 1) 
12 

Lal‏ وبا أن رتب X‏ ورتب ل هي متساوية القيم» SSX OB‏ سوف تكون متطابقة 

‘Ssy مع‎ 


Us‏ كانت حسابات cs JI‏ بالإمكان تبسيطهاء Us‏ كان ارتباط سبيرمان يستخدم 
بيانات مرتبة» فإن هذه التبسيطات يمكن دمجها في العملية الحسابية النهائية لارتباط 
سبيرمان. وبدلاً من استخدام معادلة بيرسون بعد ترتيب البيانات» يمكن للباحث أن يضع 
الرتب مباشرة في ال معادلة البسيطة التالية والتى تعطي نفس النتيجة التي تحصلنا عليها 
باستخدامنا لمعادلة بيرسون: ۰ 
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__ 62D" 
n(n’ -1) 

حيث Ol‏ 
AID‏ بين ترتيب X‏ وترتيب y‏ لكل فرد. وينبغى الإشارة هنا إلى أن هذه المعادلة 
الخاصة يمكن استخدامها فقط بعد أن تحول الدرجات الأصلية إلى رتب. وتستخدم هذه 
المعادلة فقط عندما لا يكون هناك أي رتب متعادلة. أما إذا كان هناك مجموعة قليلة نسبياً 
من القيم المتعادلة» يمكن في هذه الحالة استخدام هذه المعادلة» الخاصةء لكن هذه المعادلة 
ستفقد دقتها كلما زادت الأرقام المتعادلة. ولتوضيح تطبيق هذه المعادلة الخاصة نسوق 
المثال التالى: 


الرتب الفرق 


D? D Y X 
16 4 5 1 
1 1 3 2 

1 4 3 

4 -2 2 4 

16 -4 1 5 


D’ =38‏ > 
وباستخدام المعادلة الخاصة لارتباط سبيرمان نتحصل على النتيجة التالية: 
6D‏ 0 
 nm(m-l)‏ ° 
)6(38 
)5(25-1 
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لاحظ أن هذه النتيجة هي بالضبط نفس النتيجة التي توصلنا إليها من خلال استخدامنا 
لمعادلة بيرسون بالرتب. 

ولتفسير سبيرمان راهوء باعتباره مؤشر لقوة التطابق بين المتغيرات» حيث يقع مداه 
من 0 (لا يوجد (Us‏ إلى ± (تطابق تام). oly‏ قيمة التطابق التام تعني عدم وجود أي 
اختلافات في الرتب بين المتغيرين (إذا كانت كل الحالات قد رتبت LE‏ بشكل منظم 
ومتساو على كلا المتغيرين). 

Ul‏ قيمة العلاقة السالبة ( 71.0 7 Cs‏ فهي تعنى وجود اختلاف تام. (إذا كانت 
الحالة رتبت بشكل dle‏ على واحد من المتغيرين كانت أقل على المتغير الآخر... الخ). 

O|‏ قيمة سبيرمان راهو في هذا JA‏ وصلت إلى 0.90- = rs‏ تشير إلى علاقة قوية 
بين هذين» وأن إشارة السالب تشير إلى أن هذه العلاقة علاقة سالبة. وإذا ما تم تربيع هذه 
القيمة *0.90-- rs‏ تساوي 0.81 - ء۲ aleg e‏ فإن أخطاء التنبؤ التي تم توليدهاء تم 
تخفيض نسبة 81 c%‏ أي أنه عندما نتنبأ برتبة موضوع ما على المتغير التابع Op ely)‏ رتب 
الموضوع الآخر × ت أخذها في الاعتبار. 


الخلاصة : 

حاولنا في هذا الفصل أن نبين العمليات التي يتم فيها حساب مقاييس التطابق لنسبة 
التخفيض من الخطأ (PRE)‏ عندما يكون كلا المتغيرين قد تم قياسهما على الأقل على 
المستوى الترتيي. وتجدر الإشارة في هذا السياق إلى أنه لا توجد قاعدة سهلة لتحديد 
أفضلية أي من هذه المقاييس على الآخر. 

إن جزءاً من هذه المشكلة يتعلق بمفهوم التطابق نفسه وإن حقيقة مفهوم التطابق يتم 
تعريفه إجرائياً بطرق ختلفة فعلى سبيل UBL‏ أن مقياس جاما وتاو هي مقابيس متماثلة في حين 
أن مقياس سومرز d‏ هو مقياس غير متماثل ولذلك OB‏ الخيار بالدرجة الأولى يتوقف على 
النموذج الموجه للعلاقة التي يعتقد الباحث فيها. Wy‏ فإنه من الناحية العملية فإن هذه 
المقاييس عادة ما تشير إلى نفس الاتجاه وتقود الباحث للحصول على نتائج متشابهة. 
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أسئلة للمراجعة : 

1- إذا كان هناك نقصان في قيمة متغير يرتبط بزيادة في قيمة المتغير الآخرء فما هو اتجاه 
هذه العلاقة؟ 

2- لاذا لا يحدث التطابق بين متغيرين بين كونهما إما تطابق موجب أو تطابق سالب 
عندما يكون على الأقل واحد من المتغيرات تم قياسه على المستوى الاسمي؟ 

3- من الجداول التالية: احسب عدد الأزواج المتوافقة. مفترضاً أن الأعداد على حاشية 
كل جدول تشير للقيم على مقياس ترتيي: 


-Í 
3 2 1 
12 24 60 1 
8 14 32 2 
Ex: 
3 2 1 
12 24 60 1 
8 14 32 2 
"WE 
4 3 2 1 
42 25 17 12 1 
24 19 14 10 
20 16 11 6 3 
د-‎ 
4 3 2 1 
42 25 17 12 1 
24 19 14 10 2 
20 16 11 6 3 
22 14 9 3 4 
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4- من الجدول التالي احسب عدد الأزواج غير المتوافقة مفترضاً أن الأعداد في الحاشية 


تشير إلى قبم مقياس ترتيي: 


-Í 
3 2 1 
12 24 60 1 
8 14 32 2 
ب-‎ 
3 2 1 
12 24 60 1 
8 14 32 2 
4 3 2 1 E 
42 25 1 12 1 
24 19 14 10 2 
20 16 11 6 3 


الناس: 
عادة التدخين 

مستوى الصحة العامة pedi enn EUN‏ 
سيئة 13 34 47 
جيدة بعض الشيء 22 19 41 
جيدة 35 9 44 
جيدة جدا 27 3 30 

ا مجموع 97 65 162 
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المطلوب: 

أ- بالنظر إلى توزيع الصفوف هل بالإمكان استبيان التطابق بين هذين المتغيرين؟ وما 
هو اتجاه هذا التطابق؟ هل هذا الاتجاه يظهر عند حساب مقياس التطابق؟ 

ب- احسب قيمة Gamma ble‏ وسومرز Somers d d‏ وبين ما النتيجة التي توصلت 
إليها حول BAI‏ بين التدخين ومستوى الصحة العامة لدى هؤلاء الناس؟ 


6- من البيانات التالية احسب قيمة جاما وسومرز id‏ وفسر هذه النتائج التي تتوصل 
إليها: 


مستوى الإنجاز لدى الطفل 


غياب الأم من البيت 00 الجموع 
باقية في البيت (لا تعمل) 20 58 20 100 
تعمل Grm‏ 15 62 23 100 
تعمل طوال النهار 12 62 26 100 
ا مجموع 47 182 71 300 


7- من البيانات التالية استخدم سبيرمان الخاصة لحساب الارتباط. وأن هذه الدرجات 
D‏ يساوي 0 04 1» 1. وأن مجموع 26 DID?‏ 


لر tel‏ اله لت 


D 

y X y X 
0 2 2 12 5 
2 5 3 18 1 
0 1 1 9 2 
-1 4 5 14 15 
-1 3 4 13 10 
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8- من البيانات التالية احسب ارتباط بيرسون مبيئاً الخطوات المتبعة؟ 


Yx y x الأشخاص‎ 
SSX=40 0 0 0 1 
SSy-54 2 1 2 2 
80 10 8 3 
54 9 6 4 
24 6 4 5 
160 30 20 
الهوامش والمصادر:‎ 
أولا: الهوامش:‎ 


l- George Argyrous, Statistics for Social and Health Research With a 
Guide to SPSS, Sage Publications ,London, 2001, PP. 173 - 176. 


2- Ibid, PP. 179 - 178. 
3- Ibid, PP. 180 - 182. 


4- Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau, Statistics for The 
Behavioral Sciencies, 8" ed, Wadsworth Cengage Learning, USA, 
2010, PP. 540 - 547. 


ثانيا: المصادر: 


1- Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau, Statistics for The 
Behavioral Sciencies, gu ed, Wadsworth Cengage Learning, USA, 
2010. 


2- George Argyrous, Statistics for Social and Health Research With Guide 
to SPSS, Sage Publications, London, 2001 . 


3- Joseph F. Healey, The Essentials of Statistitics: A Tool for Social 
Research, Wadsworth Cengate Learning, USA. 2010. 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:42 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


الفصل التاسح 
التطابق بين متغبرات ثم قياسها على المستوى 
ذي المسافات والنسبي : شكل الانتشاروخط الانحدار 


وه 


مقدمة 


تناولنا في الفصلين السابقين طرق وصف البيانات عندما يكون أحد المتغيرات على 
الأقل قد تم auld‏ على المستوى الاسمي أو ui JE‏ وقد تم وصف هذه البيانات في شكل 
جداول تقاطع. ومن خلال جداول التقاطع يتبين لنا التوزيع المشترك لمتغيرين نستطيع من 
خلالهما ملاحظة ما إذا كان هناك تطابق بين المتغيرين. وعند فحص التوزيعات التكرارية 
النسبية في الجدولء يقودنا إلى أن نشك في Of‏ هذين المتغيرين يرتبط بعضهما بالبعض «NI‏ 
ما يحدو بنا كخطوة لاحقة OLS‏ مقايبس التطابق التي USE‏ من الحصول على قيمة رقمية 
محددة لمثل هذا الشك. وتجدر الإشارة إلى أنه إذا كانت البيانات لهذين المتغيرين تحت الدراسة 
قد تم جمعها على المستوى ذي المسافات والنسبي. الذي يعني عادة وجود عدد كبير من (eel‏ 
الأمر الذي يصبح فيه التعامل مع جداول التوافق غير مناسب لوصف التوزيع. ومن هنا 
فإن التقنية المرادفة لجداول التوافق للبيانات المناسبة المقاسة على المستوى ذي المسافات / 
النسي هي الرسم الانتشاري. 


243 
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الرسم الانتشاري :Scatter Plots‏ 
إنه من الصعوبة بمكان أن نرتب البيانات ذات المسافات المتساوية والنسبية في جداول 
تقاطع؛ فالبيانات ذات المسافات المتساوية والنسبية عادة لا تقع في عدد صغير من الفئات 

المنفصلة صغير السن» كبير السن... الخ كالبيانات ذات حجم صغير أو كبير. 

إن مثل هذه البيانات بطبيعة الحال يمكن Ul gel‏ إلى قيم قليلة» ولكن هذا الاختزال 
سيكون على حساب المعلومات. وحيث إن هناك عادة مجموعة من القيم للمتغيرات التي 
تم قياسها على المستوى ذي المسافات والنسبي. فإن جدول التوافق سوف يحتوي على 
عدد كبير من الصفوف والأعمدة» كما توجد عدة قيم في البيانات. وإذا نظرنا إلى التوزيع 
العمري بالسنوات لسكان بلد ما فإننا نحتاج إلى أكثر من 100 صف من البيانات لكي 
نأخذها à‏ الاعتبارء ial‏ القائلة إن العمر سوف يتوزع على مدى واسع. إن رسم 
البيانات في شكل انتشاري يمكننا من الحصول على مدى واسع من القيم التي توفر UJ‏ 
عادة أفضل طريقة لتنظيم مثل هذه البيانات للحصول على انطباع أولي فيما إذا كان 
هناك وجود oi‏ علاقة. 


إن رسم الانتشار يبين W‏ مجموعة من القيم المتآلفة بحيث o]‏ كل حالة تسجل على 
كلا المتغيرين بشكل تلقائي. إن رسم الانتشار يبين لنا التوزيع المشترك لمتغيرين متصلين 
ومتناسقين على رسم الانتشار الذي يشير إلى القيم لكل حالة تدون لكل واحد من 
المتغيرين. فعلى سبيل المثال» قد نرغب في معرفة العلاقة بين معدلات البطالة ومستوى 
الاستياء الشعي عن المدن والتى يمكن الحصول عليها من الإحصاءات الرسمية المتعلقة 
بمعدلاات البطالة. OVE s, X ina pick ilU‏ الاستياء الشعي لتغير تابع Y‏ 
لخمس مدن. 
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جدول (1-9) معدلات Mas]‏ والاستياء الشعبي في خمس مدن 
معدلات البطالة معد لات الاستياء 


George Argyrous,, Statistics for Social and Health Research, With a Guide : المصدر‎ 
to Spss, op.cit, p. 233 


ws py‏ هذه المعلومات في رسم انتشاري شكل )9 - 1( تجعل من السهولة بمكان 
lo] Ld duda Wel s‏ كانت Me Sha‏ 


اد 


16 02 


الاستياء الث 


O4 


چ 
Rua ×‏ 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 
مستقل معدلات البطالة )96( 


شكل رقم )1-9( الرسم الانتشاري لبيانات البطالدٌ والاستياء الشعي 
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لقد جرت العادة أن يوضع المتغير التابع Cy)‏ على المحور الرأسي والمتغير المستقل 
OO‏ على المحور الأفقي عند بناء شكل الانتشار. وإذا ما نظرنا إلى أي واحدة من هذه 
النقاط 5-1 ورسمنا خط مستقيم من الأسفل إلى احور الأفقي فإنه بإمكاننا أن نجد معدل 
البطالة في تلك المدينة. وبشكل مشابه برسمنا لخط مستقيم عبر احور الرأسي يمكننا قراءة 
عدد OVE‏ الاستياء الشعي» LLG‏ المتقاطع لمدينة 3 كما تم توضيحه في هذا الإجراء 
يشير إلى أن معدلات البطالة e‏ المدينة هو 5 96 Oly‏ عدد حالات الاستياء الشعي هي 
Lal‏ 0 أحداث من الاستياء الشعبي. وبالنظر إلى هذا الشكل فإننا بداهة نرى أن هناك 
تطابق» US‏ استطعنا أن نتصور ميل الخط ماراً خلال هذه النقاط الخمس. وأن اتجاه 
التطابق يشار إليه من خلال ما إذا كانت ميول الخط التخيلي أعلى (موجب) أو أسفل 
(سالب). في هذه الحالة التي أمامنا فإن ميل الخط يكون موجباً مشيراً إلى أن الزيادة في 
معدلات البطالة متطابقة مع الزيادة في عدد حالات الاستياء ett‏ 


خط الانحدار Regression Line‏ : 
يعني الانحدار ببساطة مطابقة الخط خلال الرسم الانتشاري للحالات التي تكون 
مطابقة بشكل جيد للبيانات. وأن أي خط يمكن توضيحه من خلال المعادلة الرياضية 

التالية المتعلقة LAL‏ المستقيم. حيث إن: .y5at bX‏ 
حيث أن: y‏ المتغير التابع. 
و × المتغير المستقل. 
و a‏ قيمة BU‏ وهي المساقة على المحور y‏ من البداية إلى النقطة التي تقطع 
حور y‏ فهي قيمة y‏ عندما تكون X‏ تساوي 0. 
8 تشير إلى ميل الخط. 
+ تشير إلى التطابق الموجب. 


- تشير إلى التطابق السالب. 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:42 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; i 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


الفصل التاسع: التطابق بين متغيرات تم قياسها على المستوى ذي المسافات والنسبي — 247 


من خلال هذه المعادلة يمكننا القول OL‏ الخط المستقيم يمكن تعريفه من خلال 
عاملين أساسيين أولهما: بداية بنقطة على طول المحور الرأسي» ca‏ وثانيهما هو ميل LLI‏ 
من نفس هذه النقطة ol, ± b‏ قيمة b‏ هي القيمة التي نرغب فيما إذا كان أي ميل إما 
أن يكون موجباً أو يكون سالباً كما تشير لبعض الارتباط بين المتغيرين. ففي الشكل (9 
- 2) فإننا نلاحظ ثلاثة خطوط Ube‏ تعكس قيمة b‏ في BU‏ مواقف aby‏ لارتباط 
موجب. وارتباط سالب» ولا يوجد ارتباط. 


ب ارتباط سالب 


3 y-a-bx 


شكل رقم )9 2):ثلاث خطوات تبين ارتباط موجب أ وارتباط سالب c‏ رج لا يوجد ارتباط 0 
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وبالنظر إلى البيانات المتعلقة بالمدن الخمس يمكننا رسم مجموعة من الخطوط 
المستقيمة من خلال الشكل الانتشاري» وأن كل واحد من هذه الخطوط سوف يحتوي 
على معادلته الفريدة والخاصة به. فعلى سبيل المثال» في شكل )9 - 2) قد تم رسم خط 
يبدو لنا أنه يتوافق مع البيانات بشكل جيد. ويمكن أن نطلق على هذا الخط خط 1 وبدلاً 
من ذلك يمكننا التعبير عنه بمعادلة رياضية: 


y=5+0.6X 


إن السؤال المطروح هو من أين جاءت هذه المعادلة؟ 


y= 5+0.6x 


معدلات البطالة ( 96 ( إمتداد 


شكل رقم )3-9( 


القيمة ل: a‏ (5) وهى النقطة على محور y‏ عندما يبدأ الخط. وهى عدد OV‏ 


الاستياء الشعى الذي نتوقع à old ol‏ مدينة لديها معدل بطالة yov‏ )0(. : 
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o‏ علامة + تعنى أن الخط لديه ميل موجب الذي يشير إلى ارتباط موجب بين هذين 
المتغيرين. 


0 


e‏ أما قيمة 0.6 ل b‏ فهى تشير إلى الميل» أو معامل خط الانحدار. 


إن معامل خط الانحدار تشير إلى كم من الاستياء الشعبي سيزيد إذا ما زادت 
معدلات البطالة ب 1 % Uy‏ كان الميل لأي خط مستقيم هو الارتفاع على الخط الممتده 
up‏ بإمكاننا حساب قيمة (1) GY‏ ارتفاع في الاستياء الشعبي مثل زيادة 3 بين 8-5. 
dn‏ يمكننا قراءة الزيادة المقابلة في معدلات البطالة» التي تعطينا امتداد حمس )5( 
وبقسمة الارتفاع على الامتداد Gun)‏ فإن الميل سيكون كالتالي: 


b slo rise 3 
1 run E 5 


= 6. 


ن الخط الذي أوضحناه الآن يعطينا مدى القيم المتوقعة للاستياء الشعي اعتماداً 
على قيمة معدلات البطالة وإن الفرق بين القيمة المتوقعة والقيمة الفعلية للاستياء الشعبى 
حول معدل بطالة ote‏ يطلق عليه المتبقي residual‏ أو مصطلح الخطأ „Error Term‏ إن 
المتبقي أو مصطلح الخطأ هو الفرق بين القيمة التي نتحصل عليها من خلال المشاهدة 
للمتغير التابع وبين القيمة المتوقعة للمتغير نفسه بواسطة أو عبر خط الانحدار. لاحظ أن 
الخط المستقيم لن يمر خلال كل النقاط في الشكل الانتشاري. في حقيقة الأمر أن الخط 
الجيد من الممكن أنه لا يمس أي من هذه النقاط: عادة ما تُوجد فجوة بين كل رسم بياني 
وخط الانحدار باستثناء النقطة التي تقع على الخط ومن هنا تكون لدينا قيمة متبقية. على 
سبيل المثال» أن الخط الذي لدينا يتكهن Ob‏ المدينة رقم 4 بمعدل بطالة 10 6% وعدد 
الاستياء الشعي في هذه المدينة سيكون كالتالي: 

y=5+0.6X = 5 +0.6(10) 


zt 
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وبدلاً من ذلك» يوجد لدينا حمس حالات من الاستياء الشعى لمدينة 4 بمعدل بطالة 
يصل إلى 10 %. وبالتالى فإن الخطأ (e)‏ عند هذه النقطة يصل إلى 6-: 
1 - 988-37-5 هع المتوقعة الفعلية 
6- = 


والشكل التالى يوضح هذه المسألة: 


y y=5+0.6X 


© 


معدلات البطالة ) %( 


Cole yall acad Cole di E dent‏ المتوقفة 


واستناداً على الخط الذي تم رسمه فإننا نلاحظ من خلال العين المجردة أن الخط إلى 
of tld! oda Gilly dee te‏ :انق coil dall US ye he‏ بقلل ce‏ الوا 5 £ 
بعيد يطابق هذه البيانات. إن أفضل خط هو ذلك الخط الذي يقلل من البواقي 
قليلة قدر الإمكان. أي الخط الذي يقلل إلى حد أدنى البواقى. 


إن تحليل الانحدار يستخدم الفكرة الرئيسية وهي: pi‏ مربعات الانحدار Least‏ 
Square Regression (LSR)‏ لتقليص الفارق بين القيمة المتوقعة ل y‏ والقيم الفعلية ل لا 
(مربعة) على أن يكون هذا الفرق صغيراً قدر الإمكان (عادة ما نربع البواقي AST‏ من أن 
نقوم بجمعها حيث إن مجموع البواقي لأي خط تمر خلاله النقطة التي يكون فيها المتوسط 
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لكلا المتغيرين التابع والمستقل مساوياً لصفر. ولتقليل أثر العلامة الموجبة والسالبة فإنه 
يتم تربيع البواقي بحيث يصبح تعاملنا مع الأعداد الموجبة). 

إن أقل مربعات الانحدار هي تلك القاعدة التى تبين لنا رسم الخط خلال الرسم 
الانتشاري والذي يقلل مجموع البقايا المربعة. إنه بإمكاننا إيجاد أقل مربعات خط SWAY)‏ 
خلال عملية التجربة والخطأ فإنه بإمكاننا أن نستمر في رسم الخطوط خلال شكل 
الانتشار مع إيجاد المعادلات الخاصة والبواقي حتى نصل في نهاية الأمر إلى الخط الذي 
يقلل من هذه البواقي. ولحسن الحظ يوجد لدينا بديل عندما نستخدم القاعدتين الاثنتين 
حتى نستطيع اشتقاق أقل مربعات خط الانحدار بشكل مباشر. إن خط المربعات الصغرى 
للانحدار ينبغي أن تمر خلال النقطة التي تتساوي فيها المتوسطات للمتغير التابع والمتغير 
المستقل ( x‏ و y‏ ). والمتوسط لعدد حالات البطالة X‏ تكون: 


x 2 35 
N 5 


= 11 


وأن متوسط معدل الاستياء الشعبى y‏ 


وعليه فإن أقل مربعات الانحدار خط الانحدار سوف تمر خلال النقاط المتناسقة (11 
و 10.2) ويمكننا تعريف ميل خط الانحدار b‏ من خلال المعادلة التالية: 
Ex -Dy -y)‏ 
وحيث Of‏ هذه المعادلة تبين الفكرة الأساسية التي يحتاجها الخط للتقليل من فروق 
التربيع بين القيم الفعلية والقيم المتوقعة» من هنا فإنه من السهولة بمكان حساب قيمة b‏ 
وفقا للمعادلة التالية: 
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b = N Io- (ZxYXZy) 
7 NEx* -(ZxY 


جدول (2-9) حساب ميل خط الانحدار JEY‏ المريعات 


i NY OY- DLO  5(728) -(55)(51) 
|. NYx-Qua — — s(923)655y 


_ 3640-5 
4615 —3025 
=+0.53 


إن قيمة b‏ يطلق Lede‏ معامل الانحدار» وهي قيمة ذات أهمية لأنها تحدد مقدار أي 
ارتباط بين متغيرين. فمعامل الانحدار يشير إلى كم من الوحدات في المتغير التابع ستتغير 
إذا ما تغيرت أي وحدة في المتغير المستقل. 

وتجدر الإشارة هنا إلى أنه بعدما حددنا خط الانحدار خلال نقطة محددة (متوسط X‏ 
و Gy‏ وكذلك من خلال إعطاء الاسم الأخير من خلال حساب ميل الخط خلال هذه 
cikal‏ فإنه باستطاعتنا إعطاؤها وصفا كاملا من خلال اشتقاق القيمة المتعلقة بِ a‏ ومن 
هنا يمكننا استخدام المعادلة التالية التي تستخدم كلا pola‏ المتعلقين بخط الانحدار الذي 
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تم بيانه (تلك التي تمر خلال المتوسط المتعلق بر × والمتوسط المتعلق y a‏ وبالتالي يكون U‏ 
فيل هساويا BI‏ 
a= ¥ = bx‏ 
وعليه فقيمة a‏ ستكون: 
a= y—bx=10.2-0.53(11)‏ 
44= 


وعليه يمكننا تعريف أفضل خط مقابل لفل هذه ال الات من خلال المعادلة التالية: 
y =4.4+0.53X‏ 


y = 4.4 + 0.53X 


الاستياء ال* 


معدلات البطالة 96 ) 


شكل )5-9( خط الا نحدار لأقل المريعات (OLS)‏ 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:42 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; .; 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


254 الجزء الثاني: الإحصاءات الوصفية الثنائية 


السؤال الذي يمكن طرحه هنا هو: ماذا يخبرنا خط الانحدار لأقل المربعات حول 
العلاقة بين معدلات البطالة وحالات الاستياء الشعبى لمثل هذه المجموعة من الحالات؟ 
للإجابة على هذا السؤال يمكننا القول: 
e‏ توجد علاقة موجبة بين المتغيرين: فالزيادة أو النقصان à‏ معدل البطالة يرتبط مع 
الزيادة أو النقصان DYE sde à‏ الاستياء الشعي. 
e‏ يمكننا قياس العلاقة الموجبة: فالزيادة في معدل البطالة J‏ %1 يرتبط بالزيادة بر 0.53 
لحالات الاستياء الشعبى. 
إنه بإمكاننا الآن استخدام هذه المعادلة لغرض التنبؤ بعدد حالات الاستياء الشعي 
في مدينة cL‏ فمن المرجح أن يكون لديها معدل محدد من البطالة. على سبيل المثال إذا ما 


علمنا أن مدينة أخرى لديها معدل بطالة يصل إلى 18 % فإن أفضل تكهن يمكن الوصول 
إليه هو أنها تمر بتجربة 13.9 حالة استياء شعي P‏ 


معامل ارتباط بيرسون (1) : 

قد تبين لنا من خلال JA‏ السابق أن قيمة ا هي مؤشر ما إذا كانت هناك علاقة 
بين متغيرين تم قياسهما على مستوى المقياس ذي المسافات والنسي» وكذلك تبين el‏ 
مثل هذا الارتباط. ولكن السؤال هل تشير أيضاً هذه القيمة إلى قوة العلاقة؟ هل قيمة b‏ 
التي تساوي 0.53 تشير إلى تطابق» قوي أو متوسط أو ضعيف؟ Of‏ هذه القيمة لسوء 
الحظ لا تشير إلى ذلك. 


إن القضية الأساسية هى أن وحدات القياس تتباين من موقف إلى موقف آخر. 
فعلى سبيل المثال» إذا استخدمنا التناسب بدلاً من نقاط النسب لقياس معدلات البطالة» 
فعوضاً عن استخدام الحسابات 22 620 15( 10( 9 يمكننا استخدام 0.22 40.20 0.15 
0.1( 0.09 فإن القيمة المتوقعة : b‏ ستكون 53 بدلاً من 0.53. 
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إن العلاقة الفعلية التي نود معرفتها لم تتغير» وإنما تغيرت فقط وحدات القياس. بمعنى 
آخرء إن قيمة b‏ قد تأثرت ليس فقط بقوة الارتباط» Lal kL‏ بوحدات القياس. وعليه 
لا توجد طريقة لمعرفة ما إذا كانت أي قيمة محددة b LJ‏ تشير إلى ارتباط ضعيف أو 
متوسط أو قوي. وللتغلب على هذه المشكلة يمكننا تحويل قيمة ١‏ إلى مقياس معياري 
للارتباط يطلق عليه معامل ارتباط بيرسون (۲). إن معامل بيرسون C)‏ يتراوح مداه دائماً 
بين -1 و +1 بغض النظر عن الوحدات الفعلية التي تم قياس المتغيرات عليها. والمعادلة 
المستخدمة لارتباط بيرسون T)‏ هي: 
Xa - 2007 - y)‏ 

Te Via - PIO FI (1) المعادلة‎ 
أو‎ 

N Xy) - (Ex XZy) 


T = = 2) المعادلة‎ 
VIN Ex? - (ExY JIN Ey" - (Ey) ] Penes 


وإذا نظرنا إلى الخال الذي تم التعامل مع مكوناته من خلال حساب قيمة b‏ جدول 
Le (515 (2)‏ انعدلنا ele as Yl‏ من هذا الحدوك وكتريضها اد its]‏ حص 
على: 
N XQ» - (Ex XEy)‏ 
YIN Ex? - CX YIN £y- Gy]‏ ~" 
)55(51 — 5(728 


/[5(923) - 55» [5655 - (51 | 
3640 — 2805 
[4615 — 3025 3275 - 2601] 
= 0.81 


إما إذا استخدمنا المعادلة الأولى لإيجاد ارتباط بيرسون () فإننا تتحصل على نفس 
القيمة كما هو موضح à‏ التالى: 
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1 2 3 4 5 6 7 
Xodi yakl (x-x (y-y (x-x-9» (x-3!  (-» 
25 17 +14 +6.8 95.2 196 46.24 
13 15 +2 +4.8 9.6 4 23.04 
5 10 -6 -0.2 1.2 36 0.04 
10 5 -1 =5.2 5.2 1 27.04 
2 4 -9 -6.2 55.8 81 38.44 


5 = uw — A2 
R= xy-sj[ AS zo-»L i Xe» ào-» 
iu di -318 -138.8 


Xa -xXy -y) 
167 
/818)034.8) 
(442664 
167 


~ 20742 
- 0.81 


إن قيمة ۲ تبين UJ‏ فقط قوة التطابق بل Lal‏ اتجاه هذا التطابق. إن قيمة 0.81 تشير 
إلى الارتباط بين هذين المتغيرين لمثل هذه المجموعة من الحالات فهى قيمة موجبة وقوية. 
تفسبر التباين : معامل التحديد أو التقدير: 


قد بينا في هذا الفصل في حينه استخدام خط الانحدار للتكهن بعدد حالات الاستياء 
الشعى في مدينة ما من خلال معطى معين لمعدل البطالة. إلا أننا قد رأينا أن هناك دائماً 
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"هامش للخطا" في هذا التنبق اعتماداً على مدى قرب النقاط وتجمعها حول خط 
الانحدار. من هنا يمكننا استخدام خط الانحدار لنبين أن زيادة معينة في X‏ ستقود إلى زيادة 
كبيرة في oy‏ ولكن إذا كان هناك خطأ pS‏ بين خط الانحدار والنقاط الفعلية للبيانات 
فالاحتمال القوي أن التنبؤات سوف تكون خاطئة بقدر كبير AST‏ إذا قورنت بالموقف 
عندما تكون الدرجات متجمعة بشكل واضح حول خط الانحدار. 

Gs,‏ يظهر في الشكل SW‏ أنه بالرغم من أن نفس خط الانحدار يتطابق بشكل 
واضح لكلتا المجموعتين من النقاط فإن ثقتنا ستكون كبيرة في قدرتنا للتنبؤ بقيمة (a)‏ أكثر 
من قدرتنا على التنبؤ بقيمة (D)‏ ويرجع السبب في ذلك إلى أن خط الانحدار في (a)‏ قادر 
على تفسير قدر كبير في نسبة التباين في y)‏ أكثر منه في خط الانحدار (b)‏ 

وعليه فإننا بحاجة إلى بعض القياس لكي يبين لنا كم من التباين في المتغير التابع يتم 
تفسيره بواسطة خط الاغدار. 


fa) (b) 


شڪل )6-9( 


إنه من حسن الحظ أنه يمكننا أن نقوم بذلك ببساطة من خلال تربيع قيمة (r)‏ 
للحصول على dad‏ معامل التحديد TË‏ فالتباين المفسر من خلال خط الانحدار ذا صلة 
بالتباين المفسر في الحالة التى يوجد بها تطابق. 
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r = (0.8)? 
= 0.65 


ويمكننا تفسير معامل التحديد كمقياس غير متمائل للتقليل من نسبة الخطا في 
مقياس التطابق أي أن معامل التحديد تشبه إلى حد كبير مقاييس نسبة التقليل من LI‏ 
Proportional reduction in Error (PRE)‏ التي é‏ التعرض لا في موضعه في الفصلين 
السابقين وبالتالي فإن معامل التحديد لديه منطق مشابه لمنطق لامبيداء إلا أن تطبيقات 
معامل التحديد تتعلق بالمتغيرات المقاسة على المستويين ذي المسافات والنسبي. 

ومن هنا يمكننا القول بأن معامل التحديد يُستخدم لتحديد الدلالة على مقدار 
مؤاءمة خط أقل التربيعات مع بيانات العينة الذي يسعى الباحث لاختبارها. وتُعرف 
معامل التحديد بأنه "النسبة بين مجموع مربعات الانحراف الراجح إلى الانحدار إلى مجموع 
مربعات OMS GLAY‏ ومن هنا نجد أن معامل التحديد أو التقدير يبين UJ‏ نسبة 
الاختلاف الكلية في المتغير التابع GO‏ والتى تم تفسيرها من انحدار y‏ على X‏ 

وتجدر الإشارة إلى أنه Lal‏ باستطاعتنا القيام بالتنبؤ حول القيم المتوقعة للمتغير 
التابع بدون أية معلومات حول المتغير المستقل CX)‏ كما أننا إذاً Lae‏ القيام بعملية التنبؤ 
عندما تكون لدينا معرفة حول اللمتغير المستقل (X)‏ ومقارنة معادلات Vl‏ فعلى سبيل 
المثال» إذا أردنا أن نخمن في عدد OVE‏ الاستياء الشعي في كل مدينة وأن كل ما نعرفه 
أن متوسط ote‏ حالات الاستياء الشعبي لكل المدن الخمس هو 0.2 op‏ أفضل توقع 
يمكن الوصول إليه هو أن OVE ote‏ الاستياء الشعي لكل مدينة هو 10.2 بغض النظر 
عن المعدل الفعلي للبطالة *. l‏ 

نقوم برسم خط أفقي مستقيم là‏ القيمة كخط انحدار خلال شكل الانتشار. انظر 
الشكل التالي: 
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Y 


20 


Jl الاستياء‎ 
66 
ia 


14 e-4.8 


2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 X 


معدلات 3JUJI‏ ) 96 ( 
شكل )29 7( خط الا نحدار بدون معلومات حول المتغير المستقل 


إن هذا الخط الأفقي هو الخط الذي تم رسمه عندما لم يكن هناك ارتباط بين هذين 
المتغيرين (معدل البطالة وعدد حالات الاستياء الشعبى). إن معرفة ما إذا كان معدل 
البطالة عالياً أو منخفضاً لن يقودنا إلى تغيير توقعاتنا d‏ حالات الاستياء الشعي عن 
المتوسط. 

ففي بعض الأحيان قد يأتي هذا الخط بشكل قريب من العلاقة. ففي مدينة 3 يمكننا 
أن نرى أن هذا الخط by‏ بمعدل بطالة يصل إلى 5 (alls c%‏ ستكون 10.2 من حالات 
الاستياء الشعي. 

فهنا نجد أنه في الحقيقة أن 10 حالات من الاستياء الشعبى. تولد لنا خطأ (©) في 
a ada‏ إل 02 dtes x lee cha‏ شیا اع يكنا Lost Bl‏ 
the‏ أكبر باستخدام هذا الخط. ففي مدينة 1 على سبيل المثال» يصل معدل البطالة فيها 
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إلى 25 % مرة ثانية فإننا tes‏ بأنه في هذه المدينة تصل حالة الاستياء الشعبي فيها إلى 10.2 
لكنه في الواقع ud‏ أن OVE‏ الاستياء الشعبي في هذه المدينة يصل إلى 17 حالة استياء 
شعبى. ومن هنا ad‏ أننا قد ارتكبنا the‏ في التكهن بمعدلات الاستياء الشعبى يصل إلى 
6.8 والآن إذا قارنا هذه الأخطاء مع تلك الأخطاء التي فعلناها عندما قمنا $i uibs‏ 
ta,‏ لخط انحدار أقل المربعات -LSR‏ فهل هذا الخطأ فعلياً يحسن من توقعاتنا؟ انظر 
شكل (8). 


20 y=4.4+0.53x 


الاستياء الشى 


معدلات البطالة ) 96 ( 


( )9 8( خط الا نحدار عندما يكون لدينا 29,20 بالمتغير المستقل (X)‏ 


من هذا الشكل يمكننا أن نلاحظ أنه إذا كان هناك ارتباط وثيق بين هذين المتغيرين» 
وأن خط انحدار أقل المربعات سيقلل من معدل الخطأ. وبالتالي فإن الموة بين نقاط هذه 
البيانات والخط ستكون قليلة جداً باستخدامنا bd‏ انحدار أقل المربعات أكثر منه 
باستخدام الخط الأفقي استناداً على فرضية لا يوجد ارتباط. 
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إن استخدام معامل التحديد كأحد مظاهر خط الانحدار هو الأساس في توضيح 
ذلك. فقيمة G^)‏ تساوي 5 تشير إلى أن خط الانحدار لأقل المربعات Least Squares‏ 
regressim Line‏ تفسر %65 من التباين في المتغير التابع نسبة إلى التباين الذي تم تفسيره 
من خلال الخط الأفقي وهذه العملية تبين لنا التقليل الجوهري في معدل COLI‏ 

يتعين علينا هنا أن نميز بين قيمة ۲ و T‏ باعتبارهما قيمتان مرتبطتان بعضهما ببعض. 
ويعتبر معامل الارتباط مقياس معياري للعلاقة بين متغيرين؛ فمعامل الارتباط يُشير إلى 
cull‏ الذي يحدث فيه التغير في أحد المتغيرات يرتبط بالتغير في متغير آخر. عليه Op‏ قيمة 
r‏ (تشبه (o‏ التي هي في الأساس أداة للتنبؤ. أما على الجانب GFT‏ فإن معامل التحديد 
يُعتبر مقياساً لتقليل النسبة في الخطأ (PRE)‏ في كمية التباين المفسر من خلال خط 
الانحدار» عليه off‏ معامل التحديد يمد الباحث بإحساس كم لديه من الثقة يمكن الاعتماد 
عليها في صحة التنبؤ الذي يقوم به . 


التباين الكلي : المفسر وغبر المفسر: 
يمكننا بشكل محدد تعريف التقليل في الخطأ الذي ينتج عندما تأخذ المعلومات حول 

المتغير المستقل في الاعتبار. هناك مجموعان مختلفان يمكن إيجادهما وبعد ذلك مقارنتهما 

بالتباين الكلي ل y‏ لبناء إحصاء سيشير إلى التحسن في التنبق. 

1- مجموع التباين Explained Variance aM‏ ويوضح W‏ مجموع التباين المفسرء 
يحسن قدرتنا على التنبؤ yo‏ عندما تؤخذ المعلومات المتعلقة بالمتغير المستقل d OO‏ 
الاعتبار. ويمكننا الحصول على هذا المجموع من خلال طرح F‏ (تكهن درجة Y‏ 
بدون معلومات حول CX‏ من الدرجات Lill‏ بها بواسطة معادلة الانحدار (درجة V‏ 
أو لا تم التنبؤ بها عندما كانت المعلومات متوفرة حول ×). لكل حالة تربع وتجمع 
هذه الفروق. ويمكن تلخيص هذه العملية كالتالي: W(-Y)‏ . وأن النتيجة 
المتحصل عليها يمكن بعد ذلك مقارنتها بالتباين الكلي في y‏ لنتحقق إلى أي مدى 
تكون معرفتنا بر × قد حسنت من قدرتنا على Sel‏ بر Y‏ 
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والمعادلة المتعلقة بذلك يمكن بيانها رياضياً كالتالى: 
a I-I‏ 
Ul‏ - اله fre = | S Ul‏ 
Os‏ لمفسر / باين لكلي Xv - Y)‏ 
إن معامل التحديد أو التقدير أو ٣‏ هي نسبة التباين الكلي في y‏ الذي تم تفسيره من 
خلال ×. وتشير ”1 بالتحديد إلى المدى الذي يساعد متغير × على التنبؤ لفهم أو تفسير 
og‏ 
2- مجموع التباين غير المفسر: لمعرفة التباين غير المفسر فإننا نقوم بطرح درجات ‏ المتنبأ 
بها من درجات y‏ الفعلية لكل حالة من الحالات؛ dus‏ ذلك تربع وتجمع هذه 
الفروق. ويمكن تلخيص هذه العملية "mpl à‏ 
20-97 


إن المجموع المتحصل عليه سيقيس كمية الخطأ في التنبؤ في لا التي تبقى حتى بعد أن 
أخذنا متغير × في الاعتبار. إن نسبة التباين الكلي في لا غير المفسرة ل X‏ يمكن أن 
نتحصل عليها من خلال طرح قيمة r^‏ من 1.00. 

وتجدر الملاحظة هنا أنه كلما كانت العلاقة قوية بين X‏ و y‏ كانت قيمة التباين 
المفسر أكبر والعكس بالعكس. أنه في حالة العلاقة op T= 21.00 Lut‏ التباين غير 
المفسر سيكون صفر وأن ۲ ستكون 1.00 وهذا يشير إلى أن X‏ تفسر كل التباين في Y‏ 
وأننا بهذا بإمكاننا التنبؤ بقيمة لا من X‏ بدون خطأ (e)‏ وعلى الجانب الآخرء فإذا كانت 
× و ل لا يرتبطان بعضهما ببعض )00.0 = eC‏ فإن التباين المفسر سيكون )0( وأن ”1 
ستكون كذلك 0.00 في مثل هذه الحالة» فإننا سنتوصل إلى نتيجة مفادها أن × لا يفسر 
أي + من التباين في y‏ وأننا سنكون غير قادرين على التنبؤ ب cy‏ ففي المثال الذي 
تعاملنا معه في هذا الفصل تحصلنا على 81 = ۲ وبعد تربيع هذه الفئة تحصلنا على معامل 
تحديد تصل إلى 0.65. (0.65 = ) والتي تشير إلى أن 65 96 من التباين الكلي في 
OYE‏ الاستياء الشعبي في هذه المدن تم تفسيره. ومن هنا ad‏ أن 35 96 من التباين 
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الكلي i y à‏ يتم تفسيره من قبل X‏ وقد يرجع السبب à‏ ذلك إلى تأثير بعض المتغيرات 
المؤتلفةء أو إلى خطأ القياس» أو الصدفة العشوائية © 


القياس والمتغبرات الديميوية Dummy Variobles‏ : 

يُعتبر معامل الارتباط والانحدار من أقوى التقنيات الإحصائية» لذلك فإنه في أغلب 
الأحيان تستخدم هذه التقنيات لتحليل العلاقة بين المتغيرات التي لم يتم قياسها على 
المستوى ذي المسافات / النسبي. إن هذه الممارسة بشكل عام» لا تمثل أية مشكلة إذا 
تعلق الأمر بالمتغيرات الترتيبية المتصلة التي لديها مدى واسع من الدرجات الحتملةء 
بالرغم من أن مثل هذه col ll‏ لا تمتلك نقاط الصفر الحقيقية» ومسافات متساوية من 


.Spearmans' rho ' 


درجة إلى درجة. وقد Ly‏ ذلك عند دراسة ارتباط سبيرمان "راهو' 
كذلك يستخدم الباحثون في العلم الاجتماعي الارتباط والانحدار عند التعامل مع 
البيانات الترتيبية .Collapsed ib prall‏ إن هذه المتغيرات AE‏ عددا من الدرجات 
المحدودة (عادة بين 2 إلى 5)» مثل المسح الذي يبحث في الاتجاه نحو عقوبة الإعدام. إن 
مثل هذا الانتهاك لمستوى القياس لا يشكل بوضوح مشكلة UU‏ أن النتائج تعالج بدرجة 
ata‏ من اليد 

إن هذه المرونة لدى الباحثين في العلم الاجتماعي ينبغي ألا تتسع لتشمل المتغيرات 
المقاسة على المستوى الاسمي. إن حساب معامل الارتباط أو الانحدار لمتغيرات مثل 
الحالة الاجتماعية» أو الطائفة الدينية تعتبر غير ذات جدوى؛ وذلك OF‏ درجات المتغيرات 
الاسمية ليست أرقام ولا تمتلك أي خاصية رياضية. إنه بإمكاننا أن نخصص درجة 
للديانة» الإسلام بدرجة )2( وغير الإسلام بدرجة (1). ولكن الدرجة المتحصلة للديانة 
الإسلام ليس ضعف الدرجة التي تم تحصيلها SLAW‏ غير الإسلام. وبالتالي فإن الدرجات 
المتعلقة بالمتغيرات المقاسة على المستوى الاسمي هي مجرد عبارات وليست أرقام. 

ولا كانت هذه المتغيرات متغيرات غير رياضية. فإنه من غير المنطق أن نقوم UA‏ 
ميل الخط (b)‏ أو نناقش ما إذا كانت هناك علاقات موجبة أو سالبة. 
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ومن هنا نجد أن الكثير من المتغيرات المهمة في حياتنا اليومية مثل: النوع» ال حالة 
الاجتماعية» العرق» هي متغيرات اسمية لا يمكن تضمينها في معادلة الانحدار أو التحليل 
العلائقي» تلك التقنيات الأرقى والأقوى المؤثرة في dle‏ بحوث العلم الاجتماعي. 

تجدر الإشارة إلى أنه من حسن الطالع أن الباحثين قد طوّروا طريقة ALLL‏ هذه 
المعضلة لكي نضيف المتغيرات المقاسة على المستوى الاسمي وذلك من خلال خلق ما 
يسمى بالمتغيرات الديميوية Dummy Variables‏ إن المتغيرات الديميوية يمكن أن تكون 
على أي مستوى من مستويات القياس با فيها المتغيرات الاسمية» oly‏ لديها بالضبط 
فئتين» الأولى ترمز ك: (0) والأخرى ك: (1) وبالتالي ينبغي التعامل بهذه الكيفية مع 
المتغير المقاس على المستوى الاسمي لكي يكون ذا معني عندما يقدم كمتغير ثنائي يمكن 
تضمينه لمعادلة الانحدار. على سبيل المثال» يمكننا عند التعامل مع متغير النوع أن يخصص 
الرمز )0( للذكورء ويخصص الرمز (1) للإناث» العرق: أوروبي )0 أسيوي CD‏ (ربما 
يحتاج الباحث إلى متغيرات ديميوية لإضافة أعراق أخرى أو انتماءات أخرى)؛ الانتماء 
الديني الإسلام قد يعطى له رمز )2( والمسيحية رمز )0( (مرة ثانية قد يحتاج الباحث إلى 
متغيرات ديميوية لأخذها في الحسبان لدى ديانات أخرى). 


ولتوضيح ذلك» نفترض UT‏ نقوم بدراسة حول BAI‏ بين العرق والتعليم (يقاس 
التعليم بعدد السنوات التي تم إنجازها). فإذا تم تخصيص رمز )0( للشخص ذو العرق 
الأبيضء والرمز (1) للشخص ذو العرق الأسود. ap‏ بإمكاننا حساب معادلة ميل lil‏ 
.y‏ وتكتب هذه المعادلة مستخدمين العرق كمتغير مستقل VI‏ نبحث à‏ العلاقة بين 
هذين المتغيرين. مرة ثانية» نفترض أننا قمنا بقياس Xue‏ مستوى التعليم لدى العرق 
الأسود وخصصنا رمز (1). للعرق الأسود. والرمز (0) للعرق الأبيض. فإننا سنتحصل 
على معادلة الانحدار التالية: 

y-actbX 
y = (12.0) + (-0.5)X 


إذا كان التعليم متغير تابع cy‏ والعرق متغير مستقل op (OO‏ خط الانحدار يعبر 
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العمودي Vertical‏ لشكل الانتشار للنقطة» حيث y=12.0‏ والقيمة 0.5- b=‏ للميل 
وهي تشير إلى علاقة سالبة بمعنى أن المبحوث ذو الخلفية السوداء في هذه العينة يسجل 
متوسط أقل من السنوات الدراسية مقارنة بنظيره الأبيض. وأن النتيجة ستكون واحدة 
إذا ما تغيرت طريقة الترميز. 

فإذا كان الرمز )1( قد أعطي للرجل ذو الأصول العرقية البيضاء» وصفر )0( 
للرجل ذو الأصول colo gel!‏ فإن قيمة (b)‏ ستبقى بالضبط كما هي» وذلك OY‏ عملية 
الترميز المتعلقة بالمتغيرات الديميوية هي عملية اعتباطية» كما هو الحال في المتغيرات 
الترتيبية. فالباحث يتطلب منه أن يكون واضحاً حول ما تشير إليه القيم المتعلقة 
بالمتغيرات الديميوية. 

كذلك يمكننا أيضاً استخدام معامل بيرسون C)‏ لتقييم قوة واتجاه العلاقة بالمتغيرات 
الديميوية. فإذا تحصلنا على سبيل SUL‏ على قيمة 0.23- r=‏ بين العرق والتعليم» فإننا 
بالتالي نستطيع القول بأنه توجد علاقة سالبة ضعيفة إلى متوسطة بين هذين المتغيرين لهذه 
العينة. وباتساق الإشارة المتعلقة بميل الخط eCo)‏ يمكننا أيضاً القول ob‏ التعليم يقل كلما 
زادت العرقية أي التحرك من العرق الأبيض إلى العرق السود. WIS‏ في هذا «ell‏ 
يمكننا استخدام معامل التحديد» وذلك بالقول» ob‏ العرق يفسر 5 % )2045 :32029( 
مق cui‏ اللي DP‏ 
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إجراءات الرسم البياني, والارتباط والانحدار باستخدام :SPSS‏ 


أولاً: توليد الرسم الانتشاري Scatter Plot‏ مع خط الانحدار ‘regression Line‏ 


1- من القائمة الموجودة في الجزء العلوي من الشاشة أختر: 
Scatter <— Graphs‏ (يعطيك صندوق الحوار .(Scatter plot‏ 
انقر على Define‏ (يعطيك مربع (Simple scatter plot‏ 
xil‏ على .Number of civil disturbances‏ 
انقر على »ه الذي يشير إلى Axis‏ ر في القائمة المحددة للمتغير (هذه العملية ستقود إلى 
لصق Number of civil disturbances‏ كمتغير تابع يمكن وضعه على (y Axis‏ 

5- انقر على unemployment rate‏ (معدل البطالة). 

6- انقر على »ه الذي يشير إلى Axis‏ × في القائمة الحددة للمتغير (هذه العملية ستقود إلى 
لصق un employment rate‏ كمتغير مستقل يمكن وضعه على X Axis‏ في القائمة 
المحددة للمتغير المستقل). 

OK على‎ äl -7 


فيما يلى المخرجات الناتجة عن هذا الإجراء: 
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10 20 30 X 
(96) معدل البطالة‎ 


شكل )9-9( مخرجات SPSS‏ للرسم الانتشاري 


إجراءات إضافة خط الانحدار للرسم البياني باستخدام :SPSS‏ 
انقر نقرتان على الرسم البياني Scatter plot‏ في نافذة .Viewer‏ هذه العملية تقود 
إلى الرسم البياني 3( نافذة -Chart Editor Window‏ 
من القائمة الموجودة في الجزء العلوي من الشاشة اختر: 
Options ——— Chart‏ (هذه العملية تقود إلى Scatter plot options‏ ومن 
خلال ذلك يمكنك رؤية GUM‏ المعنونة all Fit Line iy‏ لديها خيار Og‏ = 
1 بعلامة Gul Y‏ 


انقر على علامة ” بجانب Total JI‏ هذه العملية تضع علامة ” في المربع لبيان أنه 
تم الاختيار. 


انقر على OK‏ 


فيما يلى المخرجات الناتجة عن هذا الإجراء: 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:42 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; i 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


208 الجزء الثاني: الإحصاءات الوصفية الثنائية 


0 


عدد حالات الاستياء 


10 20 30 


معدل البطالة )96( 


شكل )10-9( مخرجات SPSS‏ للرسم LEY‏ مع خط الا نحدار 
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إجراءات الانحدار Regression‏ مع تقدير المنحنی Curve Estimation‏ باستخدام 
برنامج SPSS‏ 


1- القائمة الموجودة à‏ الجزء العلوي من الشاشة اختر: 
Analyze‏ مح Linear <=— Regression‏ 


.(Linear Regression dialog box الحوار‎ e» (تقود هذه العملية إلى‎ 


.Number of civil disturbances على‎ „äl 


انقر على 4 التى تشير إلى Dependent‏ في القائمة المحددة للمتغير ode)‏ العملية 


ستقود إلى عملية لصق Number of Civil disturbances‏ كمتغير تابع). 
انقر على Unemployment rate‏ (متغير مستقل). 


انقر على التى تشير إلى Indepedent(s)‏ في القائمة الحددة للمتغير eda)‏ العملية 
ستقود إلى عملية لصق Unemployment rate‏ كمتغير مستقل). 


انقر على OK‏ 


فيما يلى المخرجات الناتجة عن هذا الإجراء: 
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Regression 
Variables Entered / Removed? 
Variable Variable 
Model Entered Removed Method 
1 Unemployment Rater 
Rate 
a. All requested Variables Entered 
b. Dependent Variable: Number of Civil disturbances 
Model Summery 
Adjusted R Std. Error of 
Model R Segna Squared Estimate 
1 807° 651 5.34 3.96 


a. Predictors (Constant), unemployment Rate 
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ANOVA’ 
Model umor Df MEN F Sig 
squares square 
Regression 87.701 1 37.701 5.586 .099* 
Residual 47.099 3 15.700 
Total 134.800 4 
a. Predictors (Constant), unemployment Rate 
b. Dependent Variable: Number of Civil disturbances 
Correlation* 
Unstandardized standardized 
Model coefficents coefficents t Sig 
B Std Error Beta 
(constant)1 4.423 3.013 807 1.465 | .239 
Unemployment rate 922. :222 ` 2.364 | .099 


a. Dependent Variable: Number of Civil disturbances 


George Argyrous, op.cit, p. 218 المصدر:‎ 


شكل رقم )11-9( مخرجات SPSS‏ للا نحدار 


تفسبر مخرجات SPSS‏ للانحدار: 


في مربع ملخص The Model Summery‏ نجد أن قيمة معامل ارتباط بيرسون O)‏ 
تساوي 807. ومعامل التحديد square‏ ۸ تساوي 651. وهاتان القيمتان هما نفس 
القيمتين اللتين تم حسابهما يدوياً. إن الجزء المهم من مربع معامل الارتباط Coefticients‏ 
هو العمود المعنون Bo‏ تحت معامل اللامعيارية Unstandardized coefficents‏ ويعطينا 
هذا العمود المعلومات التالية: 


- القيمة المتعلقة بِ y-Intercept‏ (والتى يطلق عليها a‏ في التحليل أعلاه». إلا أن لمحرجات 
5 يطلق عليها كمية ثابتة .Constant‏ وهى 4.423. 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:42 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 


AN: 1999877 ; i 
Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


الفصل التاسع: التطابق بين متغيرات تم قياسها على المستوى ذي المسافات والنسبي 2/1 


- ميل خط الانحدار The Slope of the regression Line‏ الذي يشير إلى معامل 
الارتباط بمعدل البطالة 525.. مرة ثانية إن هذه النتائج هي نفسها التي تحصلنا عليها 
عل bubs‏ اللات الما البدوية: 


اختبار]لمعامل الارتباط: 

في الجزء الأول من هذا الفصل قد تم حساب خط MAY!‏ ومعامل الارتباط 
الإحصائية المرتبطة بمجموعة من الحالات التي تم قياسها على المستوى ذي المسافات والنسي. 
وقد ê‏ التعامل مع هذه الإحصاءات الوصفية à‏ إطار استقصاء العلاقة بين معدلاات البطالة 

(معدل البطالة) 0.53 + 4.4 - الاستياء الشعبى. 

ومن خلال هذه الإحصاءات يمكننا الوصول إلى نتيجة مفادها إلى أن هناك تطابقاً 
d, lisa‏ بن الات الاستياء ومعدلات البطالة غير أنه يمكن القول» بأن هذه النتيجة 
المتحصل عليها من خلال عينة الدراسة قد V‏ تعكس ما يحدث في كل هذه المدن الخمس. 

وكما هو الحال مع أي من الإحصاءات الوصفية الأخرى يمكن حسابها من عينة ماء 
فإننا بحاجة إلى أن نقرر ما إذا كان معامل الارتباط الذي يصف بيانات هذه العينة يعكس 
الجتمع الذي سحبت منه هذه العينة. فقد لا يكون هناك ارتباط بين هذين المتغيرين في 
الجتمع المكون odd‏ المدن الخمس Lely (ru)‏ يوجد فقط خطأ المعاينة الذي أدى بنا إلى 
اختيار هذه المدن الخمس التى قد لا تشبه باقي المدن الأخرى. UB cades‏ نحتاج إلى 
إجراء اختبار استدلالى لقيمة معامل الارتباط الذي تحصلنا عليه )0.81-( 9 
يوجد ارتباط في الجتمع. في حين يصاغ الفرض البديل» إنه يوجد بعض الارتباط في المجتمع: 

Ho:ruzo 


Hi:ru-zo 
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وبشكل واضح. فإن معامل ارتباط العينة قد وصل إلى: 0.81 = وهي قيمة غير 
متطابقة مع الفرض الصفري. لكن السؤال المطروح هنا هو: هل باستطاعتنا رفض 
الفرض الصفري الذي مفاده: لا ارتباط في الجتمع على أساس نتيجة هذه العينة؟ ما هي 
الاحتمالية للحصول على عينة للمدن الخمس بارتباط يصل إلى 0.81 = r‏ بين الاستياء 
الشعي ومعدل البطالة من مجتمع يكون الارتباط فيه يساوي صفراً (0). وللحصول على 
هذه الاحتمالية» ينبغي علينا إجراء اختبار t‏ مستخدمين المعادلة التالية: 


r-ru 
العينة‎ t= 
sr 
= l-r’ 
1-2 


ولتحديد القيمة الحرجة ل يمكننا الرجوع أو الاسترشاد بالجدول الذي يحتوي على 
القيم الحرجة t‏ حيث Of‏ درجة الحرية في هذا المثال تساوي N-2‏ 
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مستوى الدلالة لاختبار أحادي الجانب 


0.005 0.01 0.02 0.05 0.10 
مستوى الدلالة لاختبار ثنائي الجانب 

020 0.10 0.05 0.02 0.01 
df Y 
1 3.08 6314 12.706 31.821 63.657 
2 1.886 2.920 4.303 6.965 9.925 
3 1.638 2.353 3.182 4.541 5.841 
4 1.533 2.132 2.716 3.747 4.604 
5 1.476 2.015 2.571 3.365 4.032 
1 1.363 1.796 2.201 2.718 3.106 
12 1.356 1.782 2.179 2.681 3.055 
13 1.350 1.771 2.160 2.650 3.011 
14 1.345 1.761 2.145 2.624 2.917 
15 1.341 1.753 2.131 2.602 2.947 
ce we ae =e =e) ae 
œ 1.282 1.645 1.960 2.326 2.576 


بمستوى WI‏ 0.05 واختبار ثنائي الجانب» OB‏ درجة t‏ الحرجة تكون كالتالي: 
t=3.182 (*= 0.05 ,4/ > 3‏ الحرجة 


وإذا وضعنا هذه المعلومات في شكل Sly‏ (انظر الشكل رقم 11). فإننا بذلك 
نكون غير قادرين على رفض الفرض الصفري الذي مفاده لا يوجد ارتباط. 
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رفض الفرض Ho‏ 


, 


Eb i319 


t= 2.38‏ العينة 


214 الجزء الثاني: الإحصاءات الوصفية الثنائية 


رفض الفرض Ho‏ 


i3 1-0 


شكل )9 12( الدرجات الحرجةّ ودرجات rial)‏ 


إنه من الأهمية بمكان أن نتوقف لنفكر فيما حدث. ففي العينة التي بين أيدينا 
تحصلنا على ارتباط قوي بين المتغيرين X‏ و y‏ أي بين معدلات البطالة وحالات الاستياء 
الشعي» ولقد أوضح لنا الاختبار الاستدلاليء أنه بالرغم من نتيجة هذه العينة التي Ley‏ 
قد جاءت نتيجة لعامل الصدفة عند عملية المعاينة من المجتمع حيث إن هذين المتغيرين 
غير مرتبطين. ولنرى لِم لَمْ نستطع الإقرار ob‏ نتيجة العينة تعكس W‏ هذه العلاقة في 
الجتمع؟ فإنه يصبح من الضرورة بمكان أن Jas‏ إلى شكل الانتشار هذه البيانات مرة 


أخرى. 
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20 y=4.4+0.53x 


الاستياء الث 


معدلات البطالة ( % ) 


(LSR) المربعات‎ SY خط الا نحدار‎ (13-9) Jt 


يمكننا ملاحظة أن خط الانحدار قد تأثر بشكل كبير بالدرجة المتعلقة بمدينة رقم (D‏ 
التي يصل معدل البطالة فيها إلى 25 % يقابلها 17 حالة استياء شعبي. Wy‏ كنا نتعامل مع 
عينة صغيرة op ((N-5)‏ الحالة المتطرفة لاشك أنها تؤثر في النتيجة الكلية للعينة. فإذا 
كانت هذه الدرجة الواحدة مختلفة» كذلك خط الانحدار سيكون هو الآخر مختلفاً. وا أن 
هذا الأمر fore‏ فمن غير الممكن أن يكون الارتباط القوي ذا دلالة عند التعامل مع 
العينات الصغيرة: جد 9. 
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اختبارالدلالة لارتباط بيرسون (T)‏ باستخدام SPSS‏ 
إجراء اختبار t‏ لمعامل الارتباط الثنائي باستخدام :SPSS‏ 
1- من القائمة الموجودة في الجزء العلوي من الشاشة اختر: 
Analyze‏ اسل Correlate‏ اسه Bivariate‏ 


.Number of civil disturbances انقر على‎ 


انقر على »ه مشيراً إلى المتغيرات في القائمة 2441 variable(s)‏ هذه العملية تقوم 
بلصق Number of Civil disturbances‏ في القائمة المحددة للمتغيرات 


. Cvariable(s) 


.Unemployment rate انقر على‎ 


انقر على 4 مشيراً إلى القائمة الحددة للمتغيرات ode) variable(s)‏ العملية تقود إلى 
لصق Unemployment rate‏ في القائمة الحددة variable(s)o| parol)‏ ). 
äl -6‏ على .OK‏ 


فيما يلى المخرجات الناتجة عن هذا الإجراء: 


Correlations 
Correlations 
Unemploment | Number of civil 
rate disturbances 
Pearson Correlation 
Unemploment rate sig.(2-tailed) 004 007 
5 5 
N 
Begg OC .807 1.000 
7 sig.(2-tailed) 
disturbances N 5 5 


George Argyrous, op.cit, p. 425 المصدر:‎ 


شكل )14-9( مخرجات الارتباط الثنائي 
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تفسير اختبار الدلالة لمعامل ارتباط بيرسون (T)‏ من خلال مخرجات SPSS‏ : 


إن اختبار الدلالة لارتباط بيرسون () يتولد كجزء من المخرجات عندما يجري 
تحليل الانحدار. إن الإجراء الذي تم إتباعه في الجزء الأول من هذا الفصل لتوليد إحصاءات 
الانخدار يولد لنا المعلومات الضرورية لإجراء اختبار الدلالة هذه الإحصاءات. 

تجدر الإشارة إلى أن هناك طرق أخرى بديلة من خلاها يمكننا توليد معامل الارتباط 
بين متغيرين وارتباط درجة ct‏ ومستوى الدلالة. 

ومن خلال أوامر الارتباطات بحزمة SPSS‏ الثنائية Bivariate Correlation‏ يمكن 
للباحث توليد معامل DEYI‏ دون المعلومات الإضافية التي تأني مع تحليل MAY‏ 
الكامل!10'. 

من خلال النظر إلى مربع مخرجات الارتباط الثنائي يتبين لنا الارتباط بين المتغيرين. 
GÀ jf‏ معدل البطالة مع نفسه. وثانيهما عدد حالات الاستياء الشعي مع نفسه أيضاً. 
وكل واحد من هذين المتغيرين قد Wy‏ معامل ارتباط 1.000. وهذه المعلومات تعتبر 
ضرورية Ub‏ أن أي متغير بالضرورة يرتبط مع نفسه. 

ففي الصف الأول من المربع يوضح لنا الارتباط بين معدل البطالة وحالات الاستياء 
الشعبي )807( وأن دلالة هذا الارتباط تصل إلى 099. وهذا يشير إلى أنه بالرغم من أن 
معامل الارتباط «Jie‏ فهو ليس Vio‏ على مستوى (05.). وعليه يمكننا القول ob‏ هذه 
التتيجة جاءت كنتيجة لتباين المعاينة. أما الصف الثاني من المربع فيعطينا معامل الارتباط 
بين عدد OVE‏ الاستياء الشعي ومعدل البطالة وهو نفس المعامل المبين في الصف 
الأول من المربع. 


اختبار] لمعامل ارتباط سببرمان 1110: 
من خلال QUII‏ السابق تعرفنا على الإجراءات المتعلقة cU‏ معامل ارتباط 
المستوى ذي المسافات والنسى. أما فيما يتعلق بارتباط سبيرمان» op‏ هذا الإجراء يكون 
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ملائماً عندما يكون أحد ol yell‏ على الأقل تم قياسه على المستوى الترتيي. وإذا ما 
نظرنا بشكل دقيق إلى الإجراءات المتبعة في حساب هاذين النمطين من معامل BEYI‏ 
Up‏ نجد أنهما تقريباً متماثلان في الإجراءات» إلا أن الفرق بينهما هو أن معامل ارتباط 
QD‏ يمكن حسابه من البيانات الخام» في حين يعتمد ارتباط الرتب في حسابه على البيانات 
AA‏ 

تجدر الإشارة إلى of‏ اختبار الدلالة لكلا النمطين هو اختبار واحدء quus‏ أن 
المعادلة لحساب درجة t‏ للعينة هي واحدة بغض النظرء عما إذا كنا نختبر دلالة معامل 
ارتباط بيرسون (۲) آو معامل الرتب TsTRO)‏ 


إذا أراد الباحث حساب قيمة TSAO)‏ فعليه Vol‏ حساب الفرق في الرتب لكل 
حالة من الحالات المدروسة» Jon 9 «D)‏ ذلك تربيع هذه الفروق. وبعد إنهاء هذه 
العمليات الحسابية ينبغى عليه تعويض تلك العمليات الحسابية في معادلة سبيرمان راهو 
ATRO)‏ 


6xD'‏ ا 
n(n” -1(‏ 


فإذا توصلنا إلى ارتباط بين متغيرين يصل إلى 0.8- = Ts‏ من بيانات تحتوي على 
D^ = 1225.5‏ لعدد 16 حالة. 


Lib‏ بذلك يمكننا اتباع الإجراءات الخمسة المتعلقة باختبار الفروض: 
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الشعلوة الي ا الق الصو وال الول 
:Ho‏ لا يوجد ارتباط بين × و لا 
Ho: P=0‏ 
Hi‏ يوجد ارتباط بين × و y‏ 
Ho:P* 0‏ 
حيث إننا نبحث في الارتباط بين متغيرين تم قياسهما على المستوى الترتيي. وإن 
البيانات € وصفها من خلال حساب ارتباط سبيرمان rho‏ للرتب. فإن الاستد لال 
وجاءت قيمة الارتباط 0.80- = I‏ 


,..95,D' 15 
° nm(n-2) 16)16 -2( 


0.80- = 
ولكى نرى ما إذا كانت هذه النتيجة قد جاءت للتباين العشوائى random‏ 
23 عند إجراء عملية المعاينة من مجتمع حيث إن هذين المتغيرين لا يرتبطان 
بعضهما ببعضء Gp‏ بالتالي نحتاج أولاً إلى حساب الخطأ ا معياري لتوزيع المعاينة tho J‏ 


AE _ 4 _ 0.80) 
n-2 16-3 


r 


= 0.16 


OF cade g‏ درجة t‏ للعينة ستكون كالتالى: 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:42 PM via MINISTÈRE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; i 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


280 الجزء الثاني: الإحصاءات الوصفية الثنائية 


r-P —0.80 
i: t= = 
= S 0.16 


d 


= 5 


بدلالة 0.05 = » لاختبار ثنائي الجانب. يمكننا الإشارة إلى جدول توزيع t‏ للقيم 
الحرجة لكى تقرر القيمة الحرجة t J‏ بدرجة حرجة 14 = 2 - 16 = df‏ . 
t= +2.145 (x= 0.05,df = 14)‏ 


الخطوة الخامسة: اتخاذ القرار: 
إذا ما قمنا برسم درجات العينة والدرجات الحرجة في الشكل البياني التالي» فإنه 


LX‏ رفض الفرض الصفري. وعلى أساس هذه العلاقة القوية التي تحصلنا عليها من 
خلال العينة المدروسة: فإنه ليس بإمكاننا القول ok‏ لا يوجد ارتباط في الجتمع AT‏ 


رفض الفرض Ho‏ رفض الفرض Ho‏ 


> لله . 


5 -: الحرجة 2-0 2.145- t=‏ الحرجة 5- t=‏ العينة 


re poll nelly شكل )15-9( درجت العيندٌ‎ 
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أسئلة للمراجعة : 
1- لاذا ينبغي على الباحث رسم شكل الانتشار للبيانات قبل إجراء تحليل الانخدار؟ 


2- ماذا تشير db ya‏ تحليل الانحدار؟ 


3- من خلال معادلات الانحدار بين اتجاه العلاقة؟ 


X‏ 42 + 30 درو 

y = 30 - 0.38 X 
y =-0.5 + 0.38 X 
y =-0.5 
y--0.5X 


4- اشرح الفرق بين ارتباط بيرسون (۲) ومعامل خط الانحدار (b)‏ 


aX 5 6 9 10 10 13 15 18 22 27 
y 35 26 30 22 28 28 20 21 15 18 


«dd de من خلال هذا الرسم الانتشاري. بين الإشارة الق تسبق المعامل (على‎ (b 
موجبة أو علاقة سالبة).‎ Be 

6- ما هى توقعات أقل المربعات 500316 y J Least‏ عندما تكون X= 12=y=‏ 
0.15X‏ - 27.165. 


7- إذا كانت معادلة خط الانحدار bd y= 40 + 0.7X‏ انحدار تم رسمه لبيانات متعلقة 
ote‏ سنوات الحياة المتوقعة Life expectancy‏ ومصروفات الدولة على ile JI‏ 
الصحية لكل فرد من السكان مجموعة من الدول النامية. وقد اعتمد ade‏ سنوات 
الحياة المتوقعة كمتغير تابع. ومصروفات الدولة على الرعاية الصحية كمتغير 
مستقل. وأن معادلة خط الانحدار كالتالي: .y = 40 + 0.7X‏ 
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ما هو عدد سنوات الحياة المتوقعة إذا قامت الدولة بصرف مبلغ قدره 30.000 
دينار على الرعاية الصحية لكل فرد؟ 

اهر E lew ote‏ اقم الدولة le Uf Gye:‏ مالة He‏ 
- هل يمكنك القول بأنه توجد علاقة قوية بين المتغيرين؟ 


8- البيانات التالية تبين عدد الأطفال ومساهمة الزوج في أعمال المنزل (بيانات تصورية): 


العائلة: | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
عدد ‘JULY‏ 1 1 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 


ote‏ الساعات الأسبوعية 

التي يقضيهاالزوج في 1 2 3 5 3 1 5 0 6 3 7 4 
العمل المنزلي 

- أوجد شكل الانتشار وماذا يعني ذلك؟ 

.b ca iod أوجد‎ - 


9- مسح اجتماعى توصل إلى pole‏ ارتباط بين عدد السنوات الدراسية التى يقضيها 
cn se‏ واتجاهاته نحو تولي المرأة مهام إدارية عليا. 
قيمة الارتباط (r)‏ تساوي 0.54 = «q‏ وحجم العينة المدروسة à‏ هذا المسح كانت 
IE 140‏ ودلالة هذا الارتباط كان اختبار t‏ الذي وصلت قيمته إلى 7.54. 


ما هي النتيجة التي يمكنك الوصول إليها حول طبيعة هذه العلاقة بين هذين 
المتغيرين؟ 
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0- من البيانات التالية: ارسم شكل الانتشار € أوجد معادلة خط الانحدار y‏ على X‏ 
إذا كانت 16 = ×. ما هى القيمة التقديرية ل -y‏ 


b = 0.87, a= 3.775 


---X‏ + ۔۔۔ حال 
X 18 14 10 15 7 12 13 8 9 17 15 2‏ 
y 20 11 14 16 10 10 17 11 12 20 18 12‏ 
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345. 
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T‏ 


ثانيا: المصادر: 

1- Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau, Statistics for The 
Behavioral Sciences, 8th ed, USA, 2010. 
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TED daw -5‏ الإحصاء الااستنتاجى. e‏ 1« منشورات أكاديمية الدراسات العلياء 
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الجزء الثالث 
eil cuz UI‏ الاسدتد aiU‏ الباراصدرية 
[حالة العينة الواحدة] 


ualle‏ العاشئ زعا ت اقات ادن C fag‏ ال 
e‏ الفصل الحادي عشر: اختبار الفروض: اختبار Z‏ لمتوسط Wine‏ 
8229 
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توزيعات المعاينة - التقدير, وفترات الثقة 


: توزيعات المعاينة‎ : Yai 

تلعب الإحصاءات الوصفية دوراً كبيراً في تلخيص التوزيعات عموماً تلك 
التوزيعات التي تساعد في الإجابة على السؤال المطروح. فإذا كانت مجموعة الحالات التي 
تم أخذها كمقياس تشمل كل الحالات الحتملة التي نرغب في قياسها "المجتمع الإحصائي" 
of‏ عملية البحث سوف تنتهي بالعملية الحسابية هذه المقاييس الوصفية فالاستقصاء 
الذي يشمل كل عضو من السكان يُطلق عليه الإحصاء السكاني وأن الإحصاءات 
الوصفية لهذا المجتمع يُطلق عليها معلمات. فالمعلمة: هي ملخص وصفي لتغير محدد في 
الجتمع فمتوسط الدخل لكل العائلات في مدينة بنغازي مثلاً هو معلمة. كذلك الأمر في 
التوزيع العمري لسكان مدينة بنغازي. وعندما يقوم الباحث بالتعميم من العينة فهو 
يستخدم ما يلاحظه من خلال العينة للتكهن بمعلمات امجتمع. وعند استخدام المعادلة 
الرياضية of‏ المعلمات تشير إلى u‏ كمتوسط للمجتمع و o‏ كانحراف معياري. 

وتجدر الإشارة إلى أنه في بعض الأحيان تكون لدينا معلومات حول الجتمع ككل 
كالإحصاءات التي تجريها دولة ما ومن خلال هذه الإحصاءات يمكننا معرفة التوزيع 


281 
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8 الجزء الثالث: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية (حالة العينة الواحدة) 


العمري لكل السكان في فترة تاريخية محددة. إلا أننا في وقت آخر قد لا يكون في إمكاننا 

معرفة التوزيع العمري مجتمع ماء بالرغم من وجود هذا التوزيع. UB caleg‏ في تلك 

الحالة نقوم بإجراء بحوث في الغالب نتعامل مع جزء من المجتمع أي عينة. وتسمى المقاييس 
الوصفية التي تستخدم لتلخيص المعلومات المتعلقة بالعينة بإحصاء العينة: وهو الملخص 
الوصفي pel‏ في Xue‏ تستخدم للتكهن بمعلمة المجتمع. ويشار إلى إحصاء العينة بالتعبير 

الرياضي ب: X‏ الذي يشير إلى متوسط العينة و 5 للانحراف المعياري هذه العينة. 
توجد لدى الباحث عدة أسباب تدعو إلى سحب عينة من الجتمع بدلاً من إجراء 

المسح الشامل لكل مفردات المجتمع وهذه الأسباب: 

٠‏ قد يكون من الصعوبة بمكان على الباحث أن pat‏ كل أفراد المجتمع إما لعدم توفر 
قائمة تحتوي على كل مفردات المجتمع أو أن بعض أفراد المجتمع لا يرغبون في 
المشاركة في مثل هذه الدراسة. 

Ob فإذا كان لدينا أي سبب أن نعتقد‎ Bo قد تكون المعاينة في بعض الأحيان أكثر‎ e 
إجراء الإحصاء الشامل يمكن‎ Of Jeune عملية المسح عن طريق العينة تولد أخطاء‎ 
أن يوسع من هذه الأخطاء. فعلى سبيل المثالء فإن الإحصاء الشامل يتطلب فريقاً‎ 
لإجراء المسح يمكن أن يقود إلى جامعي بيانات ليست لديهم الخبرة في جمع‎ Las Ge 
البيانات» في حين أن الفريق الصغير يمكن أن يكون مدرباً تدريباً جيداً ولديه خبرة‎ 
كبيرة في جمع البيانات» ومهما كانت هذه الأسباب» فإن المشكلة الأساسية التي تظهر‎ 
هي: هل الإحصاءات الوصفية التي نتحصل عليها من خلال العينة مساوية‎ 
للإحصاءات التي نتحصل عليها إذا ما قمنا بإحصاء دقيق وشامل. هل إحصاء العينة‎ 
للمجتمع الذي سحبت منه هذه العينة؟‎ St يكون‎ 


لاشك أن الباحث تكون لديه القدرة على سحب عينة ممثلة من المجتمع وأن عملية 
التباين العشوائي قد تؤثر في العينة من حيث التمثيل. والسؤال المطروح في هذا السياق 
هو: ما هي الأسس التي على ضوئها يمكننا أن نقوم بتعميم صادق من العينة على 
الجتمع؟ فعلى سبيل HM‏ يمكننا أن نسحب عينة من 120 فرداً من منطقة جغرافية محددة 
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ونطرح على كل واحد منهم سؤالاً مفاده: كم يبلغ من العمر بالسنوات؟ ففي هذه الحالة 

يكون متغير العمر هو الأساس وقد تم قياسه على المستوى ذي المسافات والنسبي وأنه 

بإمكاننا أن نصف المعلومات التي تحتويها هذه البيانات من خلال حساب مقياس النزعة 
المركزية لكي نتحصل على توزيع الدرجات» وبحساب مقياس التشتت يكون لدينا 
الإحساس بالدرجات حول المتوسط. ومن خلال الرسم البياني سيعطينا عموما الانطباع 

حول التوزيع» إنه يمكننا الشعور Ob‏ هذه الطرق ليست الوحيدة لوصف التوزيع كما بينا. 

لكن في الغالب قد نفي بمتطلبات الكثير من الأسئلة البحثية. إن هذه المعلومات قد تكون 

ذات أهمية في ذاتها إلا أننا قد نقوم بجمع بيانات حول عينة ما oF‏ لدينا سؤالاً AT‏ نود 
طرحه: ما هو المتوسط العمري لكل الناس في هذه المنطقة فإذا كان المتوسط العمري هذه 
العينة هو 36 سنة فالسؤال الذي يمكن طرحه هو: هل بإمكاننا التعميم من هذه العينة 
على المجتمع ككل. هنا تظهر عملية التباين العشوائي التي قد يتسبب في Ble]‏ قدرتنا على 

التعميم الصادق من خلال إحصاء العينة. 
كيف لنا أن نكون واثقين ob‏ العينة التي قمنا بسحبها لم يتم سحبها عن طريق 

الصدفة لتحتوي على نسبة قليلة من كبار السن أو نسبة قليلة من الصغار فيما يتعلق 

بامجتمع. قد نطرح هذه المشكلة من خلال استخدامنا لإحصاء الاستدلال» فإحصاءات 
الاستدلال هي تقنيات عددية تهدف للوصول إلى نتائج حول الجتمع استناداً على 
البيانات التي تم الحصول عليها من عينة عشوائية تم سحبها من ذلك الجتمع. ولإجراء 

الإحصاء الاستدلالي فإنه يمكننا توليد ثلاث مجموعات عددية منفصلة: 

1- بيانات خام: وتمثل هذه البيانات المقاييس التي أخذت من كل حالة للمتغير. فالعمر 
على سبيل المثال تم قياسه بعدد السنوات. إن مثل هذه البيانات عادة ما تكون بيانات 
كثيرة اعتمادا على حجم العينة الفعلي. 

2- إحصاءات العينة: وهذه تشير إلى الإحصاءات الوصفية التي تلخص البيانات الخام 
التي تم الحصول عليها من العينة (المتوسطء الانحراف المعياري أو التوزيع التكراري). 

3- الإحصاء الاستدلالي: يساعدنا هذا النوع من الإحصاء للوصول إلى قرار حول 
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0 الجزء الثالث: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية (حالة العينة الواحدة) 
الخصائص التعلقة بالمجتمع استناداً على إحصاءات العينة. بالرغم من التباين في 
تفاصيل الخطوات المتعلقة بإجراء الاستدلال من موقف إلى موقف آخر. إلا أننا 
نستخدم نفس الإجراء العام الذي يضمن توليد المجموعات العددية الثلاث. الشكل 
التالى يوضح هذا الإجراء. 


شكل )1-10( عمليةٌ التحليل الاستد لالي 


بيانات خام 
تمثل هذه البيانات القيم المتعلقة بكل حالة في العينة أخذت 
pot‏ 


- 


ecciesie as 


a‏ هذه الإحصاءات إلى تلخيص البيانات الخام E‏ مقياس 
النزعة c & 5S Jl‏ مقياس التشتت c‏ التوزيعات النسبية c‏ 
مقاييس التطابق , 


الإحصاء الاستدلالي 


تسمح لنا هذه الإحصاءات للتعميم من إحصاء العينة على 


امجتمع . 


George Argyrous , op.cit, p. 233 المصدر:‎ 
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العينات العشوائية : 

إن أهم مطلب يمكن مراعاته إذا أراد الباحث التعامل مع الإحصاءات الاستدلالية 
للتعميم من العينة على المجتمع هو أن يختار Xue‏ عشوائية من الجتمع» فالاختيار العشوائي 
هو أسلوب المعاينة الذي يتيح لكل فرد في المجتمع أن تكون لديه نفس فرصة الاختيار 
ليكون عضوا في العينة. فالمسح عن طريق الحاتف على سبيل المثال قد لا يمثل البتة المعاينة 
العشوائية» باعتبار أن Les‏ من الناس لا يملكون جهاز الماتف أثناء إجراء عملية المسح؛ 
وبالتالي فإن المسح لا يتضمن تلك الأسر التي لا تمتلك جهاز هاتف متيحة الفرصة لتلك 
الأسر التي تمتلك أكثر من جهاز هاتف التواجد ضمن أفراد العينة» ومن هنا قد يقع 
الباحث في عملية التحيز أي اختياره مجموعة من الناس بدلاً من خرى. 
المعاينة العشوائية الطبقية : 

في كثير من الأحوال قد يلجا الباحث - وفقاً لأسباب معينة - إلى التعامل مع 
العينات العشوائية الطبقية بدلا من العينة العشوائية البسيطة» فالعينة العشوائية الطبقية 
تستخدم في مجتمع قابل للتقسيم الطبقي فكل طبقة هي جزء من المجتمع نشك في أنه 
مجتمع متماثل في إطار المتغير الذي نسعى للتعامل معه. ومن مميزات العينة الطبقية أنها 
تعطي درجة كبيرة من التمثيل من خلال تقليلها من احتمالية Uae‏ المعاينة. 

تجدر الإشارة إلى أن أخطاء المعاينة يمكن التقليل منها من خلال عاملين Lab gh‏ أن 
العينة الكبيرة تولد قليلاً the‏ معاينة إذا ما قورنت بالعينات الصغيرة. كلما كان المجتمع 
متجانساً قل خطأ المعاينة والعكس بالعكس. فإذا وافق 99 % من السكان حول قضية 
معينة فهذا يعني أن خط المعاينة في مثل هذه الحالة سيكون قليلاً. UE‏ إذا تمت الموافقة من 
قبل السكان J‏ 50 % مقابل 50 ! حول القضية المطروحة ففي هذه الحالة نتوقع Uns‏ 
معاينة أكبر. ومن هنا نجد أن العينة الطبقية تستند في الأساس على العامل الثاني من 
نظرية المعاينة» ولكي نتحصل على عينة مثلة لطلاب الجامعة على سبيل المثال» ينبغي 
أولاً أن تتحصل على قائمة للطلاب من خلال الكليات» وبعد ذلك يمكننا سحب عينات 
ملائمة من الطلاب حسب السنوات أو حسب السنوات وحسب التخصص. 
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أما في العينة غير الطبقية فإن التمثيل من خلال الكليات فقط سيؤدي بالضرورة إلى 
the‏ المعاينة'!' وعادة ما نطلق على المعاينة العشوائية المعاينة الاحتمالية. وتجدر الإشارة 
هنا إلى أن هناك عدداً كبيراً من تقنيات المعاينة غير الاحتمالية (ليست عشوائية) وتعتبر 
معاينة الكرة الثلجية شكلاً من أشكال المعاينة العرضية. وهذا النوع من المعاينة يكون 
ملائماً عندما يكون هناك Sae‏ من الناس يصعب على الباحث تحديدهم أي مجتمع غيرٌ 
موحد dil‏ من حيث الحجم» والتركيبة. كذلك تزداد أهمية هذه التقنية عندما يكون 
لدينا مجتمع Glee‏ وقوي الارتباط يصعب على الباحث الدخول فيه. مثل: فئة المشردين 
والمهاجرين» والمهاجرين غير الشرعيين إلى آخر ذلك. ومن خلال هذه التقنية يقوم 
الباحث aad‏ البيانات من مجموعة محددة من المبحوثين التي تمكن الباحث من الوصول 
إليها وعندما يقوم الباحث بطرح مجموعة من الأسئلة عليهم يطلب منهم الإدلاء 
بأشخاص آخرين يعرفونهم. DI‏ معاينة الكرة الثلجية تشير إلى عملية تراكمية حيث إن 
كل شخص يتم مقابلته يمكن أن يشير إلى شخص أو أشخاص آخرين يعرفهم. ولما كانت 
المعاينة التلجية معاينة غير احتمالية فإنها أسلوب يمكن استخدامه بشكل فعال في 
الدراسات الاستكشافية2. 

وتجدر الإشارة في هذا السياق إلى أنه لا يوجد لدينا أي مبرر متأصل يجعلنا نفكر في 
أن المعاينة الاحتمالية هي أفضل من المعاينة غير الاحتمالية باعتبار أن كل طريقة من هذه 
الطرق تكون ملائمة لتساؤلات بحثية مختلفة. وفي بعض الأحيان يكون من الأفضل 
اختيار أسلوب المعاينة غير الاحتمالية للسؤال البحثي المطروح. وتجدر الإشارة هناء إلى 
أن المهتمين والأكاديميين لا ينظرون دائماً بهذه الطريقة. فالبحث يتطلب نظرة علمية عند 
طرحه في إطار الإحصاء الاستدلالي. 

وغالباً ما يندرج في إطار العمل ليتلاءم مع التقاليد العلمية. فالإحصاء الاستدلالي 
في بعض الأحيان يمكن حسابه من عينة لم يتم اختيارها عشوائياً» وفي أحوال أخرى» قد 
يبني مشروع البحث بطريقة ما تكون الإحصاءات الاستدلالية ملائمة هذه الخطة بالرغم 
من أن هناك تقنيات أخرى أكثر نفاداً. إن هذه هي مشكلة مرتبطة بالممارسة البحثية التي 
تثير قضايا أوسع لا يمكننا التعامل معها هنا. إلا أن الشيء الذي يمكننا أن ننوه عنه في 
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هذا (geh‏ أن اختيار تقنية البحث يجب ألا تؤخذ على أساس التقنيات التى تستخدم في 


تحليل البيانات» Ky‏ اختيار تقنيات البحث يجب أن تكون على أساس أفضل cob‏ 
للمشكلة مثار البحث. 


توزيع المعاينة لإحصاء العينة : 

das‏ الإحصاءٌ الاستدلالي فقط على العينات العشوائية باعتبار أن الأداة الأساسية 
dee ol oY‏ الاستدلال C3 s‏ اساسا على iul‏ العشوائية ويطلق على هذه sl I‏ 
توزيع المعاينة لإحصاء العينة. وقبل الدخول في تعريف توزيع المعاينة دعنا نبين فكرة 
GE‏ بناء توزيعات المعاينة من خلال العملية التالية: ففي المثال المتعلق بالمجتمع المحلي 
الذي تم مسحه وتسجيل الأعمار بالسنوات وأن معلمات هذا المجتمع البالغ عدده 400 
مفردة تكون: 


دعنا الآن نفترض أننا لم جر مسح الحالات البالغ عددها 400 شخصاً في هذا 
امجتمع الحلي وعوضاً عن ذلك قمنا بإجراء التجربة التالية: 

أولا: اختيار 120 TE‏ عشوائية cub‏ عليهم السؤال المتعلق بالعمر وتم حساب 

ثانيا: إعادة هذه المجموعة إلى المجتمع الحلي الأصلي مرة LU‏ وسحبت مجموعة 
أخرى تتكون من 120 شخصاً. Ley)‏ هذه المجموعة تحتوي على أعضاء من العينة الأولى) 
ونستمر في سحب هذه العملية مرة تلو الأخرى. وفي كل مرة نقوم بجساب Jaw gill‏ 
العمري لكل عينة تم سحبها عشوائياً. والنتيجة النهائية لعدد 20 عينة عشوائية مكررة 
يوضحها الجدول التالي: 
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جدول )1-10( توزيع عشرين متوسط لعينات عشوائین 


— 


2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
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من خلال بيانات هذا الجدول يتبين لنا أن معظم المتوسطات تتجمع حول قيمة 
الجتمع وهي 35 سنة مع وجود درجات قليلة dani‏ بعض الشيء عن قيمة متوسط 
atl‏ وهي الدرجة المتطرفة 37.4 سنة. وقد جاء هذا المتوسط odd‏ العينة عن طريق 
الصدفة خلال عملية التباين العشوائي لتشمل نسبياً مجموعة من الأعمار الكبيرة في 

ا جتمع الحلي. وبالرغم من ذلك يجدر بنا أن نورد الحقيقة التي مفادها أن أعمار 

الأشخاص في هذا المجتمع تتراوح ما بين 2 و 69 سنة وبالتالي OP‏ متوسط العينات 

تحتوي على مدّى محدودٍ من القيم قرابة نصف عدد العينات العشرين التي تم سحبها Bly‏ 

تولد متوسطاً عمريّاً داخل حدود نصف سنة من المتوسط الحقيقي للمجتمع liag‏ يعطينا 

معنى بقيمة وثبات العينات العشوائية. 
دعنا نتعمق أكثر في هذا المثال النظري ونتخيل نظرياً أننا قد أخذنا عدداً لا متناهي 

من العينات العشوائية متساوية في الحجم من هذا المجتمع ثم نلاحظ التوزيع لكل 

المتوسطات المتعلقة بهذه العينات. إن النمط الذي قمنا بمشاهدته أعلاه فإننا قد لاحظنا 
hä‏ أن عشرين عينة عشوائية سوف تُعزز. أن معظم العينات تتركز حول معلمات 
الجتمع مع وجود بعض العينات نسبياً تبتعد عن التوزيعات بشكل أو آخر. إن مثل هذا 
التوزيع يطلق عليه توزيع المعاينة. Gods‏ توزيعات المعاينة بأنها التوزيعات الاحتمالية 
النظرية الناتجة عن عدد لا متناهي من نتائج إحصاء العينة باستخدام عينات عشوائية 
متساوية الحجم» بمعنى آخر أن توزيعات المعاينة هي توزيعات نظرية تعتمد في بنائها على 
الممارسة المنطقية. كما يعرف توزيع المعاينة: بأنها التوزيعات التي تصف ظهور قيم 
التوزيعات لبعض الإحصاء تم حسابها من كل أحجام العينات التى تم سحبها من بعض 

امجتمعات. وإذا ما نظرنا إلى مثل هذه التعريفات بشكل دقيق يمكننا القول: 

1- توزيع المعاينة هو توزيع نظري لكينونات entities‏ ومع ol‏ تؤزيعات: المعايئة JS‏ 
ES‏ لسحب كل العينات الممكنة من المجتمع إلا أنه قد يتعذر من الناحية العملية 
على الأقل إذا كان حجم المجتمع كبيراً. 

2- توزيعات ALM‏ لا تكشف عن ظهور الدرجات التكرارية على بعض من المتغير 
ولكنها تصف ao‏ من ذلك BU‏ في أحوال كثيرة نجد أن بعض القيم المتنوعة لبعض 
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الإحصاء تم الحصول عليه من خلال حساب العينات التي تم سحبها من المجتمع. 
على سبيل المثال. إن توزيعات iul‏ للمتوسط يتشكل من خلال سحب كل 
الأحجام الممكنة للعينة (N)‏ من الجتمع وحساب المتوسط لكل عينة. كما يمكننا أيضاً 
بحساب التباين لكل عينة وهذا ما يطلق عليه توزيعات المعاينة للتباين. 

3- إن توزيعات المعاينة ليست دائماً تستند على سحب كل العينات الممكنة من الجتمع 
فبعض توزيعات المعاينة يمكن الحصول عليها من خلال سحب كل الأزواج الممكنة 
من العينات» عينات ثلاثية أو ole‏ رباعية أو أي مجموعة متعددة من العينات 
ويحسب الإحصاء لكل زوج من العينات أو العينات الثلاثية أو الرباعية أو أي مجموعة 
متعددة من العينات تشكل بذلك هذه الحسابات الإحصائية توزيعات المعاينة . 


إن توزيعات المعاينةٌ للمتوسطات لها خصائص SG‏ مهمى: 
« إن متوسط توزيع المعاينة يكون مساوياً لمتوسط الجتمع بمعنى آخر أن متوسط 
المتوسطات UC)‏ سيكون نفسه مثل متوسط الجتمع ويمكن التعبير عنه جبرياً ب: 


ux =U 


إن الخطأ المعياري سوف يرتبط بالانحراف المعياري للمجتمع. فالانحراف المعياري 
لتوزيع المعاينة Css‏ بالخطأ المعياري oly .Standard error (X).‏ قيمته pls‏ بحجم 
العينة وكمية التباين في المجتمع. فإذا أخذنا على سبيل المثال العينة من خمسة أشخاص. 
aly‏ واحداً من هؤلاء الأشخاص في هذه العينة الصغيرة يبلغ من العمر 60 عاماً. فإن 
متوسط هذه العينة سيكون متأثراً بشكل كبير بهذه الدرجة. بمعنى آخرء أننا نتوقع أن 
تكون هذه العينة الصغيرة أقل ثباتاً إذا ما قورنت بالعينة الكبيرة» حيث من المتوقع أن 
تكون هناك احتمالية كبيرة للحصول على نتيجة واسعة من التشتت. أما إذا كان لدينا 
عينة حجمها 220 مفردة. فإن تأثير إحدى الدرجات الكبيرة سيضعف بتأثير مجموعة 
كبيرة من الحالات التي تكون قريبة من متوسط الجتمع. وعليه Of‏ إعادة تكرار عينات 
كبيرة ستتجمع قريباً من قيمة الجتمع؛ وبالتالي ستكون هذه العينات أكثر ثباتاً. وبشكل 
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ماثل إذا قمنا بسحب عينات من مجتمع تتوزع الأعمار فيه من سنتين إلى مئة واثنتين سنة» 
فإن مدى الدرجات التى سنتحصل عليها من هذه العينات ستكون أكبر مما لو قمنا 
بالمعاينة من مجتمع تتوزع فيه الأعمار بين 20 سنة و 30 سنة. )13 كلما كان المجتمع 
متجانساً تجمعت العينات العشوائية بشكل وثيق حول ذلك المجتمع الذي سحبت منه هذه 
العينات. هذان العاملان يجذبان الانتباه من خلال المعادلة التالية للخطأ المعياري: 


إن توزيعات المعاينة ستتوزع توزيعاً طبيعياً وأن نسبة العينات ستقع داخل مدى 
إن الخصائص الثلاثة لتوزيعات المعاينة لمتوسطات العينة يوضحها الشكل التالى: 


E‏ توزيع معاينة 100= N‏ ب- توزيع معاينة 20= -Í N‏ مجتمع 


oX=13 N يك وود تلود كوو‎ pe. A38 
JN 420 JN 100 


u-35 u-35 u-35 


شكل )2-10( توزيعات A aut‏ لعينات ذات أحجام مختلفت 


من الشكل (10 - 2) يتضح أن شكل CD‏ يبين توزيع الحجم الكلي للمجتمع الحلي 

البالغ عدده 400 نسمة. أما شكل )2( فيشير إلى توزيع iul‏ لمتوسطات عينات يبلغ 

حجمها 20 مفردة. بمعنى آخرء هو توزيع المتوسطات التي سنتحصل عليها إذا ما كررنا 

سحب 20 مفردة من سكان هذا المجتمع. UT‏ الشكل (ج) فهو توزيع المعاينة لمتوسطات 

ins‏ حجمها 100. من خلال هذه الأشكال Ke‏ أن نرى أن كلا التوزيعين يتمركزان 
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عند متوسط الجتمع 35 سنة BLS]‏ إلى el‏ موزعان توزيعاً طبيعياًء ومع ذلك Wad! op‏ 
المعياري لكل واحد من توزيعات المعاينة سيتباين. ومع تكرار عينات حجمها 20 فإن 
متوسطاتها ستتوزع بشكل كبير بخطأ معياري يصل إلى 2.9 سنة في حين أنه في العينات 
Mad a cai a a a‏ 
ا جتمع وكلا التوزيعين موزعان توزيعاً hanb‏ وبالتالي ag‏ أن 68 % لكل الحالات تقع 
خلال (1) انحراف معياري من المتوسط. في حين أن توزيع المعاينة عندما يكون حجم 
العينة 20 فإن هذا المدى سيكون بين 32.1 سنة و 37.9 سنة. 

35 ± 2.9 = 

32.1 iw 


J 
37.9 iw 


في حين نجد أن Gall‏ في العينة الثانية لتوزيع المعاينة سيكون أكثر ضيقاً من توزيع 
المعاينة للعينة الأولى فالحد الأدنى 33.7 والحد الأعلى 36.3 سنة P‏ 
نظرية تقارب التوزيعات الاحتمالية : 
M‏ الخصوص. فإن توزيع EN a i‏ 


السؤال الذي يمكن طرحه هنا هو: ماذا لو أن أعمار ال 400 نسمة لهذا المجتمع 
الحلي الصغير قد توزعت أعمارهم وفقاً للشكل التالي: 


I | 


العمر بالسنوات 
شڪل )3-10( توزيع مائل 
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إن هذا التوزيع هو توزيع مائل نحو اليسار مشيراً إلى أن هناك نسبياً عدداً أكبر من 
كبار السن مقارنة بصغار السن بهذا المجتمع المحلي. وأن تكرار عينات عشوائية من هذا 
التوزيع المائل سيولد لنا كذلك. توزيعات معاينة مائلة Lal‏ ومع هذا op‏ الأمر ليس 
كذلك. وطبقا لإحدى القواعد الإحصائية الرئيسية: نظرية تقارب التوزيعات الاحتمالية 
«Central Limit Theorem‏ أوضحت أن ثمة شروطاً معينة ستكون فيها توزيعات 
المعاينة poo‏ توزيعاً طبيعياًء بالرغم من أن توزيع المجتمع الذي سحبت منه العينة موزعاً 
توزيعاً غير طبيعي. وتعرف نظرية تقارب التوزيعات الاحتمالية» بأنها عدد غير محدود 
من العينات العشوائية بأحجام متساوية تم اختيارها من Oly ace‏ توزيع المعاينة 
لمتوسطات العينة سيقترب من التوزيع الطبيعي مثلما يقرب حجم العينة من اللامتناهي. 

إن الجتمع فك أن تكون Glar‏ موؤعة bug‏ غير طبيعي» ومع ذلك فإن تكرار 
المعاينة (نظرياً) سيولد توزيعات معاينة طبيعية. في حقيقة الأمرء إن حجم العينة ليس 
بالضرورة أن يكون كبيراً كما تم افتراضه في الصيغة الأساسية لنظرية تقارب التوزيعات 
الاحتمالية: فعندما يزيد حجم العينة عن op d00‏ توزيع المعاينة لمتوسطات العينة 
سيكون على وجه التقريب طبيعياً ° . 

خلاصة القول. بالرغم من النقاش المتعلق بتوزيعات المعاينة إلا أنه من الناحية 
العملية في مجال البحوث الاجتماعية والإنسانية عادة ما يلجأ الباحث إلى سحب عينة 
واحدة من مجتمع ومن ثم يقرر هل هذه العينة تعكس الخصائص العامة للمجتمع أم لا. 
إن السؤال الذي يكن طرحه هنا هو: ما الفائدة من استخدام توزيعات المعاينة؟ إن 
توزيعات المعاينة تعتبر الحجر الأساس الذي يستند عليه الإحصاء الاستدلالي كما سنرى 
في الفصول اللاحقة. 


z 


ثانيا: التفدير وفترات الثقة : 

في الجزء الأول من هذا الفصل حاولنا أن نبين الخصائص المتعلقة بتوزيع المعاينة 
لمتوسطات العينة. حيث يتميز توزيع المعاينة بثلاث خصائص مهمة: 
1- إن متوسط توزيع المعاينة يكون مساوياً لمتوسط الجتمع» بالرغم من أن متوسط أي 
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Xue‏ يمكن أن يختلف عن المجتمع الذي سحبت منه هذه العينة» وأن متوسطات العينة 
العشوائية المكررة سوف تتمحور حول القيمة "الحقيقية" للمجتمع. 
ux-u‏ 

بمعنى آخر» بالرغم من أن النتائج الفردية التي سوف تتباين من عينة إلى عينة أخرى 
في معدل متوسطات العينة ستكون مساوية لذلك المعدل في المجتمع. of‏ هذه الخاصية 
المتعلقة بمتوسط العينة تجعل منه تقديراً غير متحيز لقيمة المجتمع. فإحصاء العينة إحصاء 
غير متحيز إذا كان توزيع المعاينة لديها متوسطاً مساوياً لمعلمات الجتمع يكون إحصاء 
العينة قادراً على تقدير هذه المعلمة. 
2- إن انتشار نتائج العينة حول قيمة الجتمع يكون متأثراً بحجم العينة. فالانحراف 

المعياري لتوزيع المعاينة» يطلق عليه الخطأ المعياري الذي يعرف بالمعادلة التالية: 


NE 
op الخطأ المعياري لتوزيع المعاينة يصبح أصغرء وبذلك‎ of وبزيادة حجم العينة‎ 
إن العينات‎ CAT نتائج العينة تكون أكثر إحكاماً في التمحور حول قيمة الجتمع. بمعنى‎ 

الكبيرة UA‏ بتقديرات فعالة لقيم المجتمع. 

3- توزيعات المعاينة لمتوسطات العينة تكون طبيعية» تناسب متوسطات العينة وستقع 
داخل مدى محدد من القيم التي ستحدد عبر التوزيع الطبيعي المعياري. ومن خلال 
هذه الحقيقة المحددة Usa‏ استخدام التقنيات التي تم عرضها في الفصل المتعلق 
بالمنحنى الطبيعي المعياري الذي يتم وفقا له استخدام درجات Z‏ لوصف توزيع 
الحالات عبر مدى من القيم. 
إن هذه الخاصيات الثلاثة لتوزيع المعاينة لمتوسطات العينة تمكننا من مراجعة جدول 

المساحة تحت المنحنى الطبيعي المعياري (انظر الملحق المتعلق بالمساحة تحت المنحنى 

الطبيعي) من أجل ضمان الاحتمالية بأن أي متوسط عينة معطى سيكون داخل مدى 
محدد من القيم حول متوسط المجتمع. على paw‏ أن حوالي 95 % من العينات المكررة 

سيكون لها متوسط داخل 1.96 أخطاء معيارية عن متوسط المجتمع (انظر الشكل التالي): 
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Á m. 


fa g 
u-1.96(—) 4— — — u جل‎ u1.960|—4| 
XN F 


v ivy 


0 


95 لكل احتمالات X‏ ستقع في الفترة ا vito‏ 


شكل )4-10( توزيع المعاينة لمتوسطات ripe‏ 


الجدير بالذكر» أن هذا التوزيع يسمح لنا بتحديد مدى أو درجات الفترة داخل 
5 لكل متوسطات العينة الحتملة» وسوف تقع داخلها. وتعرف بالمعادلة التالية: 


u ZR 


التقدير: 


في الشكل (10 - 3) تم طرح المشكلة بطريقة معينة» فقد كانت لدينا معلمة مجتمع› 
وتم تقدير مدى القيم وهي 95 96 لكل العينات العشوائية التي تم سحبها من ذلك المجتمع 
الذي نتعامل معه وعلى أية حال في القضايا البحثية عادة ما mod‏ المشكلة نفسها بشكل 
آخرء فإذا كان لدينا نتيجة لعينة واحدة ونحتاج إلى تقدير قيمة المجتمع من العينة فإن ذلك 
يمكن توضيحه (من خلال الشكل 10 - 5). 
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شكل )5-10( عمليدٌ تقدير متوسط المجتمع 


في الجزء الأول من هذا الفصل تم تحليل 400 شخص في مجتمع محلي افتراضي. وقد 
كان متوسط هذا المجتمع المحلي 35 سنة» وسحبت عينة عشوائية منه بحجم 120 شخص 
N = 120‏ وقد تبين UJ‏ أن المتوسطات لكل واحد من هذه العينات ليست مساوية لمعلمة 
ا جتمع الذي سحبت منه هذه العينات» إلا أنه يمكننا القول Ob‏ معظم هذه المتوسطات 
تتجمع حول قيمة الجتمع. والسؤال الذي يمكن طرحه هنا هو: ما الأمر إذا لم يكن لدينا 
معرفة Ob‏ المتوسط العمري هذا المجتمع كان 35 سنة» وأن كل ما في وسعنا أن نتعامل مع 
واحدة من هذه العينات البالغ عددها 120 مفردة؟ دعنا نفترض أن واحدة من هذه 
العينات وهي العينة الوحيدة التي ولدت متوسط عمري يصل إلى 5 سنة وأن المهمة 
التي تقع على عاتقنا هي تقدير معلمة المجتمع (لاحظ هنا WT‏ نتظاهر بأنه ليس لدينا أية 
معلومة حول معلمة المجتمع) من نتيجة عينة واحدة. ولكي تقدر معلمة المجتمع ينبغي 
علينا أن تبدأ بفرضية. وتقترح هذه الفرضية أن العينة تقع فعلياً داخل منطقة Xue‏ في 
توزيع المعاينة. ونفترض أن متوسط العينة ليس واحداً من هذه المتوسطات القليلة بعيدة 
الاحتمال. والنتائج المتطرفة تكون Ube‏ كثيراً عن قيمة الجتمع. فعلى سبيل AU‏ قد 
ينتابنا شعور بالراحة مع الفرضية التي مفادها: أن هذه العينة المكونة من 120 شخصاً 
تكون واحدة من 95 % من كل العينات الحتملة التي تقع داخل 1.96 ± انحرافات 
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معيارية من متوسط الجتمع. ينبغي علينا أن نضع في أذهاننا أن هذا الأمر مجرد فرضية: 
فقد يكون في حقيقة الأمر أننا قد سحبنا واحدة من هذه العينات القريبة بمتوسط يختلف 
كثيراً عن معلمة المجتمع. وأنه ليس باستطاعتنا البتة معرفة ما إذا كان ASI‏ كذلك» ولكن 
مع وجود احتمالية قليلة جداً قد يكون الأمر كذلك (أقل من 5 في 100( فالفرضية هنا 
تبدو معقولة. بمعنى آخرء Ul‏ سنكون على ثقة ob‏ هذه الفرضية تكون صحيحة. ومن 
هنا نطلق على هذا الأمرء الاحتمالية المفترضة لمستوى الثقة؛ في هذا المثال» قد تعاملنا مع 
مستوى ثقة 95 %. 


ومع JEW‏ بهذه الفرضية OB‏ نتيجة العينة تكون داخل مدى %95 لكل نتائج 
العينة الحتملة ومن ثم نكون قادرين على تقدير المجتمع. نحن نعلم أن توزيع المعاينة 
سيكون لديه انحراف معياري يطلق عليه الخطأ المعياري: 


ونون 
استخدام الانحراف المعياري للعينة بدلاً من ذلك. والذي سيكون في هذه العينة مساوياً J‏ 
3 سنة: 
13 8 2 


oxX= = 
VN-1 4120-1 


سنة 1.2 = 

ومع الأخذ بهذه القيمة للخطأ المعياري فإن أبعد معلمة للمجتمع ستكون تحت 
قيمة العينة oly‏ هذه القيمة أي قيمة العينة تبقى داخل منطقة 95 % (1.96-) انحرافات 
معيارية. ونطلق على ذلك الحد الأدنى Lower Limit‏ للتقدير. outs‏ الحد الأدنى 
للتقدير المسافة القصوى التي ستكون فيها قيمة المجتمع تحت قيمة العينة. انظر شكل (6). 
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> 


iN الحد‎ u zio X 
cs «— X LR 


شكل رقم )6-10( x-4-‏ = الحد الأدنى 


وباستخدامنا لنفس المنطق» فإن أبعد معلمة للمجتمع يمكن أن تكون أعلى من قيمة 
العينة وتكون داخل منطقة 95 96( 1.96 + أخطاء معيارية ونطلق على هذا الحد الأعلى 
Upper Limit‏ كما هو موضح في الشكل (10 - 7). 


Á 
x — X94 =) الحد الأعلى نا جه‎ 


شكل رقم )10- 1( اس K+‏ - الد الأعلى 
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وبوضع هذين الجزئين من المنطق معا يسمحان لنا بتعريف مدى القيم التي يطلق 
عليها فترة الثقة (C.i) Confidence Interval‏ ونعني بفترة الثقة مدى القيم التى يمكن 
تقديرهاء وتشمل إحصاء ا جتمع على مستوى محدد من الثقة. 

إن خطوات تحديد الحد الأدنى والحد الأعلى لفترة الثقة يمكن جمعها في المعادلة 
التالية: 


- 


way “nt A 5 
فره الثقة.‎ C.1 حيث إن:‎ 


× متوسط العينة. 
7 درجة 7 كما تحدد من خلال ألفا. 
S‏ 


VI‏ اف المعيارى للعينة. 
OLS AINT‏ المعياري للعي 


MES O 
الانخراف المعياري للمجتمع.‎ JN 


uc X iq ^ X EET 


JN JN 
— 


Ci = IU, s| 6 Upper Limit الحد الأعلى‎ 


JW 


Lower Limit الأدنى‎ AL 


تبين UJ‏ هذه المعادلة أنه يمكن إضافة أو طرح مسافة من نتائج العينة عرفت بالرقم 
الأقصى لدرجات Z‏ التي افترضنا أن نتيجة العينة جاءت من معلمة الجتمع. ts‏ نتعامل 
مع درجة UN .1.96 J Z‏ افترضنا أن العينة كانت واحد من 95 % من كل العينات 
الممكنة التي تقع قريبة من متوسطة المجتمع. ففي المثال الذي نتعامل cana‏ فإن الحد الأدنى 
والحد الأعلى لأولئك القاطنين في هذا المجتمع JAI‏ يكون: 


= S 13 
_ X-Z لت‎ 34.51.96 
الحد الأدنى‎ = 4 =) | E) 


سنة 32.3 = 
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= S 13 
_ X+Z| ———|234.541.96 ———— 
الحد الأدنى‎ 4 e] | B 


دقيقة 36.8 = 
ويمكن التعبير عن مثل هذا التقدير بالشكل التالى: 

]36.8 و 32.3] 34.5. قد تم بناء فترة ثقة لأن تقدير المتوسط العمري للمجتمع من 
due‏ واحدة يحتاج منا أن نعطى مساحة لتأثير تباين المعاينة. وبالنظر إلى التقدير الذي تم 
بناؤه من هذه ciall‏ فإنه بإمكاننا ol‏ ندرك ol‏ هذا التقدير پتضمن المتوسط الفعلى 
للمجتمع SUI‏ 35 سنة. والذي أدعينا أننا لا نعرفه. إن فترة الثقة تكون دقيقة» ذلك أن 
مدى القيم يتراوح بين 32.3 و 36.8 سنة. وهذا المدى من القيم يحتوي المتوسط الفعلي 
أن مستوى الثقة يشير إلى احتمالية كونه دقيق ° . 


تغير مستوى الثقة : 

من خلال المناقشة أعلاه» اخترنا مستوى ثقة 95 96 liag‏ ما حدا بنا إلى مضاعفة 
الخطأ المعياري لدرجة Z‏ 2 1.96( نظراً OF‏ هذا oae‏ المساحة تحت توزيع المعاينة التي 
تحتوي 95 % من نتائج العينة المكررة. إن مستوى ثقة 95 % هي الأكثر شيوعاً 
واستخداماًء إلا أن ذلك لا بمنع البتة من أن يختار الباحث إما مستوى أكبر أو أصغر 
استناداً إلى كم من الثقة يريد الباحث اعتمادها. ونلاحظ أنه كلما كان مستوى الثقة أكبر 
فمن المرجح أن فترة الثقة التي تشتق منها ستتضمن متوسط المجتمع والعكس بالعكس. إذا 
ما اخترنا على سبيل JA‏ فترة ثقة 99 % )13 نحن نفترض أن متوسط Xue‏ محددة يكون 
1 من 99 في 100 سيقع 2.58 انحرافات معيارية في أي اتجاه للمتوسط الحقيقي: 

Ci- X+ 254 اسک‎ 
JN-1 

ولزيادة التوضيح لفهم التأثير الحاصل من اختيار مستويات ثقة iabe‏ دعنا نوضح 
ذلك من خلال المثال التالي: 
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مثال: عينة عشوائية مكونة من 200 فردٍ تم سحبها. وطرح سؤال على كل واحد 
من هؤلاء حول دخله السنوي» وقد وصل متوسط دخل هذه العينة سنوياً إلى 35.000 
دولار بانخراف معياري 2000 دولار: 


X 35.000 
S - 5000 
N = 200 


السؤال المطروح نطرحه هنا: ما هو تقديرنا لمتوسط الدخل السنوي لمؤلاء الناس بمستوى 
ثقة 95 %؟ 


Ci= X+ Am) - 35000194 0 | 
4N-1 200-1 


695 + 35.000 = 
الحد الأدنى والحد الأعلى هما 
الحد الأدنى للفترة هو 34.305 - 695 - 35.000 
الحد الأعلى للفترة هو 35.695 = 695 + 35.000 

وبذلك op‏ تقديرنا لمتوسط الدخل السنوي لكل هؤلاء الناس بمستوى ثقة 95 % 
يقع داخل المدى التالي: 

35.695 نا > 34.305 

إذاً فاتساع أو عرض الفترة: 35.695-34.305-1390 = اتساع أو عرض الفترة 
(Interval Width)‏ 
ويمكننا أن نتتبع نفس الإجراء إذا أردنا أن نولد فترة x3‏ 99 % 

5000 


Lus S 
Ci= X+ Z —2— |=35.000+2.58] ——— 
Ae) sos 
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- 35.000 € 5 


= 35.000 [34.085 .35.915] 

ولكي نكون أكثر ob AE‏ فترة الثقة سوف تحتوي فعلياً القيمة الحقيقية للمجتمع. 
وتصبح أكثر اتساعاً؛ فهي تتراوح الآن في هذا المثالك من 34.085 إلى 35.915 بعرض 
يبلغ 1830 (35.915-34,085-1830). إذا ما أردنا على الجانب FV‏ أن نكون أكثر 
دقة في تقديرنا فإنه بالإمكان اختيار مستوى ثقة 90 6% غير أن هذا سيكون فيه مخاطرة 
ins‏ على أن نكون خطئين في التقديرء وبالتالي فإن فترة الثقة لهذا المستوى لدرجة Z‏ 
تساوي 1.645: 


Ci=35.000+1.64 aw 


4200-1 
]35.585. 34.415[ 35.000 = 
إن SE‏ التغيرات في مستوى الثقة في تقديراتنا يمكن تلخيصه في الجدول التالي: 


جدول )2-10( تأثير مستوى AGEN‏ على فترة ]25 7 )200 (N=‏ 


مستوى الثقة WY‏ ( %( % 


35.000 2 5 


35.000 * 695 


35.000 € 915 


George Argyrous, op.cit, p. 254 المصدر:‎ 


نلاحظ أنه باستخدامنا لمستوى ثقة أصغر يقلل من اتساع أو عرض الفترة التى قدرنا 
فيها قيم الجتمع. وبالرغم من أن مدى هذه الفترة يكون صغيراً op‏ فرصة وقوعنا في 
الخطأ (طبقاً لمستوى الدلالة) سيزداد أيضاً وبتطبيق مدى القيم تزيد الفرصة بأنها لن 
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تحتوي على متوسط المجتمع. وباختيارنا لمستوى ثقة 99 % يوسع تقدير الفترة بحيث 
تصبح أكثر احتمالاً ob‏ تحتوي على قيمة الجتمع» إلا أنه من الممكن كنتيجة تعمل على 
أن يكون هذا التقدير غير ذي معنى من الناحية النظرية أو العملية. وبمعرفتنا OL‏ متوسط 
الدخل السنوي لأفراد هذه العينة يمكن أن يكون بين 34.085 و 35.915 Ley‏ نحن فعلياً ‏ 
نصل شيء له أهمية عملية D‏ 


إجراء توليد عينات عشوائية مكررة باستخدام برنامج SPSS‏ : 
1- من القائمة الموجودة في الجزء العلوي من الشاشة اختر: 
Cases <== Select <== Data‏ 


(يعطيك صندوق الحوار Select Cases J‏ ( 
اختيار عينة الحالات العشوائية وذلك BIL‏ على الدائرة الصغيرة © بجانب هذا 
الخيار. 
النقر على مفتاح oia) Sample‏ العملية تقودك إلى اختيار الحالات Random‏ 
Sample Select Cases‏ وتعطيك خيار الاختيار لنسب محددة من الحالات» أو ade‏ 


معين من الحالات. في هذا SUM‏ اختار الباحث عدد )120 حالة). 
انقر على الدائرة الصغيرة © بجانب .Exactly‏ 

اطبع 120. 

.From the First il اطبع 0 في المربع‎ 

انقر على .Contiue‏ 


OK على‎ äl 


فيما يلى المخرجات الناتجة عن هذا الإجراء: 
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حساب متوسط العينة Calculating The Sample Mean‏ : 
إن الخطوة التالية هي إعطاء الأمر SPSS‏ لحساب المتوسط هذه العينة باستخدام أمر: 
Frequencies <== Descriptive <== Statistics <== analyze‏ 

(ملاحظة ينبغي على الباحث في مثل هذا الإجراء أن Only jb‏ فقط المتوسط 

Mean‏ > لا fet‏ على جدول تكراري وإحصاءات وصفية أخرى لكل عينة مكررة 

نظراً oS‏ هذه العملية ستولد محرجات لا ضرورة U‏ في هذا الشأن. 

إجراء 3 ,51 :Repeating The Sampling Procedure rill‏ 
إن إجراء هذين الأمرين بشكل متعاقب سوف يولد متوسطاً للعينات العشوائية 

المختارة للحالات 120. ولسحب ins‏ عشوائية أخرى يتطلب: 

1- اختيار أمر Select Casesc—3Data‏ والنقر مباشرة على OK‏ (ليس بالضرورة أن 
نختار مرة ثانية 120 حالة فالبرنامج بشكل آلي يعيد مجموع التعليمات السابقة ويختار 
عينة جديدة قوامها 120 وبالطريقة المشابهة: 


Frequencies < Descriptive <== Statistics «——3 analyze 
حينها سوف يتم حساب المتوسط بدون اللجوء إلى‎ OK وبعد ذلك النقر على‎ 
سوف تتحصل على 20 جدولاً كلها‎ Sly اختيار كل الخيارات داخل هذا الأمر.‎ 


Frequencies 
Statistics 
Age of Respondent 
N Valid 120 
Missing 0 
Mean 35.76 


شكل رقم )10 - 8( متوسط Wine‏ عشوائيةٌ باستخدام SPSS‏ 
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إجراء فترات الثقة Confidence Intervals‏ باستخدام :Spss‏ 
من القائمة الموجودة في الجزء العلوي من الشاشة اختر: 
Explore <== Statistics <== Descriptive <== Analyze‏ 


Variables من قائمة المتغيرات‎ TV. Watched per Night اختر‎ 


انقر على 4 (eta‏ إلى القائمة الحددة بعنوان Dependent List‏ هذه العملية تقوم 


بلصق TV. Watched Pernight‏ إلى القائمة المحددة للمتغير التابع Dependent‏ 
.List‏ 


OK على‎ äl 


فيما يلى المخرجات الناتجة عن هذا الإجراء: 


Descriptives 
Statistic | Std.Error 

TV Watched per | MEAN 165.85 6.55 
night in Minutes [95% Confidence Lower Bound | 152.14 

Interval for mean upper Bound | 179.56 

5% Trimmed mean 166.94 

Median 165.00 

Variance 857.924 

Std.Deviation 29.29 

Minimum 102 

Maximu, 210 

Rage 108 

Inerquartile Range 42.50 

Skewness -.450 :912 

Kurtosis -.303 .992 


SPSS استكشاف‎ pal شكل رقم )9-10 مخرجات‎ 
Spss Explore Comnond output 
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تغير حجم العينة : 

بمعزل عن مستوى ألفاء فإن العامل الآخر الذي يحدد مدى فترة الثقة يكمن في 
حجم العينة. فإذا أبقينا على مستوى ثقة 95 c%‏ وأن الذي يتباين هو فقط حجم العينةء 
ip‏ بذلك نلاحظ أنه يصبح اتساع أو عرض Width‏ الفترة أصغر بزيادة حجم العينة. 
انظر الجدول التالى: 


جدول )10 3) تأثيرحجم العينة على مدى الفترة )0.05 - ») 


George Argyrous, op.cit, p. 255 المصدر:‎ 


إن الشيء الذي نلاحظه من الجدول السابق حول تأثير حجم العينة هو أن $365 
حجم العينة له تأثير كبير على اتساع أو عرض الفترة إذا ما قورن بالعينات الصغيرة. 
فزيادة حجم العينة من 100 إلى 200 يخفض من اتساع الفترة ب 580 الذي هو أكبر من 
4 عندما تم زيادة حجم العينة من 1000 إلى 10.000. ولهذا السبب يرى كثير من 
المشتغلين بالمسوح الاجتماعية وبحوث قياسات الرأي العام» حتى عندما يتم التعميم على 
ملايين من السكان نجد أن العينة المناسبة تتراوح بين 1200 إلى 1400 مفردة فقط. إن هذا 
الحجم من العينات يضيق فترة الثقة إلى اتساع صغير نسبياً وإذا زاد حجم العينة أكثر من 
ذلك قد يؤدي إلى زيادة تكلفة إجراء البحث بدون الحصول على قدر كبير من الدقة. 
ولزيادة التوضيح نورد المثالين التاليين: 
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المثال الآول: نفترض GT‏ نريد of‏ نقدر المتوسط العمري من كل الأطفال في روضة 
ماء وتم اختيار ins‏ عشوائية J‏ 140 طفلاً بمتوسط عمري 3.75 dius‏ وبانحراف معياري 
8 سنة» ما هو تقديرنا للمتوسط العمري لأولئك الأطفال بالروضة؟ 


X 23.15 
S = 8 
N = 140 


Z=1.96(® = 0.05) 


= S 0.8 
Ci= X+ g ——— |=3.75+1.96 ——— 
{=o TS 


=3.75+ 0.13 


وعليه UB‏ نتوقع أن المتوسط العمري لكل SULT‏ الروضة سيكون بين 3.62 و 
8 سنة ويمكن كتابة هذا التقرير بالشكل التالى: 
5 سنة = [3.88. 3.62[ 


150 الثاني: عينة عشوائية من 300 شخص يشاهدون الإذاعة المرئية معدل‎ SEL 
دقيقة في الليلة الواحدة بانحراف معياري 50 دقيقة. كيف يمكن تقدير متوسط المجتمع؟‎ 


إذا أخذنا مستوى ثقة 95 96 فإن الحد الأدنى للفترة هو: 


, =. S) 50 
ال حد الأدنى‎ X mA 150 LE 


دقيقة 144.3 = 


- X17, 5 |=- E. 
الحد الأعلى‎ = Xe] 150+194 ا‎ 


دقيقة 155.7 = 


4155.7] بمستوى ثقة %95 يكون‎ WY تقديرنا لمشاهدة الإذاعة المرئية‎ op «de, 
(8 دقيقة‎ 150 [144.3 
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اختيار حجم العينة *: 


لتعميم أي مشروع بحثي ينبغي على الباحث أن يضع في اعتباره مجموعة من 
العوامل» فالمعاينة قد تكون مكلفة جداً من حيث الإجراءء وإذا أخذنا في الاعتبار عملية 
نريد أن نضمن أن يكون لدينا عينة كبيرة وكافية تولد CJ‏ الدقة المطلوبة» ولكن حجم هذه 
العينة ينبغي NT‏ يكون أكبر من الضروري. 
آخذين في الاعتبار مستوى الدقة التى نسعى إليها. فعلى سبيل المثال» قد يكون في أذهاننا 
اتساع فترة محدداً؛ ففي المثال GLI!‏ فإننا قد نرغب في تقدير دخل بعض الأفراد داخل 
0 دولار كمتوسط دخل هذه المجموعة من السكان. وبالتالي فإن اتساع أو عرض الفترة قد 
الملائم الذي سوف يولد لنا فترة ثقة هذا الحجم. وبدون الخوض في البراهينء B‏ يكن 
اشتقاق المعادلة التالية لاختيار حجم العينة الملائم من المعادلة التي استخدمناها سلفاً: 

2 

width, 
(with) 


حيث )20 Width‏ تعني اتساع أو عرض. 
في هذا المثال لدينا اتساع تم تحديده سلفاً وهو 1000 دولار. وإذا اخترنا مستوى ثقة 
5 96( 1.96 = 2. إن الجزئية الباقية لكي نستنتج حجم العينة هي الانحراف المعياري 


* العرفة المزيد حول طرق تحديد حجم العينة يمكنك الرجوع إلى : مصطفى خلف عبد الجوادء الإحصاء 
الاجتماعى: المبادئ cU acd] s‏ دار السيرة pou‏ والتوزيع والطباعة. عمان. 22009 ص ص 387-382. 
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إن هذه الجزئية هي التي تحد من استخدام هذه التقنية. Uy‏ كان الأمر يتعلق بإجراء 
تصميم مشروع بحثء أكثر منه إجراء لتحليل البيانات التي تم جمعها فعلاء فإنه على نحو 
مبين ليس في قدرتنا استخدام الانحراف المعياري كبديل J‏ =« باعتبار أن العينة لم 
تسحب بعد ! وبالتالي OB‏ هذا الإجراء يكون مقتصرا لتلك المواقف التي يكون الانحراف 
المعياري للمجتمع فيها معروفاًء ولغرض التوضيح bes‏ نفترض أن الانحراف المعياري 
للمجتمع معروف وهو 5000 دولار. إنه بإمكاننا أن نستعيض عن المعلومات ذات الصلة 
في المعادلة لكي نحدد حجم العينة المناسب: 
Z xo’ _ 1.96 x5000°‏ 
gm uo‏ 
2 2 


N- 


- 384 


بهذا فإننا نحتاج إلى عينة حجمها 384 إذا أردنا أن نولد فترة ثقة باتساع لا يزيد عن 
1000 دولار. ولتوضيح هذه الفكرة مرة أخرى» دعنا نفترض Ul‏ نرغب في أن نكون 
sf‏ دقة: وآن لا يكون تقديرنا أوسع من 500 دولار» على مستوى ثقة 95 % ولسبب ما 
فإننا نريد أن نكون AST‏ قرباً من القيمة الحددة. إن السؤال المطروح هو: ما حجم العينة 
الذي ينبغي علينا أخذها؟ 
Z xo? _ 1.96 x5000°‏ 
2 2 


N= 


1537 = 
من خلال ما تم مناقشته أعلاه لكي نكون أكثر دقة في التقديرء فإننا نحتاج إلى عينة 
كبيرة» باعتبار أن العينات الكبيرة لديها خطأ معياري قليل حول معلمة المجتمع الحقيقية. 
ولكي تقلص الدخل السنوي ol BY‏ هذه العينة إلى مدى أصغر يصل إلى 500 دولار فإن 
الأمر يتطلب أخذ عينة من 1537 9. 
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أسئلة للمراجعة : 
1- بين الفرق بين المعلمة وإحصائي العينة؟ 
2- ماهو الفرق بين الإحصاء الوصفي والإحصاء الاستدلالي؟ 
BL -3‏ يعني التباين العشوائي؟ وكيف يؤثر هذا التباين على قدرتنا للوصول إلى 
التعميم من العينة على المجتمع. 
4- بين ما إذا كانت الصياغات التالية صحيحة أم خطأ: 
أ- الثبات في متوسطات العينة العشوائية يعتمد على حجم العينة» والتباين في 
ا مجتمع» وحجم الجتمع. 
ب- متوسطات العينات العشوائية سوف تتجمع حول متوسط المجتمع. 
ج- الانحراف المعياري لمتوسطات العينة العشوائية سيكون أكبر من الانحراف 
المعياري للمجتمع التي سحبت منه هذه العينة؟ 
د- توزيع متوسطات العينة سيكون طبيعياً إذا تم سحب هذه المتوسطات من مجتمع 
5- إذا كان متوسط مجتمع طبيعي هو 40 ما هو متوسط توزيعات المعاينة لعينة 30 = 
N‏ وعينة 120 = N؟‏ 
6- ماذا يعني WLI‏ المعياري؟ هل سيكون مساوياً أو أكبر أو أقل من الانحراف المعياري 
للمجتمع؟ ولماذا؟ 
7- صف لنا مشروع بحث يمكن أن تستخدم فيه عمليات العينات العشوائية الطبقية؟ 
BU -8‏ تعتبر نظرية تقارب التوزيعات الاحتمالية مهمة في البحث؟ 


9- ماذا يعى التقدير بفترة؟ 


التقدير بفترة؟ Š‏ 
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1- بين كيف أن حجم العينة يؤثر على فترة الثقة؟ 
2- بين كيف أن الانحراف المعياري يؤثر في اتساع فترة الثقة؟ 


13- من نتائج واحد من مجموعة كل عينة من الفئات التالية» قم ببناء مستوى ثقة ثقة 95 % 
لتقدير 11 (متوسط امجتمع)؟ 


X-1.020 X-52 

S250 E S=0.7 2 
N - 9 N=157 

X=73 X=100 

S=1.2 I: S=9 ves 
N- 105 N= 620 

X-33 X-20 

S=6 T3 S=3 € 
N - 220 N - 220 


4- من البيانات التالية التي تقيس مدة الوقت بالشهور 3 2 الجامعة للحصول على 
أول عمل. افترض أن هذا المتغير تم توزيعه ا استنتج التقدير بفترة 
مجموعة هؤلاء الخريجين مستخدماً 95 96 مستوى ثقة؟ 


الدرجة حجم العينة ا متوسط الانحراف المعياري 
اقتصاد 45 6 2.5 
اجتماع 35 4 20 
تاريخ 40 4.5 3.0 
إحصاء 60 3 1.5 
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8 الجزء الثالث: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية (حالة العينة الواحدة) 


15- دراسة حول 120 مطلق تزوجوا à‏ نفس العام. وقد أوضحت هذه الدراسة أن 
متوسط طول فترة الزواج كان 8.5 سنةء GAL‏ معياري 1.2 سنة. ما هو تقدير 
متوسط طول فترة الزواج لكل هؤلاء المطلقين مستخدماً مستوى ثقة 9695 


enl -6‏ الفقة العالية حدذ ها يقابلها من درجة ل 7: 


مستوى الثقة ألفا « مساحة أبعد من Z‏ درجة 7 


9 


t 1.96 0.0250 0.05 % 95 
% 94 
% 92 
% 97 
% 98 
% 99.9 
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الفصل الحادي عشر 
اختبار الفروض : اختبار/ لمتوسط عينة واحدة 


اختبار الفرض : فكرة عامة 

في الفصل السابق» تناولنا التقنيات المتعلقة بتوزيعات المعاينة وتقدير معلمات ا جتمع 
من إحصاء العينة. في هذا الفصل والفصول اللاحقة سوف نتناول بعض التطبيقات 
الأخرى المتعلقة بالإحصاء الاستدلالي ويطلق عليها اختبار الفروض أو دلالة الاختبار 
.hyphothesis testing or signficance testing‏ في هذا الفصل ستتناول بالتفصيل 
التقنيات المتعلقة باختبار لمتوسط عينة واحدة. وكما رأينا في الفصول السابقة أن 
المعلومات المتحصل عليها من خلال العينة العشوائية ليست بالضرورة دائماً انعكاساً 
حقيقياً للمجتمع الذي سحبت منه هذه العينة. 

ولتوضيح ذلك دعنا نسوق SU‏ التالي: 


نفترض أن لدينا مجتمع مكون من 400 شخص lae gi‏ عمري يصل إلى 35 سنة 
وانحراف معياري يصل إلى 13 سنة. وقد تم سحب عينة من هذا المجتمع تصل إلى 150 


شخصاً بمتوسط عمري 32 سنة ويود الباحث معرفة ما إذا كانت هذه العينة قد سُحِبَتْ 


oe 


من هذا المجتمع أم SY‏ إن الفرق العمري بين متوسط المجتمع ومتوسط العينة وصل dl‏ 
321 
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2 الجزء الثالث: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية (حالة العينة الواحدة) 


ثلاث سنوات. هل هذا الفرق يمكن أن يقترح أن هذه العينة قد جاءت من مجتمع آخر أم 
أنها قد سحبت من هذا الجتمع bugs‏ عمري 35 سنة Oly‏ الفرق في هذه السنوات 
الثلاث جاءت عن طريق التباين العشوائي عند المعاينة؛ بمعنى GAT‏ يمكننا القول» بأن 
هناك احتمالين لتفسير الطريقة التي اختلفت فيها نتائج العينة على نتائج المجتمع الذي تم 
فيه الاعتقاد ob‏ العينة لم يتم سحبها من هذا المجتمع. 

فالتفسير الأول مفاده أن العينة قد تم سحبها فعلاً من المجتمع. ولكن هذه العينة تم 
سحبها بالصدفة؛ لعدد كبير من ذوي الأعمار الصغيرة. Gy‏ هذه JULI‏ يمكننا أن نطلق 
على هذا التفسير لنتيجة العينة اسم الفرض الصفري V) Ho‏ يوجد فرق) ويمكن صياغة 
ذلك رياضيا: 


Ho: u = 35 سئة‎ 


Ll‏ التفسير البديل فمفاده أن العينة تم سحبها من مجتمع آخر متوسط أعمار أفراده 
ليست مساوية J‏ 35 سنة. ونطلق على هذا التفسير الفرض البديل Hi‏ (يوجد فرق) 
وجبرياً Use‏ صياغته كالتالي: 

Hi:u * 35 iu 

إن هذين الفرضين مانعي التبادل» فإذا كان أحد هذين الفرضين صحيحاً فإن الآخر 
يكون غير صحيح» إما أن تكون العينة قد جاءت من مجتمع متوسط أعمار أفراده 35 سنة 
أو لا. وهذه تشبه حالة الملاكمة بين شخصين لابد لأحدهما أن ينتصر وبالتالي نحن لا 
نعرف Ul‏ من الفرضين يكون صحيحاً. 

السؤال الذي يمكن طرحه في إطار اختبار الفروض الإحصائية هو لِم نفترض أنه لا 
يوجد فرق لاعتقادنا أن هذا الافتراض الذي أوردناه افتراضاً صحيحاً. إن المنطق المتعلق 
باختبار الفروض يبين لنا ما إذا كانت فرضية " لا يوجد فرق " غير متساوقة مع نتائج 
البحث. وبالتالي فإن النقاش يقودنا إلى أن هذه الفرضية غير مبرّرة. إننا نحاول أن نبرهن 
على أنه يوجد فرق وذلك من خلال إثبات العكس "فرضية لا يوجد فرق" ولفعل ذلك 
يحتاج coll‏ إلى Ue‏ من الإجراءات البحثية للوصول إلى هذه النتيجة» ومن خلال 
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الفصل الحادي عشر: اختبار الفروض: اختبار Z‏ لمتوسط عينة واحدة 3239 


الأسئلة التي نسوقها في متن هذا الكتاب؛ سوف تمكننا من اختبار هذه الافتراضات إذا 
كانت مقبولة أو متسقة مع البيانات البحثية. ومن خلال المثال الذي بين أيدينا فإنه - 
بشكل قوي - يساورنا الشك OL‏ العينة بمتوسط عمري 32 سنة لم تسحب من مجتمع 
بعدد 400 شخص بمتوسط عمري 35 سنة. وبالرغم من الاعتقاد القوي أن هذا الفرض 
يكون صحيحاًء دعنا فعلياً نبدأ بالافتراض العكسي» وما نعتقده Ob‏ هذا الفرض غير 
صحيح. وإذا ما by‏ أنه من غير الحتمل لعينة بمتوسط عمري 32 سنة أن تسحب من 
مجتمع بمتوسط عمري 35 سنةء إذاً فإن هذه الفرضية التي Ge‏ بها لا يمكن أن تكون 
مقبولة. وبالتالي يكون هناك مبرر لرفضها. ومن هنا جاءت عملية اختبار الفروض. نبدأ 
Yol‏ بصياغة الفرض الصفري Ho‏ لاختباره بالمقارنة بالنتائج الفعلية لعينة الدراسة. 
وغالباً أننا لا ننجح في هذا الاختبار الذي نسعى إليه» دعنا نفترض لغرض النقاشء أن 
الفرض الصفري الذي مفاده "لا فرق" يعد Log‏ صحيحاً. ونحن نفترض أن العينة 
بمتوسط عمري 32 تم اختيارها من هذا المجتمع بمتوسط عمري 35 سنة بالرغم من وجود 
فرق ثلاث سنوات. والسؤال الذي يُطرح هنا هو: هل نتيجة هذه العينة ذات متوسط 
عمري 32 غير ثابتة مع فرضية أن المتوسط العمري للمجتمع يصل إلى 35 سنة؟ ما هي 
احتمالية الحصول على عينة يختلف متوسطاتها عن قيمة متوسط المجتمع 35 سنة بثلاث 
سنوات أو أكثر. هنا تدخل مسألة توزيع المعاينة لمتوسط العينات في مثل هذا الموقف. 
ونعني بتوزيع المعاينة توزيع المتوسطات للعينات الاحتمالية المعادلة والمتساوية في الحجم. 
كما يمكننا الإشارة إلى توزيع المعاينة والتى بإمكاننا معرفة خصائصها بالتفصيل ولتحديد 
احتمالية الحصول على عينة بمتوسط 32 سنة إذا كانت قيمة متوسط المجتمع 35 سنة. إن 
هذا الموقف يمدنا بأرجحية تسمح لنا أن نراهن إما على الفرض الصفري أو الفرض 
البديل. إن الأمر واضح لاستنتاج إجراء هذه الاحتماليات والذي أصبح bL OV‏ 
لدينا من خلال تحويل إحصاء العينة (المتوسط العمري) إلى درجة 2 وبعد ذلك ننظر إلى 
احتمالية الارتباط من خلال النظر إلى جدول المساحة تحت المنحنى الطبيعي المعياري 
(جدول رقم 1). 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:48 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


924 الجزء الثالث: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية (حالة العينة الواحدة) 


Table A1 Area under the standard normal curve 


Z Area under curve Area under curve Area under curve 
between both points beyond both points beyond one point 

+0.1 0.080 0.920 0.4600 
+0.2 0.159 0.841 0.4205 
+0.3 0.236 0.764 0.3820 
+0.4 0.311 0.689 0.3445 
+0.5 0.383 0.617 0.3085 
+0.6 0.451 0.549 0.2745 
+0.7 0.516 0.484 0.2420 
+0.8 0.576 0.424 0.2120 
10.9 0.632 0.368 0.1840 

41 0.683 0.317 Udo 
+21 0.964 0.036 0.0180 
2.2 0.972 0.028 0.0140 
E23 0.979 0.021 0.0105 
+2.33 0.980 0.020 0.0100 
+2.4 0.984 0.016 0.0080 
12.5 0.988 0.012 0.0060 
+2.58 0.990 0.010 0.0050 
t2.6 0.991 0.009 0.0045 
t2. 0.993 0.007 0.0035 
t2.8 0.995 0.005 0.0025 
t2.9 0.996 0.004 0.0020 

t3 0.997 0.003 0.0015 


إن الخطوة الأولى حساب قيمة 7 المرتبطة بنتيجة العينة. وعند حساب درجات 7 
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وللعينة المسحوبة بِ 150 شخصاً بمتوسط عمري 32 سنة» OB‏ درجة Z‏ تكون: 


x-u 32-35 
= =), 
6 13 8 


JN 4150‏ 
إن هذه المعادلة في جوهرها قد بينت بشكل معياري فرق ثلاث سنوات بين درجة 
العينة والقيمة المفترضة للمجتمع وذلك بتحويلها إلى درجة 2. إن الميزة في إظهار 
الوحدات الطبيعية بذلك الفرق الذي تم قياسه مبدئياً (بالسنوات) يمكن أن نشير إليه الآن 
في جدول المساحة تحت المنحنى الطبيعي (انظر جدول 1) لنحدد احتمالية الحصول على 
درجة 7 تساوي 2.8- أو أكثر. 


Z= 


قد يتعجب المرء BU‏ الإشارة في هذا الصدد إلى العمود المتعلق بالمساحة تحت 
المنحنى الطبيعي أبعد من نقطتين» بدلاً من جدول المساحة تحت المنحنى الطبيعي أبعد من 
نقطة واحدة. إن هذا الأمر يتعلق بالكيفية التي صيغت بها المشكلة منذ البداية. فقد كان 
الاهتمام منذ البداية منصباً في معرفة احتمالية سحب عينة تختلف عن متوسط الجتمع 
الافتراضي ب 32 سنة أي بثلاث سنوات أو أكثرء حيث إن قيمة الفرق الذي تحصلنا 
عليه من Bly‏ العينة المسحوبة (بمتوسط عمري 32 سنة) قد سحبت من المجتمع بمتوسط 
عمري 35 سنة. ley‏ أن تباين المعاينة يمكن أن يتسبب في متوسطات العينات العشوائية UJ‏ 
إلى أعلى أو إلى أسفل مقارنة بمتوسط المجتمع؛ فمتوسط العينة يمكن أن يختلف كذلك 
بثلاث سنوات أو AST‏ من القيمة المفترضة للمجتمع إما بثلاث سنوات AST‏ (متوسط 38 
سنة) أو بثلاث سنوات أقل (متوسط 32 سنة). وعليه فإننا نشير إلى عمود وسط الجدول 
لنقرر احتمالية السحب» من خلال تباين المعاينة cla‏ إن المساحة تحت المنحنى أبعد من 
درجات (2.8+ = (Z‏ أو (2.8- (Z=‏ تكون 0.005. هذه الاحتمالية للسحب من مجتمع 
بمتوسط عمري 35 سنة» وعينة بمتوسط عمري 3 سنوات فوق أو تحت هذا المتوسط. 
بمعنى آخرء فقط 5 مرات في 1.000 عينة سوف يختلف متوسط العينة عن متوسط المجتمع 
الذي يصل متوسطه إلى 35 سنة بثلاث سنوات أو أكثر. فالخيار لدينا حرء إما: 


35 عمري‎ ho gs) et Q^ البقاء على الفرضية الق مفادها أن العينة سحبت‎ e 
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6 الجزء الثالث: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية (حالة العينة الواحدة) 


سنة) db‏ تكون صحيحة» وبالتالي تفسر نتائج العينة بشكل استثنائي )5 في كل 1000 
حادثة) أو 


٠‏ رفض الفرضية Ob‏ العينة تم سحبها من مجتمع (متوسط عمري 35 سنة) وأن إحصاء 
العينة ليس ate‏ ولكنه Vy‏ من ذلك يعكس أن العينة تم سحبها من مجتمع آخر 
يتضمن متوسط عمري أكثر من 35 سنة. 
مفترضين أرجحية أكبر من الخيار الأول هو الصحيح. وعليه يمكننا المراهنة على 

رفض الفرض الذي مفاده أن العينة قد سحبت من مجتمع بمتوسط عمري 35 سنة. إن 

الفرق بين نتائج القيمة الافتراضية للمجتمع كبيرة (ثلاث سنوات) إلى درجة يكون معها 
من غير المحتمل أنها جاءت عن طريق التباين العشوائي عند المعاينة» غير أنها بدلاً من 
ذلك تعكس أننا لم نقم بعملية المعاينة من مجتمع بمتوسط عمري 35 سنة. ولتوضيح هذا 

الإجراء مرة ثائية fH Leos‏ 2 أن dye‏ من 150 Leased‏ تحطينا النتيجة AMS‏ 

X = 36 i. 


مرة ثانية» يمكننا أن نفترض أن العينة تم سحبها من مجتمع بمتوسط عمري 35 سنة. 
وبشكل واضح Ob‏ الفرق مرة ثانية بين إحصاء العينة ومعلمة امجتمع» يصل هذه المرة إلى 
سنة. (36-35-1). إن التناقض هنا يبدو واضحاً بين فرضيتنا القائلة Ob‏ العينة تم سحبها 
من مجتمع بمتوسط عمري 35 سنة وبين مشاهدتنا Ob‏ نتيجة العينة ليست مساوية GU‏ 
للقيمة الإحصائية المتعلقة با جتمع. هل هذه النتيجة تقودنا إلى رفض الفرضية بدلا من 
القول Ob‏ العينة تم سحبها من مجتمع آخر؟ 

للإجابة على هذا التساؤل نحتاج إلى استنتاج احتمالية الاختبار العشوائي لعينة 
تختلف متوسطاتها عن متوسط مجتمع يقدر ب 35 سنةء يزيد بسنة أو أكثر. إننا نحتاج أولاً 
إلى تحويل نتيجة العينة إلى درجة 2: 


x-u 36-35 
Z= = =U, 
o 13 


JN 150 
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2 ل‎ o Jl على هذه‎ Spal :اجعمالية‎ of المساحة نت التي إل‎ dem nts 
.)1 أو أكبر على أي من جانب المتوسط هي 0.368 (انظر جدول‎ 

مثال: نفترض أن متوسط المجتمع وصل إلى 35 سنةء وأن متوسط العينة وصل إلى 
6 سنة» يعني هذا أن الجتمع بمتوسط عمري 35 سنة قريباً من 37 / 1000 عينة سيكون 
متوسطها العمري مختلفاً عن 35 سنة أو أكثر. إن التباين العشوائي سيسبب تقريباً 4 كل 
العينات لتتباين إلى Jem‏ كبير من المجتمع بقيمة متوسط 35 سنة. مثل هذه الاحتمالية 
العالية» تقودنا إلى القول ob‏ نتيجة العينة هي ببساطة راجعة إلى تباين عشوائي عندما تم 
اختبار هذه العينة من مجتمع (بمتوسط عمري 35 سنة) P‏ 


نموذج الخطوات الخمس لاختبار الفرض: 
يتطلب التعامل مع أي مشكلة متعلقة بالاستنتاج الإحصائي أن تتبع نموذج 
الخطوات الخمس لاختبار الفروض الإحصائية. وهذه الخطوات: 
oa ilie 1‏ التي dedi uà silly‏ 
z2‏ اختيار درجة الدلالة الإحصائية. 
ole -3‏ إحصائي الاختبار. 
4- بيان المنطقة الحرجة أو منطقة الرفض. 
5- اتخاذ القرار. 
في متن هذا الفصل سنبين هذه الخطوات بشكل مفصل قبل أن نعطي أمثلة لتوضيحها: 
الخطوة الأولى: صياغة الفرض الصفري والفرض البديل: 
عادة ما يبدأ الباحث بسؤال بحثى. يحاول EY!‏ عليه على أن تكون هذه البداية 
واضحة 9 4259 ومصاغة à‏ شكل سؤال يقود إلى إجراء البحث ويضمن الحصول على 
المعرفة الحقيقية. إذاً تكمن النقطة الجوهرية منذ البداية في صياغة المشكلة البحثية صياغة 
واضحة حول القضية المطروحة قبل أي c»‏ إحصائية. وتساعد هذه العملية الباحث 
في تحاشي كم هائل من البيانات التى قد تكون غير ضرورية للسؤال الذي تم طرحه. 
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فعلى الباحث منذ البداية أن يكون واضحاً في تحديد أهداف بحثه ليستطيع في مرحلة 

حقة استخدام التحليلات الإحصائية الملائمة. وعلى النقيض من ذلك» إذا ما عجز 

الباحث عن تحديد أهداف بحثه منذ البداية بشكل دقيق» فإن ذلك يضعه في موقفٍ يكون 

فيه غير قادر على تحديد الإجراءات الإحصائية الملائمة لتحليل بياناته التي تم جمعها. 
والأمثلة اللاحقة تبين W‏ كيف يمكن لباحث أن تكون أسئلته البحثية التي يطرحها 

واضحة ودقيقة: 

٠‏ هل الجماعات الأصغر سنا يختلفون عن الجماعات الأكبر سنا في نظرتهم حول تحرر 
المرأة؟ 

ه٠‏ هل خريجو الثانوية الاجتماعية يختلفون عن خريجي الثانويات العامة في معدلات 
التحصيل الدراسي الجامعي؟ 

e‏ هل أطفال المؤسسات الإيوائية يختلفون عن أطفال الأسر الطبيعية في التوافق الاجتماعي 
والشخصي؟ 


يتضح لنا من خلال هذه الأسئلة المطروحة أنها تحتوي على عناصر مهمة فهي 
توضح: 
° امجتمع أو "الجتمعات" التي تريد أن نضع صياغة حوها. 
« المتغيرات التي يود الباحث أن يجمع البيانات ge‏ 
e‏ الإحصاءات الوصفية المناسبة لوصف البيانات. 


ففي السؤال الأول من الأسئلة المطروحة على سبيل UM‏ يتضح لنا بما لا يدع مجالاً 
للشك» ii‏ نرغب à‏ الحصول على بيانات من جتمعين. الجماعات الصغيرة à‏ السن 
والجماعات الأكبر سناً. أما في السؤال الثاني» فالباحث يرغب في معرفة الفرق في 
أ الفرض الصفري الذي مفاده لا فرق :Ho‏ 
إن هذه الصياغة تعنى أن الإحصاء المستخدم لوصف المجتمع الخاضع للدراسة ستكون 
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قيمته متساوية ومحددة سلفاً؛ على أن يكون الفرض الصفري قابلاً للرفض أو الإثبات؛ 
وهذا يعنى أنه من الممكن أن يكون cibus JI‏ بحيث لا يكون هناك أي غموض: UJ‏ 
أن يكون إحصاء المجتمع الذي نتعامل معه يمتلك قيمة محددة. في إطار التعريفات 
الإجرائية للمتغير أو أنه لا يمتلك مثل هذه القيم. إن صياغة الفرض الصفري جبرياً 
datas‏ على الإحصاء الوصفى المستخدم. فإذا كان الباحث يتعامل مع فرضية حول 
متوسط الجتمع» فإن المعادلة المستخدمة على سبيل المثال» تكون: 
Ho:u-X‏ 

حيث إن X‏ هى قيمة الاختبار الحدد سلفاً. ففى SUM‏ السابقء كان الاختبار يتعلق 
با إذا كانت قيمة ا تساوي 35 سنة. إن السؤال الذي يكن طرحه هو: من أين جاءت 
صياغة قيمة الاختبار في الفرض الصفري؟ للإجابة على هذا السؤال يتطلب منا النظر إلى 
نوعين مختلفين من الأسئلة التي تقودنا لاستقصاء ما إذا كانت معلمة المجتمع تأخذ قيمة 
عددة. 

السؤال الأول: هل اختيار القيمة المبينة تم بناؤها على أسباب عملية أو سياسية. 

والسؤال الثاني: هل يرغب الباحث في مقارنة امجتمع تحت الدراسة مع مجتمع آخر تكون 
فيه قيمة المعلمة معلومة. فالباحث على à c «Jui de‏ المقارنة بين جتمع A‏ 
Baty‏ فيما يتعلق بمتوسط كمية مشاهدة الإذاعة المرئية في اليوم الواحد: فالأطفال 
في مجتمع 4 بين 5 و 12 سنة والأطفال في مجتمع 8 تتراوح أعمارهم بين 5 و 12 سنة. 
فالباحث قد يكون على دراية بالإحصاءات في كلا الجتمعين. 

Ws‏ كان متوسط مشاهدة الإذاعة ا مرئية لدى أطفال جتمع A‏ غير معلوم فإن 
الباحث يود أن يستنتج ما إذا كان متوسط هؤلاء الأطفال مساوياً لمتوسط B JUbl‏ 
المعلوم. 
بد الفرض البديل Hi‏ 

مفاده أن معلمة المجتمع ليست مساوية للقيمة التى تم تحديدها سلفاً أي يوجد فرق 
x* Hi: u‏ . وتجدر au SI‏ إلى أن الفرض البديل يمكن أن يتخذ صياغة أخرى دقيقة 
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فبدلاً من القول بأنه يوجد فرق» فإن COU!‏ بإمكانه الاعتقاد في أن هذا الفرق سيتخذ 
اتجاهاً محدداً. على سبيل المثال» قد يشك في أن متوسط مشاهدة للإذاعة المرئية في مجتمع 
NA‏ يعني أنه يختلف عن متوسط كمية مشاهدة الإذاعة ا مرئية لدى أطفال جتمع 8 
ولكنهم يشاهدون أقل. وخلافاً لذلك يمكننا القول» بان متوسط ما يشاهدونه أكثر في 
اليوم في كلتا الحالتين ليس الأمر متعلقاً بالفرق بين متوسط الجتمعين» وإنما هناك اتجاهية 
في هذا الفرق e?‏ ويمكننا bye‏ صياغة ذلك كالتالى: 
Hi: < X‏ 
أو Hi: > X‏ 


الخطوة الثانيت: اختياراختبارالدلالت: 


تتوفر LW‏ مجموعة من الاختبارات التي تساعدنا في اتخاذ القرار بين الفرض 
الصفري والفرض البديل. وأن كل هذه الاختبارات تتطلب عينات عشوائية ولكنها 
تتباين Eb‏ للمعلومات المتوفرة لدى الباحث. 

في هذا الفصل سنقدم الاختبار الأساسي المتعلق باختبار Z‏ لمتوسط Xue‏ واحدة. 
عادة ما يطلق على دلالة الاختبار هذه اسم مختصر يستند على الإحصائي الذي ابتكر 
هذه الاختبارات كاختبار ولكوكسن Wilcoxon Test‏ إحمالاء توجد مجموعة من العوامل 
المهمة تحدد اختيارنا لاختبار الدلالة وهذه العوامل: 
- عدد المجتمعات و"العينات" التي من خلاها يتم الاستدلال. 
- الإحصاء الوصفي المستخدم لوصف البيانات الخام» التي تعتمد على مستوى القياس؟ 
- فيما إذا كان لدينا متغيرات مستقلة أو متغيرات تابعة. 


إن كل اختبار بكلمات cg AT‏ يعتمد في تطبيقاته على ظروف محددة. انظر الجداول 
التالية التي تبين لنا بشكل سريع دليلاً لاختيار اختبار الدلالة الملائم؛ اعتماداً على هذه 
العوامل الأساسية. وتجدر ملاحظة أن هذه الإجراءات المتعلقة باختبار الدلالة لا تشتمل 
على كل الاختبارات ELU‏ والمتوفرة» Us‏ تقدم تلك الاختبارات التي تم التعامل معها 
في هذا الكتاب. 
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8 asl الح‎ dle dad al yu (2.11) دول‎ 


gts للست‎ Z let! - الاسمي / الترتيى‎ 

0 |- احتبار لا اختبار حسن المطابقة للتوزيع التكراري. 
ذي المسافات والنسبي اختبار 2 لمتوسط (تباين مجتمع معروف). 

اختبار ؛ لمتوسط (تباين مجتمع غير معروف). 


اختبار الدلالة 
اختبار × للاستقلال لجداول التوافق (يمكن Lat‏ استخدام 


Z V‏ لنسب التوزيع الثنائى). 

اختبار 2 pe‏ الرتب Gilly)‏ يعرف Lat‏ باختبار 
Willcoxon test‏ والذي هو مرادف لاختبار مان-وتنى U‏ 
اشارا لتوسطين اون 


اختبار الدلالة 
- اختبار × للاستقلال 
- اختبار كروسكل ولیز H‏ 
ذو المسافات والنسبى - أنوفا :Anova‏ اختبار ۴ لمتوسطين متساويين 


ade‏ 82137 كيار dd‏ لحن غر مقن 


الترتيي - اختبار ولكوسكن 
في eel) LAL‏ | — اهارق da gl‏ 


George Argyrous, op.cit, p. 271 : jua 
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2 الجزء الثالث: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية (حالة العينة الواحدة) 


آخذين في الاعتبار أنه عند استخدام هذه الجداول» يتوجب على الباحث أن يأخذ 
في اعتباره أن أي اختبار يمكن تطبيقه على مستوى محدد من القياس» كما يمكنه Lal‏ 
تطبيقه على مستوى أعلى من القياس. فالاختبارات الموضحة في جدول (2) والمتعلقة 
بالبيانات الاسمية يمكن تطبيقها على بيانات المستوى الترتيى وذي المسافات والنسبى. 
كذلك الخال في الاختبارات المتعلقة بالمستوى الترتيى يمكن تطبيقها على بيانات مستوى 
ذي SULA‏ والنسبي. l‏ 

في هذا الفصل - كما أشرنا - سنتناول اختبار 7 لمتوسط عيئة واحدة قبل تطبيق 
هذا الاختبارء تجدر الإشارة إلى الأحوال التي تسمح W‏ بتطبيق هذا الاختبار: 


لابد أن يكون هناك سؤال بحثي نرغب من خلاله في معرفة النزعة المركزية لمتغير 
ماء ومستوى الدلالة (ذو المسافات/ النسبي) والإحصاءات الوصفية المناسبة لتلخيص 
بيانات العينة (المتوسط الحسابى). 


على طول المتغير LY‏ أن يكون الجتمع موزعاً توزيعاً طبيعياً و / أو حجم العينة 
يجب أن يكون N > 100) Las‏ إن أحد هذين الشرطين الأخيرين طبقاً للنظرية 
الأساسية في تقارب التوزيعات الإحصائية سيؤمن لنا أن تكون توزيعات المعاينة لمتوسطات 
all‏ تر cola‏ ت 


الخطوة CAEN‏ حساف درج ER‏ 

نعني بجساب درجة العينة العملية التي يتم بها تحويل الإحصاء الوصفي المناسب إلى 
درجة معيارية (Standardized Score)‏ مثل درجة Z‏ وذلك من خلال تعويض bly‏ 
Leti olli d toad‏ وكيا i^ Ede due doge jud Ust cadet Gu‏ 
خلال المعادلة التالية: 


x-u 

c/A N 

ومن خلال جدول المساحة تحت المنحنى الطبيعي يمكننا mem‏ أن نقرر احتمالية 

الحصول على درجة خاصة Zo‏ إذا كان الفرض الصفري في الحقيقة فرضاً صحيحاً. 
ونعني بهذا دلالة إحصاء العينة» التي يطلق عليها بشكل واسع P.Value‏ 


= 2 العينة 
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الخطوة الرابعة: بيان الدرجة الحرجة أو المنطقة الحرجة: 

عند أي نقطة تصبح قيمة العينة كبيرة جدأء أو ارتباطها مع القيمة الاحتمالية يصبح 
صغيراً USE das.‏ من رفض الفرض الصفري» ويمكننا تقرير ذلك بتحديد نقطة قاطعة 
(a cut off point)‏ ترسم الدرجات العليا والدرجات الدنيا. 

إن هذه الخطوة تنقسم إلى ثلاثن أجزاء: 

abn أو‎ iex اختبار مستوى الدلالت: وهي القيمة المحددة التي على ضوئها‎ J 
الفرض الصفري. فإذا استخدمنا التحليل السابق المتعلق بالمتوسط العمري لعينة من‎ 
JU الجتمع» فالقرار ما إذا كنا نقبل أو نرفض الفرض الصفري كان قراراً سهلاً. ففي‎ 
هذه العينة قد سحبت‎ Ob الأول» الذي يحتوي على متوسط عمري 32 سنة, فالاحتمالية‎ 
من مجتمع بمتوسط عمري قدره 35 سنة كانت صغيرة. بينما في حالة المثال الثاني الذي‎ 
يصل في متوسط العيئة إلى 36 سنة فالاحتمالية كانت كبيرة جداً. ولكن السؤال الذي‎ 
يمكن طرحه هنا هو: ما النتيجة إذا ما وقعت العينة في مكان ما بين الاثنين؟ عند أي نقطة‎ 
ab dj UIE بن‎ isi GIS ue di iuge deze ue dall e بشع‎ 
الفرض الصفري ليس صحيحاً؟ وبتحديدنا للتقطة القاطعة التي يطلق عليها اختيار‎ 
© = 0.05 يشار إليها ب 0.05 مستوى دلالة:‎ T © أو مستوى ألفا‎ UYU! مستوى‎ 

ولفهم هذه القضايا المتعلقة باختيار مستوى الدلالة يجب التميبز بين نوعين من 
الخطأ هما: الخطأ من النوع الأول Type I Error‏ والخطأ من النوع الثاني Type II Error‏ 
(Beta Error ky la)‏ . 


الخطأ من النوع الأول: يحدث الخطأ من النوع الأول عندما يتم رفض الفرض 
الصفري لا فرق» وبالرغم من الحقيقة أنه لا يوجد فرق. ولتقييم ما إذا كانت العينة في 
المثال السابق بمتوسط عمري 32 سنة وقد تم سحبها من مجتمع بمتوسط عمري 35 سنة» 
فإننا قد رفضنا الفرض الصفري الذي مفاده لا يوجد فرق. إن الفرص لاختيار من 
goait‏ بمتوسط عمري 35 سنة» وعينة بمتوسط عمري 32 سنة أو أقل هي hä‏ 25 في 
0.. بمعنى آخرء إذا أخذنا 10.000 عينة من مجتمع متوسط أعماره 35 سنة. Wp‏ 
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سنتحصل فقط على 25 سيكون متوسط أعمارهم 32 سنة أو أقل. وعلى أية حال» قد 
نكون في حقيقة الأمر قد اخترنا هؤلاء عن طريق الحظ 25 في 10.000( فالعينة قد تكون 
le‏ سحبت من مجتمع بمتوسط عمري 35 سنةء لكن العينة LE‏ قد تم سحبها بشكل 
عشوائي لحالات قليلة من ذوي الأعمار الصغيرة. (توجد دائماً هذه الصدفة في مثل هذه 
الحادثة). هذا هو الأمر الذي Lhe‏ نتحدث عن الاحتماليات. فهو سؤال متعلق 
باحتمالية الصدف التي نكون بها مهيئين للوقوع في هذا الخطأ. 

الخطأ من النوع الثاني: يحدث الخطأ من النوع الثاني عندما يتم قبول الفرض 
الصفري وهو في الحقيقة غير صحيح. فعلى سبيل SU‏ عندما كان المتوسط العمري 
للعينة 36 سنة» فقد توصلنا إلى قرار مفاده أن هذه العينة لم يتم سحبها من مجتمع بمتوسط 
عمري 35 سنة. إن الفرق بين إحصاء العينة وقيمة المعلمة المفترضة يكون صغيرا جدا 
حيث يمكننا إرجاعه إلى التباين العشوائي. وعلى أية le‏ فإنه يمكن في الواقع أن يكون 
الجتمع الذي سحبت منه العينة d‏ يصل متوسط أعمار أفراده 35 سنة» ولكن العينة GU‏ 
قد حدث أن تم اختيار أفرادها بطريقة غير ممثلة. 


إن العلاقة بين هذين الاحتمالين من الأخطاء يمكن تلخيصها في الجدول التالي: 


جدول رقم (6-11) المخرجات الممكنة للقرار الإحصائي 


من الواضح هنا أنه يوجد لدينا نوعان من الأخطاء مضادان لبعضهما البعض إلى 
حد أنه بتقليل الخطأ في أحدهما يؤدي إلى زيادة احتمالية الخطأ في الآخر. إن السؤال في 
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ي عسر بار وص بار يبك وا 


السؤال البحثي المطروح. فإذا كان الباحث يرغب في اختبار دواء جديد ومعرفة 
المضاعفات الجحانبية هذا الدواء» فالباحث هنا LY‏ أن يكون متأكداً من أن هذا الدواء ذا 
فعالية. بمعنى coe‏ إن الباحث لا يريد أن يقع في الخطأ من النوع الأول (مبيناً أن الدواء 
يعمل فرقاً في حين أنه لا يعمل فرق) بسبب النتائج التى قد تكون مأساوية. إن الفرق في 
معدل التحسن المشاهد بين المجموعة التجريبية التي تناولت الدواء والمجموعة الضابطة التي 
ليس لديها النية أن تكون كبيرة جداً قبل الحديث ob‏ هناك تحسناً كبيراً لا يرجع إلى 
الصدفة (ولنقل 1 في 1000). إن ما نفعله هنا أننا نختار درجة دلالة 0.001 قبل رفض 
الفرض الذي مفاده أن الدواء لا يعمل فرقاً *. 

وتجدر الإشارة إلى أنه يمكننا أن نلاحظ الفرق إذا اخترنا درجة دلالة ختلفة. (انظر 
الشكل رقم 1). 


رفض الفرض Ho‏ 
على مستوى دلالة - 0.05 
رفض الفرض Ho‏ 


على مستوى JV»‏ = 0.01 


P — 0.03 


شكل )1-11( مناطق الرفض على مستوى 0.05 و 0.01 
Las!‏ أحادي الجانب) 


إن نتيجة العينة لديها احتمالية ظهور ب 0.03( إذا كان الفرض الصفري Y)‏ فرق) 
فرضاً صحيحاً. فإنه يبدو واضحاً أن مستوى الدلالة الذي تم اختياره سوف يحدد لنا ما 
إذا كنا نرفض أو نقبل الفرضية التي مفادها Y)‏ يوجد فرق). BE‏ اخترنا على سبيل 
JU‏ درجة دلالة 0.01 = © OB Ju‏ الفرق بين قيمة العينة وقيمة المجتمع يمكن 
إرجاعها إلى التباين العشوائي: أي أننا في هذه الحالة لا نستطيع رفض الفرض الصفري. 
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ولكن إذا اخترنا درجة دلالة 0.05 عندئلٍ فإن نفس الفرق بين قيمة العينة وقيمة المعلمة 
المفترضة ستقودنا إلى رفض الفرض الصفري. 


اختبار أحادي الجانب أو ثنائي الجانب: 

إن اختيار اختبار أحادي الجانب أو ثنائي الجانب يتوقف في الأساس على توقعات 
الباحث حول المجتمع التي سحبت منه العينة. وهذه التوقعات تنعكس في فرضية البحث 
Hi‏ التي تناقض الفرضية الصفرية Ho‏ وبالنظر إلى الخطوة الأولى من إجراءات اختبار 
الفروض المتعلقة بصياغة الفرض البديل الذي مفاده أن العينة تم سحبها من مجتمع قيمة 
متوسطه تختلف عن القيمة المفترضة وأن العينة تم سحبها من مجتمع قيمة متوسطه أكبر أو 
أصغر من القيمة المفترضة. 

إن السؤال المطروح هنا هو: هل اهتمامنا ينصب على الفرق أم أنه يتعدى ذلك 

إلى اتجاه هذا الفرق كذلك. في العينة التي طرحناها على سبيل GB SW‏ نشك في 
الفرضية البديلة في مقابل الفرضية الصفرية التي مفادها لا يوجد فرق في أن العينة جاءت 
من مجتمع متوسط أعمار أفراده أصغر من 35 سنة. وعليه p‏ في هذه UH‏ نجري اختبار 
أحادي الجانب لأننا نرغب في معرفة ما إذا كانت نتيجة العينة تقع في مكان بعيد إلى حد 
كاف إلى اليسار من متوسط المجتمع. 

دعنا نقول إنه لا يوجد لدينا أي مبرر مسبق بالاعتقاد أن هذه هي الحالة: إن العينة 
يمكن أنها جاءت من مجتمع إما أن يكون المتوسط العمري لأفراده أصغر أو أكبر. في هذه 
الحالة فإن المنطقة الحرجة تنقسم إلى نهايتين -كل واحدة من هاتين النهايتين عند نهاية 
توزيع المعاينة - تلك الطريقة الفعالة التي بيناها في المثال السابق. 

إنه عندما نحدد اتجاه الفرق في الفرض البديل Ame‏ يتوجب علينا استخدام اختبار 
أحادي الجانب» ويجدر بنا أن ننوه بشكل دقيق إلى الجانب الملائم لتوزيع المعاينة. فإذا كان 
الفرض البديل أبقى ob‏ قيمة etl‏ سوف تكون أقل من القيمة المحددة» فالمنطقة الحرجة 
ستكون في الجانب الأيسر؛ أما إذا بقيت قيمة المجتمع أنها ستكون أكبر من القيمة ا لمحددة, 
عندئلٍ op‏ النقطة الحرجة ستكون في الجانب الأيمن. انظر الجدول 1D‏ - 7). 
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جدول (7-11) اختياراختبار أحادي الجانب 


الفرض البديل ديل توزيع المعاينة 
Hi:u*X‏ كلا الجانبين (الديلين) 


Hi:u «X‏ الجانب الأيسر من التوزيع 
Hi:u >X‏ الجانب os SI‏ من التوزيع 


إن اختبارات الجانب الأيسر: عادة ما تستخدم عندما يرغب الباحث في تحقق ما إذا 
كان بعض متطلبات الحد الأدنى قد تم الإيفاء بهاء في المقابل OB‏ اختبار الجانب الأيمن 
يستخدم عندما يرغب الباحث في معرفة ما إذا كانت بعض الحدود العليا أو المعيار لم 
يتجاوز هذه المتطلبات» على سبيل المثال» إذا أراد الباحث معرفة ما إذا كان متوسط الحياة 
لبعض الأدوات المستخدمة في المستشفى قد تم استخدامها على الأقل 4.5 سنةء UB‏ في 
هذه الحالة نستخدم الجانب الأيسر من الاختبار. أما إذا كنا في نرغب ما إذا كان الوقت 
الذي تم فيه أخذ الدواء كان له تأثير على المريض في وقت لا يزيد عن 1.5 دقيقة» عندئدٍ 
يمكننا أن نستخدم الجانب الأيمن من الاختبار. 


اشتقاق أو تحديد الدرجة أو الدرجات الحرجة: 
عندما يتم تحديد مستوى UYU‏ ونقرر ما إذا US‏ نريد أن نستخدم اختبار أحادي 
الجانب أو ثنائي الجانب» um‏ يمكننا اشتقاق درجات الدلالة (أحياناً نطلق عليها إحصاء 
الاختبار) التى تشير إلى منطقة الرفض. ونعنى بمنطقة الرفض أو المنطقة الحرجة: مدى 
الدرجات KE‏ على ضوئها يتم رفض ET,‏ الصفري. ولتحديد هذه الدرجات الحرجة 
يمكننا الرجوع إلى جدول المساحة تحت المنحنى الطبيعي المعياري: 
الحرجة a — Z‏ 


فعند اختيارنا لاختبار ثنائي الجانب يمكننا الإشارة إلى العمود في المساحة تحت 
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المنحنى أبعد من WIS‏ النقطتين» ونقرأ القيمة الموجبة والقيمة السالبة لدرجة Z‏ (انظر الجدول 
رقم 1)؛ في حين يمكننا الإشارة إلى عمود المساحة تحت المنحنى أبعد من نقطة واحدة عند 
التعامل مع الاختبار أحادي الجانب» Du,‏ القيمة الموجبة والقيمة السالبة لدرجة Z‏ 
استنادا على الجانب الملائم. على سبيل المثال» إذا كانت درجة Z‏ تشير إلى المنطقة الحرجة 
بدرجة دلالة 0.05 © على اختبار ثنائي الجانب. فإنها تصل إلى 1.96 X‏ 

إن احتمالية 0.05 en‏ إلى منطقتين متساويتين في الحجم. كل واحدة في أي من 
جاني التوزيع. dal‏ درجة Z J‏ 1.96+ هي 0.025 أو 25 % للمساحة تحت المنحنى. 
وأن أبعد درجة Z J‏ 1.96- تقع ثانية في 0.025 المساحة تحت المنحنى (انظر شكل 11 - 
Re!‏ 


z = 0.025 | 2 25 


Z =-1.96 *u Z=+ 1.96 


شكل )2.11( المناطق الحرجة لاختبارثنائي الجانب 
على مستوى د a = 0.05 JN‏ 


إن الفرق بين الاختبار أحادي الجانب واختبار ثنائي الجانب يمكن توضيحه في 


© JI الشكل‎ 
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HO رفض الفرض الصفري‎ 
Hi :u(x 


رفض الفرض Ho‏ 


Hi:uzx "| 


رفض الفرض الصفري 110 
Hi:u)x‏ 


رفض الفرض Ho‏ 


s Hi:u£x 
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-1.96  -1.64 +1.64 +1.96 


شكل 3-1( المناطق الحرجة لاختبار أحادي الجانب وثنائي الجانب 
على مستوى 0.05 = a‏ 


ففي اختبار أحادي GUI‏ لمستوى دلالة 0.05( المنطقة الحرجة تحت توزيع المعاينة 
تبدأ إما 1.645- أو 1.645+ ولكن ليس الاثنين اعتماداً على اتجاه الفرق الذي يعبر عنه 
الفرض البديل. أما في حالة اختبار ثنائي الجانب فإن منطقة الرفض تنقسم إلى قسمين أو 
نصفين لأن COU‏ يرغب في نتيجة عينة إما أن تكون هذه النتيجة كبيرة جداً أو صغيرة 
جداً إذا ما قورنت بقيمة امجتمع. هذه العملية تحرك درجة Z‏ نحو الخارج إلى 1.96 È‏ 

والذي نود الإشارة إليه أن هناك مستويات للدلالة مألوفة ومتفق عليه في سياق 
Xi My toed‏ بدرجة 7 الترجة col ll edd‏ من AINE‏ 


وتصبح هذه المستويات من الدلالة أكثر ألفة عند إجراء البحوث بشكل مستمر. 
فإذا مارس الباحث بشكل كاف الإحصاءات الاستدلالية» فإنه بالتالي يحتاج إلى معرفة 
هذه الدلالات dy‏ المحصلة النهائية يتوجب عليه حفظهاء لاسيما مستوى الدلالة 0.05 
aly‏ تستخدم بشكل شائع في مجال البحث الاجتماعي. 
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جدول (8-11) إيجاد re oM ro yl‏ الشائعة لدرجات Z‏ 
لاختبارأحادي الجانب إلتوسطات rine‏ مفردة) 


م« 


الفا »> قيم الذيلين قيم ذيل واحد 


الذيل الأعلى __الذيل الأدنى 
0.10 1.05+ 1.29+ 1.29- 


-1.65 +1.65 +1.96 0.05 
2533 +2.33 +2.58 0.01 
-3.10 +3.10 +3.29 0.001 


الخطوة الخامسة: اتخاذ القرار: مقارنيّ درجت العينت adlana b‏ 

بعد eU]‏ كل الإجراءات السابقة» um‏ يمكننا أن نقرر إما أن نرفض الفرض 
الصفري أو لا نرفضه. لاحظ أن النتيجة تكون دائماً مصاغة في ضوء الفرض الصفري: 
نرفض أو لا نرفض. وعند اتخاذ القرار فإننا نقوم بواحدة من مقارنتين: 
Sell Z Xi jus‏ ن Ae bl Z‏ 
أو مقارنة القيمة الاحتمالية م بمستوى ألفا a‏ 


o]‏ الطريفة الى تصل بها إل SEI‏ القراز مكن تلخصها ف الحدول الال 
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جدول )9-11( ملخص إجراء اختبار الفروض 
درجات العينة الدرجات الحرجة اتخاذ القرار 
خطوة (3) خطوة (4) خطوة (5) 


X 


إذا كانت 7 العينة أبعد من 0 بالمقارنة ب 7h‏ 


4 IZ العينة‎ 7 
الى‎ 52 pill رف‎ LY er 


جدول المساحة تحت المنحنى الطبيعي أو 


| 


Ho أصغر من » نرفض الفرض‎ P كانت‎ 13] a 


قد يكون من المفيد عند مرحلة اتخاذ القرار أن نقوم بمخطط المنحنى الطبيعي ونبين 
الدرجات الحرجة ودرجات العينة by LS)‏ أعلاه). وهذه العملية تعطينا [pb ge‏ سريعاً 
ما إذا كنا نرفض الفرض الصفري؛ إذا كانت درجة العينة قد وقعت في منطقة الرفض 
(إذا وقعت القيمة الإحصائية في منطقة الرفض» حينئذٍ نرفض الفرض الصفري والعكس 
بالعكس). 

وكثيراً ما يحدث إرباك عند نقطة اتخاذ القرار. وعند ملاحظة القيمة الاحتمالية 
لدرجة العينةء فالباحث عادة ما يصيبه الفزع إذا كانت القيمة الاحتمالية قريبة جداً من 
الصفرء باعتبار أن الباحث يظن أن الأعداد الصغيرة لا تشير إلى شيء» وعليه OB‏ الفرق 
الذي يطمح إليه أو لإيجاده قد يتبدد. ولكن الأمر هنا يكون صحيحاً. في العادة نريد أن 
نجد قيمة احتمالية منخفضة (منخفضة أكثر من مستوى ألفا)» وبما أن هذه القيمة 
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المنخفضة تشير إلى الفرض الصفري (لا فرق) ينبغي أن يرفض. وعلى الجانب (PI‏ 
فالدرجة العالية للقيمة الاحتمالية تشير إلى أن الفرض الصفري (لا فرق) يجب ألا 
يرفض. 

وعند إعداد» تقرير حول النتائج المتعلقة باختبار الفرض» حتى وإن US‏ على ثقة 
بالقرار الذي نتخذه حول الفرض الصفري» فالمعلومات الكافية يجب أن تكون متوفرة 
حتى يستطيع القارئ أن يصدر حكمه الخاص. وعلى وجه الخصوص» فالاحتمالية 
الصحيحة مرتبطة بدرجة 2 للعينة. يجب أن توصف. ليست بمجرد ما إذا كانت أعلى أو 
أقل من مستوى ألفا الذي تم اختيارها. هذا الأمر يسمح للقراء أن يقرروا ما إذا كانوا 
يشعرون ah‏ الاحتمالية صغيرة بشكل كاف لتعطي المسوغ لرفض الفرض الصفري. إن 
اتخاذ القرار يترك للقارئ» بدلاً من الشخص الذي أجرى الاختبار: فالقارئ يمكنه مقارنة 
الاحتمالية بمستوى UIT‏ التي يعتقد أن تكون مسوغاً بسياق البحث أكثر من إخباره 
ببساطة of‏ النتيجة دالة على مستوى 0.05( وإذا ما استمرينا في بيان ما تم تقريره» OB‏ 
احتمالية العينة يكن أن تكون 0.049 أو 0.00001. إنه من الصعوبة بمكان معرفة ذلك 
بدون إجراء العمليات الحسابية. إن هذا الأمر يمكن أن يكون Uae‏ للقارئ الذي يشعر 
أن مستوى ألفا 0.01 تكون مسوغاً odb‏ الأحوال Ast‏ من ألفا 0.05. وعند صياغة 
الاحتمالية الفعلية لدرجة عينة CZ‏ بمعنى آخرء تعطي القراء المعلومات القصوى» بحيث 
يمكنهم الوصول إلى النتائج المتعلقة بهم حول ما إذا كانوا رافضين للفرض الصفري أو 
غير رافضين له. مفترضين استعدادهم للوقوع في الخطأ من النوع الأول أو الخطأ من 
النوع الثاني. 

لقد تبين لنا أنه يمكننا الوصول إلى واحد من القرارين حول الفرض الصفري الذي 
مفاده (لافرق): نرفضه أو لا نرفضه. في أي من الحالتين» نحتاج إلى أن نساءل أنفسنا ما 
إذا كنا قد برهنا على أي شيء. فالإجابة بلا ! يجب أن نتذكر أننا نتعامل مع الاحتماليات 
cla‏ ونحن ببساطة نقرر ما إذا كان الفرض الصفري جديرأ بالقبول مقارنة بنتيجة العينة. 
فالعينات ليست دائماً هي المرآة الحقيقية للمجتمعات التى Chead‏ منها هذه العينات» 
وبقيامنا بالاستدلال من العينة إلى المجتمع دائماً E TP‏ خطر الخطأ. آخذين هذه 
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النقطة العامة في الاعتبار حول القرارات التى يمكن أن نصل إليهاء يتطلب منا أن 
نستكشف المعنى الحدد لهذين القرارين: 


ماذا يعني قرارالعجز في رفض الفرض الصفري؟ 

بالرغم من Ul‏ نبدأ بالفرضية التي مفادها أن الفرض الصفري يكون فرضاً صحيحاً 
وبعد ذلك نستمر في اختبار هذه الفرضية» فالباحثون عادة يرغبون في رفض الفرض 
الصفري. عادة وبشكل طبيعي نقوم بالمقارنة لأننا نعتقد بوجود فرق (نريد أن تكون 
القيمة الاحتمالية منخفضة). إن قرار رفض الفرض الصفري هي النتيجة المرغوب فيها. 
بمعنى آخرء bi]‏ نستخدم منطق البرهان الذي يقودنا إلى دعم الفرض البديل ومن خلال 
بيان أنه لا توجد معلومات داعمة لنقيضه. الفرض الصفري. 

هل هذا يعني إذا عجزنا عن رفض الفرض الصفريء فالفرق الذي نبحث عنه غير 
موجود؟ للإجابة على ذلك» إنه ليس بالضرورة: أن العجز في رفض الفرض الصفري - 
لا يوجد فرق - يعنى ببساطة لا توجد لدينا معلومات كافية للتفكير في أن الفرض 
الصفري فرض غير صحيح. وهذا لا يعنى بالضرورة - على أية حال - أننا على 
صواب. ربا في الحقيقة يوجد فرق ولكنه على أساس أن مثل هذا الفرق لم يتبين من 
خلال نتيجة العينة. وهذا شيء يشبه افتراض البراءة في قانون الجريمة: SANG‏ عليه أن 
يفترض براءته حتى تتوفر كل القرائن الكافية والقوية ليثبت حكم إدانته. وعلى أية Sle‏ 
عندما نجد Lans‏ ما بأنه ليس مذنباً استناداً على توفر قرائن قوية» هذا لا qi‏ 
بالضرورة أن الشخص هو في حقيقة الأمر بريء: إن كل ما نعنيه هو القول بان Ul‏ من 
هذه الأحكام ESK‏ باعتبار أننا لا نختار حكم الإدانة إلا بعد توفر قرائن قوية للحقيقة. 
وبنفس الكيفية بالنسبة لحكم لا فرق» فإن عجزنا في عدم رفض الفرض الصفري لا يعني 
أن الفرض البديل على خطاء LJ‏ يعني cibla‏ استناداً على المعلومات المتوفرة OP‏ 
الفرض الصفري يستطيع أن يفسر نتائج العينة بدون أن نوسع فكرتنا الاحتمالية الممكنة 
والمفقولة: 

إن العجز في إيجاد الفرق الدال يجب أن لا ننظر إليه كعملية مقنعة ونهائية. فإذا 
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توفرت لدينا خلفية نظرية جيدة للشك أو الارتياب ob‏ هذا الفرق لا وجود له بالرغم 
من أن الاختبار افترض بعدم وجوده. إن هذه القضية ربما تكون أساساً لبحوث 
مستقبلية. كذلك يمكننا القول ob‏ المتغير لم يخضع للتعريف الإجرائي بشكل صحيح. أو 
أن مستوى القياس لم يكن ليوفر لنا معلومات كافية. أو أن العيئة لم يتم اختيارها بشكل 
ملائم أو لم تكن كبيرة. 

وتجدر الإشارة إلى أنه في سياق البحوث الاجتماعية» ob‏ اختبارات الدلالة لا 
تبرهن على أي شيء باعتبارها شواهد للنقاش أو مناظرة قلما تصل فيها إلى نتائج 


- 


حاسمة. 


ماذا يعني قراررفض الفرض الصفري؟ 

ماذا يكون الأمر لو كان قرارنا عكسيّاً: أي رفض الفرض الصفري بلغة الإحصاء 
يمكننا القول أن هناك فرقاً ذا دلالة إحصائية. ولكن ماذا يعنى هذا؟ ما الذي تعلمناه حول 
العالم الواقعي» وهل يتوجب علينا عمل أي شيء حوله. إن مثل هذين السؤالين ليس 
بمقدور الاختبار الإحصائي الإجابة عليهما. إن الفرق الإحصائي ببساطة هو فرق بين 
عددين. طالب قد تحصل على درجة 60 في امتحان ما تختلف درجته إحصائياً عن طالب 
آخر تحصل على درجة 61 أو 66 أو 90. وبنفس Pll‏ يمكن أن يكون هناك فرق 
إحصائي ذا دلالة بين عينة من الطلاب يصل متوسط درجاتهم في امتحان نهائي 60 
درجة وعينة أخرى. يصل متوسط درجاتها إلى 61 أو 66 أو 90. إن الفرق الإحصائي 
الدال ببساطة يخبرنا أن الرقمين ليسا متساويين. إن السؤال المطروح هنا هو: ما إذا كان 
مثل هذا الفرق يحتوي على أي أهمية نظرية أو عملية. ما إذا كان Vio‏ بما تحمله هذه 
الكلمة من معنى» LEW‏ على هذا التساؤل إنه في حقيقة الأمر Xe‏ كباحثين أو 
صانعي سياسات أن نقرر ذلك لأنفسنا. 

ولتوضيح ذلك als‏ دعنا نعطي مثالاً تطبيقياً Le‏ نفترض أن محاضراً لمادة الحاسب 
الآلي بالجامعة يود معرفة ما إذا كانت الجامعة على استعداد لزيادة الصرف المالي على 
ورش العمل المتعلقة بالحاسب الآلي. ومن خلال تعيين محاضرين إضافيين لمساعدة 
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الطلاب في استيعاب هذه المادة. فقد ترى الجامعة أنه يمكن أن تقوم بذلك الأمر فقط إذا 
ما تبين لها أن هناك فرقاً ذا دلالة بين درجات الطلاب في مواد الحاسوب ودرجاتهم في 
ol ll‏ الأخرى داخل الجامعة. قام المحاضر بجمع عينة من الطلاب LEY‏ متوسط درجاتهم 
في مادة الحاسوب التي وصلت إلى 55 درجة» وبمقارنة هذا المتوسط بمتوسط كل المواد 
داخل الجامعة الذي وصل إلى 62 cirya‏ ومن خلال هذا وجد أن الفرق دال إحصائياً 
على مستوى ألفا 0.05. السؤال الذي يمكن طرحه هنا هو: هل يمكننا أن نعتقد أن 
LAU‏ بهذا العمل قد أقنع الجامعة؟ ليس بالضرورة أن المحاضر يمكن أن يضع في اعتباره 
أن الفرق في متوسط الدرجات يبرر المصروفات المالية الإضافية بسبب اعتقاده أن Bole‏ 
الحاسوب مادة مهمة للعملية التعليمية برمتها في الجامعة. إلا أن الجامعة تمتلك الحق في 
القول ob‏ كل الطرق الافتراضية الممكنة تجعلها تقوم بعملية الصرف c UI‏ لكن الفرق 
المتمثل في سبع درجات شيء يمكن أن يقبل. فالجامعة - على الجانب الآخر - قد لا 
يكون لديها أي حجة مع المحاضر حول الفرق الإحصائي الدال؛ أي أن إدارة الجامعة قد 
قبلت of‏ هناك فرقاً في الدرجات داخل الجامعة لا يرجع في الحقيقة إلى تباين المعاينة. إلا 
أن هذا - على أية حال - قد يحث إدارة الجامعة للصرف كي Jal‏ ردم الهوة. 

إن هذا المثال يوضح لنا في الغالب أن هناك نقطة تم تجاهلها. وهي أنه ليس من 
الشائع للباحثين» cibla YS‏ أن يبينوا أن نتيجة ما دالة على مستوى 0.05 أو 0.01 
بدون ملاحظات إضافية» وكأن هذا كل ما نحتاج قوله. في حقيقة الأمر» يجب أن تكون 
هذه بداية لإبداعات واهتمامات بحثية أكثر. ما الذي يمكننا أن نقرره حول العالم 
الواقعي؟ وما الذي يمكننا فعله من خلال رفض الفرض الصفري؟ ^ . 


اختبارثنائي الجانب ل2 لمتوسط مفرد: 


نفترض أن الجامعة ترغب في معرفة متوسط الأداء الأكاديمي للطلاب الوافدين 
في استيعابهم للمسارات الدراسية داخل الجامعة. إن الجامعة على OU ple‏ متوسط 
درجات الطلاب يصل إلى 62 درجة» بانحراف معياري 15 درجة. ومن عينة عشوائية 
لعدد 150 طالباً وافداً تم سحبها عشوائياً وصل متوسطها الحسابي إلى 60.5 درجة. 
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الإجراءات: 


هل متوسط درجات الطلاب الوافدين يختلف عن متوسط باقى طلاب الجامعة؟ 
من خلال هذا السؤال البحثي. يمكننا صياغة فرضين أساسيين: 
- الفرض الصفري Ho‏ لا يوجد فرق بين متوسط درجات الطلاب الوافدين» 
ومتوسط vi‏ طلاب الجامعة. 
Ho:u- 2‏ 
- الفرض البديل: يوجد فرق بين متوسط درجات الطلاب الوافدين وباقي متوسط 
درجات orb‏ الجامعة. 
Hi:u z 2‏ 
إن العامل المهم في هذا المثال» UT‏ نرغب في معرفة claw gill‏ وأن المتغير هو الأداء 
الأكاديمي الذي تم قياسه على مستوى القياس ذي المسافات والنسبي (الدرجة النهائية). 
إن دور الإحصاء الوصفى cle‏ هو مساعدتنا في حساب تلخيص البيانات المتعلقة 
بالمتوسط الحسابى. إن هذين العاملين يسمحان UJ‏ بإجراء اختبار 7 لمتوسط مفرد ) One‏ 
(Single Mean‏ 


من المعلومات الواردة في هذا المثال» يمكننا إجراء الاختبار الإحصائي: 
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الخطوة الرابعة: بيان المنطقة الحرجة أو منطقة الرفض | (a = 0.05 Latly‏ 
في صياغتنا للفرض البديل: قلنا إن هناك فرقاً بين متوسط الطلاب الوافدين وباقي 
متوسط Ob‏ الجامعة ا :111 62# . 
لاحظ GLI‏ صياغة هذا الفرض ل نتطرق البتة إلى القول ob‏ متوسط درجات 
الطلاب الوافدين ستكون أعلى أو أقل من متوسط درجات الطلاب الآخرين. ومن هنا 
جاء اختبار ثنائي الجانب» لأنه لا يوجد لدينا أي سبب للقول ob‏ الطلاب الوافدين 
أحسن أو أسوأ من الطلاب الآخرين وفقاً لمتوسط الدرجات. 
من خلال توزيعات المساحة تحت المنحنى الطبيعى المعياري» فالدرجات الحرجة 
لاختبار ثنائى الجانب WE‏ 0.05 = ھی 
6 ± - 72 الحرجة 
الخطوة الخامسة: اتخاذ القرارمن خلال المعلومات التي تحصلنا عليها: 
Z = -1.2‏ العينة 
i> SIZ = + 1.96‏ 
se N ade s‏ رفض الفرض الصفري الذي مفاده: لا يوجد فرق بين متوسط 


درجات الطلاب الوافدين ومتوسط درجات باقى طلاب الجامعة فيما يتعلق بموضوع 
الأداء الأكاديمى. 
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Ho رفض الفرض‎ Ho رفض الفرض‎ 
iediz2-1396 Gazes 0 ie IZ نهد‎ 6 


شكل (11 .4( درجات العينة والدرجات الحرجى 


يمكننا القول هنا ob‏ الفرق الإحصائي يصل إلى 1.5 بين درجات عينة الطلاب 
الوافدين» والقيمة المفترضة هي ببساطة راجعة إلى التباين العشوائي عند سحب العينة من 
ا جتمع oy pull‏ الذي وصل متوسط درجاته إلى 62 درجة. 

كذلك يمكننا الوصول إلى قرار بمقارنة الاحتماليات المرتبطة بهذه العينات» والقيم 
الحرجة. إن درجة الدلالة التي تم اختيارها هي 0.05 = a‏ . وبالرجوع إلى جدول التوزيع 
الطبيعي لدرجات 2 التي تساوي 1.2-. من خلال ذلك يمكننا القول عند معاينة جدول 
المساحة تحت المنحنى أبعد من WS‏ النقطتين» فإن قيمة (The P value)‏ هي 0.23. ert‏ 
آخرء إذا حصل مجتمع الطلاب الوافدين على متوسط درجات 62 op‏ 23 عينة في كل 
مائة سحبت من هذا المجتمع الذي سيصل متوسط درجاته إلى 1.5 أو أبعد من 62. انظر 
جدول رقم (11 - 10). 
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جدول (10-11) ملخص إجراء اختبار الفروض 


درجات العينات الدرجات الحرجة القرار 


X 


خطوة )3( خطوة )4( خطوة )5( 


Z =F 1.96‏ 7 العينة قريبة من 0 أكثر من 7 الاحتمالية لا 
الحرجة يمكننا رفض الفرض الصفري Ho‏ 


| أ‎ d 


جدول المساحة تحت المنحنى الطبيعي أو 


| | 


P»a :Ho يصعب رفض الفرض‎ æ - 5 P = 3 


اختبار2 أحادي الجانب لمتوسط مفرد: 


مثال: مجموعة من المنتجين في مصنع ما قد شكوا Ob‏ الأوضاع المهنية غير آمنة» Le‏ 
سبب z‏ معدلا عاليا من ضيق Respiratory Illness padl‏ ما جعلهم يطلبون من 
كلية الصحة العامة أن نقوم بإجراء دراسة حولهم. من خلال اختيار Xue‏ عشوائية من 
100 منتج . وطرح السؤال التالي على كل منتج من هؤلاء المنتجين مفاده: كم عدد 
الساعات التي فقدها المنتج في السنة كنتيجة لمرض ضيق التنفس؟ إن متوسط عدد 
الساعات المفقودة وصل إلى 15 ساعة في الأسبوع. ومن المعلومات المتوفرة من المصادر 
الرسمية of‏ الباحث يعي أن كل المنتجين بالمصانع في الجتمع يصل متوسط عدد الساعات 
المفقودة منهم نتيجة لمرض ضيق التنفس إلى 12 ساعة في العام» بانحراف معياري يصل إلى 
dels 5‏ حول المتوسط. 
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ضيق التنفس أعلى منه لدى المنتجين الآخرين. إلا أن إدارة المصنع قد أدعت أن الفرق 
بين معدلات مرض التنفس لدى العينة المدروسة ومعدلات المنتجين الآخرين هو فرق 
صغير جداً. يرجع في الأساس إلى التباين العشوائي عند المعاينة. وبكل وضوح فقد توجد 
بعض الفروق بين عينة المنتتجين في المصنع وباقي أفراد المصانع الأخرى» ولكن هذا الفرق 
بدرجة كبيرة وكافية يقترح بأن هناك أكثر من جرد احتمالية الصدفة. إن هذه الإدعاءات 
يمكن اختبارها: 
الإجراءات: 
- الفرض الصفري: لا يوجد فرق بين معدل مرض ضيق التنفس الذي يعاني منه 
المتتجون في هذا المصنع والمعدل الذي يعاني منه المتتجون في كل المصانع. 
12 ساعة = Ho: u‏ 
- الفرض البديل: يوجد فرق بين معدل مرض ضيق التنفس الذي يعاني منه المتتجون 
في هذا المصنع والمعدل الذي يعاني منه المنتجون في المصانع ما عدا أن هؤلاء المنتجين 
في هذا المصنع لديهم معدل عال من هذا المرض. 
12 ساعة > Hi: u‏ 
لاحظ of‏ الفرض البديل لا يبين الفرق فقط وإنما اتجاه هذا الفرق. فالمنتتجون لديهم 
الرغبة فقط في رفض الفرض الصفري Ho‏ إذا تبين eel‏ يسجلون معدلات عالية لهذا 
امرض ليكون مبرراً LS‏ للمطالبة بالتعويضء وبالتالي أصبح من الضرورة بمكان تحديد 
ما إذا كنا نريد أن نجري اختبار أحادي الجانب آم ثنائي الجانب "الخطوة الرابعة". 
الخطوة الثانييّ: اختيار اختبار درجي AW AJ‏ 


في هذا JA‏ نحن نرغب في معرفة متوسط مرض ضيق التنفس لدى هؤلاء المنتجين 
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ي عسر بار وص بار يبك وا 


والذي É‏ قياسه على مستوى ذي المسافات gels‏ "اعدد الساعات الق فقدت" قد é‏ 
استخدام الإحصاء الوصفى الملائم لتلخيص البيانات الق تحصل عليها الباحث من 
خلال طرحه لسؤال بحي وهو المتوسط: وهذه البيانات ستكون صالحة لإجراء اختبار 
أحادي الجانب لمتوسط مفرد Z‏ 
الخطوة UM‏ إجراء العمليات الحسابيم: 
إن المعلومات ذات الصلة التى من LAME‏ نستطيع حساب درجة العينة هى 
N = 0‏ 
ex 7.5‏ = 0 


X - يوم‎ I5 
x-u 315-12 
"epe m n 
VN 4100 
وبالنظر إلى الجدول المتعلق بالمساحة تحت المنحنى الطبيعي نجد أن درجة الدلالة‎ 
P > 0.0001 للعينة المدروسة هي‎ Z المرتبطة بدرجة‎ 


الخطوة الرايعم: | يجاد الدرجات الحرجى والمنطقت الحرجى: 


على الإدارة أن تعطي من المبررات ما يقنع المنتجين ob‏ هذا الفرق العالي في معدل 
مرض ضيق التنفس هذا المصنع» أنه من المرجح أن يكون هذا الفرق هو نتيجة لاختيار 
العينة. ومن هنا تم اختيار 0.01 كمستوى IYU‏ ولا كان الفرض البديل لا sa‏ الفرق 
فقطء بل Last‏ اتجاه هذا الفرق الأمر الذي يدعونا إلى استخدام المنحنى الطبيعي نتحصل 
على الدرجات الحرجة ZS‏ وهي 2.33. إن اتجاه الفرق الذي تبين في الفرض البديل 
سيكون متوسطه أكبر من 12 ساعة. ades‏ فإن الجانب المناسب هو الجانب الأيمن من 
التوزيع: 
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Ho رفض‎ 


| 


4 - 7 العينة 2.33 = 7 الحرجة 


شكل )5-11( Ae JE Ica‏ ودرجات العينى 


إذا ما تمت مقارنة الدرجة الحسوبة ل 7 مع الدرجة الحرجة ZS‏ انظر الشكل 
أعلاه. فإننا في هذه الحالة نرفض الفرض الصفري باعتبار أن الدرجة المحسوبة ZJ‏ أكبر 
من الدرجة الاحتمالية ومن هنا يصبح لدى المنتجين الحجة المشروعة للمطالبة بالتعويض 
de‏ هذا ad‏ . 

في هذا الفصل by‏ الخطوات الأساسية الأكثر ارتباطاً بإجراءات الفروض إلا أن 
هناك بعض الحاذير المتعلقة باختبار الفرض يمكننا التطرق GU‏ هذا السياق. 


المحاذير المتعلقة باختبار الفرض: قياس حجم التأثير: 


بالرغم من شيوع استخدام تقنيات اختبار الفرض لتقييم وتفسير البيانات» إلا أن 
هناك بعضاً من العلماء قد أثاروا جملة من التحفظات حول إجراءات اختبار الفروض. 
ولعل أكثر هذه الانتقادات حدة تكمن في تفسير النتيجة الدالة .A Significant result‏ 


في حقيقة الأمرء هناك نوعان من القيود الجدية في استخدام اختبار الفرض لتأسيس 
تأثير دلالة ALLL‏ إن أول هذه القيود في اختبار الفرض تركز على البيانات أكثر من 
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الفرض ذاته. لاسيما عندما يكون الفرض قد تم رفضه. GB‏ في حقيقة col‏ نصل إلى 
بيان احتمالي قوي حول بيانات العينة» وليس حول الفرض الصفري. 

إن النتيجة الدالة تسمح بالنتيجة التالية: أن متوسط العينة الحدد يكون جداً بعيد 
الاحتمال (05. > (P.‏ إذا كان الفرض الصفري فرضاً صحيحاً. لاحظ of‏ هذه النتيجة لا 
تعطينا بياناً واضحاً حول الاحتمالية بأن يكون الفرض الصفري فرضاً صحيحاً أو خطأ. 
فالحقيقة أن البيانات تكون بعيدة الاحتمال لنقترح أن الفرض الصفري يكون أيضاً بعيد 
الاحتمال. ولكنه لم يكن لدينا أي خلفية قوية لنصل إلى بيان احتمالي حول الفرض 
الصفري. وبرفض الفرض الصفري بمستوى دلالة 0.05 = a‏ لا يبرر النتيجة الاحتمالية 
ob‏ الفرض الصفري يكون فرضاً صحيحاً fil‏ من 5 %. وثاني هذه القيود يتعلق 
بالبرهنة wb ob‏ المعالجة الدالة لا يشير بالضرورة إلى تأثير معالجة حقيقي. وجدير 
بالذكرء أن الدلالة الإحصائية لا تمدنا xb‏ معلومات حقيقية حول الحجم المطلق لتأثير 
المعالجة. وبدلاً من ذلك فإن اختبار الفرض يؤسس ببساطةء ob‏ النتائج reall‏ إليها في 
الدراسة البحثية تكون بعيدة الاحتمال عن الحدوث إذا لم يكن هناك تأثير معالجة. ويصل 
اختبار الفرض هذه النتيجة من خلال: 
1- حساب الخطأ المعياري The Standard Error‏ الذي يقيس كم هو حجم الفرق الذي 

يكون معقولاً وعلى نحو متوقع بين uy X‏ 
2- البرهنة على أن فرق المتوسط المتحصل عليه هو فعلياً أكبر من الخطأ المعياري. تجدر 

الإشارة هنا إلى أنه إذا كان الخطأ المعياري صغيراً OB dine das‏ تأثير المعالجة 

يمكن أن يكون Lal‏ هو الآخر صغيراً جداً مع البقاء بأنه كبير بشكل oS GIS‏ 

يكون دالاً؛ وبالتالي op‏ تأثير الدلالة لا يعني بالضرورة أنه تأثير كبير. 

ولتوضيح فكرة أن اختبار الفرض يقيم الحجم النسبي لتأثير المعالجة أكثر من تقييم 
الحجم المطلقء يمكن بيانه في المثال التالي: 

مثال: دعناء نبدأ بدرجات مجتمع يشكل توزيعاً طبيعياً لِ: 50 = دا و 10 >0 . وقد 
تم اختيار عينة من هذا المجتمع وتمت he‏ هذه العينة. وبعد المعالجة تحصلنا على 
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متوسط لهذه العينة يساوي: 51 = × . السؤال المطروح هنا هو: هل هذه العينة تقدم 
الدليل بان sb‏ المعالجة يكون Vio‏ إحصائياً؟ بالرغم من أن هناك فرق ikä‏ واحدة بين 
متوسط العينة ومتوسط الجتمع الأصليء إلا أن هذا الفرق يمكن أن يكون كافياً OY‏ 
يكون فرقاً Vo‏ وجدير بالذكر أن نتائج الفرض نتائج تعتمد على حجم العينة. فعلى 


«dui de‏ إذا كانت لدينا عينة 25 = Ul, N‏ المعياري: 
10 10 0 > 


KAZ tes bls‏ تساوي 51 = X‏ فإن: 


“es - 200. X 
Z ودرجة‎ Z = 1.96 فإن المنطقة الحرجة ستبدأ عند‎ a = .05 وبمستوى دلالة‎ 
فشلت في أن تصل إلى المنطقة الحرجة؛ لذلك لا يمكننا رفض الفرض الصفري. وفي هذه‎ 
و ا ليست دالة بسبب أنها قدرت نسبة إلى‎ x "فرق النقطة الواحدة" بين‎ of الحالة»‎ 
الخطأ المعياري بدرجتين.‎ 


Les‏ نتعامل مع عينة 400 = N‏ والخطأ المعياري: 


X= O = 10 -10 _ 9 50 


cx 050 50‏ 
الآن درجة def Z‏ من حدود 11.96 وعليه» نرفض الفرض الصفري» ونصل إلى 
وده ا أ دالاً. ا eee‏ د 


z 
الإشارة من خلال هذا المثال إلى أنه يمكن أن يبقى تأثير المعالجة الصغير دالا‎ oa 
ع‎ 2 
فإن تأثير أي معالحة مهما كان صغره»‎ «3S إحصائيا. فإذا كان حجم العينة كبيرا بشكل‎ 
۶ 
لنرفض الفرض الصفري.‎ UJ يمكن أن يكون كافيا‎ 
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قياس حجم التأثير Measuring Effect Size‏ : 
كما Ly‏ أعلاه» بالنسبة لأحد هذه القيود المتعلقة باختبار الفرض. أن اختبار الفرض 
لا يقيم حقاً الحجم المطلق لتأثير المعالجة. ولتصحيح هذه المعضلةء ينبغي على الباحث 
عند وصفه ob‏ هناك تأثيراً Vio‏ إحصائياً أن يبين Lal‏ وصفاً Gly‏ بحجم التأثير Effect‏ 
Gary -Size‏ حجم التأثير توفير القياس المطلق لتأثير المعالجة» مستقلاً عن حجم العينة 

التي يتم استخدامها. 
إن أسهلء وأكثر طريقة لقياس حجم التأثير هي طريقة كوهينز 4: Cohens d‏ من 
خلال المعادلة التالية: 
فرق المتوسط 
الانحراف المعياري 


Cohens d = 


وكبرهنة نهائية واحدة Cohens d J‏ يمكننا الرجوع إلى المثال السابق لكل واحد من 
الاختبارين. لقد كان المتوسط الأصلي للمجتمع 50 = cu‏ بانحراف معياري 10 = co‏ 
لكل اختبار» والمتوسط للعينة المعالجة كان 51 = × . وبالرغم من أن أحد الاختبارين قد 
استخدم ON = 25 Xue‏ والاختبار الآخر استخدم عينة 400 = N‏ فإن حجم العينة لم 
dug‏ في الاعتبار عند حساب cade «Cohen$ d‏ فإن كلا الاختبارين يولدان نفس 
القيمة: 
1 فرق المتوسط 


Cohens d = ; -— —0.10 
الانحراف المعياري‎ 10 


وبمراجعة الجدول التاليء US‏ القول Cohens d of‏ يصف ببساطة حجم SU‏ 
ALL‏ ولم يتأثر البتة بعدد الدرجات في العينة. ولكلا الاختبارين» فإن المتوسط الأصلي 
كان 50( وبعد المعالجة كان المتوسط 51؛ وبالتالي تظهر المعالجة أنها زادت الدرجات 
بدرجة واحدة مساوية لواحد من عشرة من الانحراف المعياري One-tenth‏ (كوهينز d‏ 
QUE Balad‏ : 
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6 الجزء الثالث: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية (حالة العينة الواحدة) 


تأثير صغير (فرق المتوسط يدور حول 0.2 انحراف معياري) 


تأثير متوسط (فرق المتوسط يدور حول 0.5 انحراف معياري) 


تأثير عال (فرق المتوسط يدور حول 0.8 انحراف معياري) 


أسئلة للمراجعة : 

1- تحت أي الظروف سيكون متوسط العينات لتوزيع المعاينة يتخذ شكلاً طبيعياً؟ 

2- ماذا Gu‏ بالخطأ من النوع الأول Type | Error‏ والخطأ من النوع الثاني Type Il‏ 
«Error‏ وما هي العلاقة بينهما؟ 

3- بين كيف أن اختيار مستوى الدلالة يؤثر على المنطقة الحرجة؟ 


4- أكمل الجدول التالي: 


Z الاحتمالية الاختبار درجة‎ 
Ba —— was 0.230 
UE ثنائي الجانب‎ 0.100 
EZ N 0.018 

+ 2.3 QUU. 0١ 

...20000 أحادى الجانب 3.4 + 


5- ضع خططاً للمنطقة الحرجة للدرجات الحالية التالية: 
Z> 1.645 -Í‏ ب- 1.645- > Z‏ ج- 1.96 Z>‏ 


Z < -1.96 أو‎ 


ما هي احتمالية الخطأ من النوع الأول التي ترتبط بهذه المناطق الحرجة؟ 
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Ze» eeu] I libel s -6 


N X o U 
180 2.3 0.7 2.4 -Í 
100 16.7 1.1 18 ب-‎ 


7- عينة بمتوسط حسابي 12 سنة تم اختبارها ما إذا كانت قد سحبت من مجتمع بمتوسط 
حسابى يصل إلى 15 سنة: 

أ- درجة الدلالة لاختبار ثنائي الجانب برهنت على أن تكون 0.03. اشرح بلغة بسيطة 
إلى ما يشير هذا؟ 
هذا؟ 

8- اشرح باختصار BU‏ يعتبر أن تأثير الدلالة الإحصائية ليس بالضرورة تأثيراً حقيقيًاً؟ 

9- احسب قيمة Cohen$ d‏ من بيانات بينت أن هناك فرق المتوسط يساوي 15 نقطة. 
قبل ALL‏ كان متوسط الدرجات 6500 وبعد المعالجة كان متوسط الدرجات 515. 
والانخراف المعياري 100 = 6 . 

10- إذا كانت 65 = نا وقيمة 70 = x‏ و 15 - 6. 


بين فرق المتوسط وقيمة .Cohen$ d‏ وماذا تعنى لك هذه القيمة الحسوبة. 
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الفصل الثاني عشر 
اختبار] لمتوسط حسابي لعينة واحدة 


وه 


مقدمة : 

تناولنا في الفصل السابق منطق اختبار الفرض الإحصائي» ols‏ المتتبع لإجراءات 
اختبار Z‏ لمتوسط عينة واحدة يلاحظ أننا استخدمنا الانحراف المعياري للمجتمع من أجل 
إجراء الاستدلال من متوسط العينة على متوسط الجتمع» أيضاً يمكن للقارئ الناقد أن 
يفكر في هذا الموقف: أن البيانات التي تم استخدامها لحساب الانحراف المعياري للمجتمع 
يجب Lal‏ أن تسمح لنا بشكل مباشر OLA‏ المتوسط. وإذا كان الانحراف المعياري 
للمجتمع لدينا معروفاً فالسؤال: كيف لا نستطيع أن نعرف متوسط المجتمع؟ تجدر 
الإشارة إلى أنه لا توجد حاجة إلى أن نقوم بالاستدلال من العينة على متوسط الجتمع› 
ولكن بإمكاننا أن نكون بشكل مباشر قادرين على حسابه؛ بمعنى آخرء أنه من غير 
fot‏ أن نواجه موقفاً لا نعرف فيه الانحراف المعياري للمجتمع لكننا قد لا نعرف 
متوسطه. وإذا كنا قد بدأنا في الفصل السابق باختبار 7 لمتوسط عينة واحدة GY‏ اختبار 
يبين لنا وبشكل بسيط الإجراء المتعلق باختبار الفرض وبعد أن تبين لنا وبشكل جلي 
الخطوات الأساسية للاختبارء الآن يمكننا الانتقال إلى تطبيق هذه الخطوات في مواقف 
أكثر تعقيداً. 


359 
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0 الجزء الثالث: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية (حالة العينة الواحدة) 


إن الاختبارات التي ستتناولها في الفصول اللاحقة لهذا الكتاب هي اختبارات في 
مجملها متباينة في الإجراء الأساسي لاختبار الفرض وسوف نتعلم خلال هذا الفصل 
الشروط المناسبة لكل اختبار من هذه الاختبارات» وهي تلك العوامل التي سننظر إليها 
في الخطوة الثانية من إجراء اختبار الفرض لنحدد دلالة الاختبار من أجل توظيفه. 

ثمة عاملان أساسيان ينبغي وضعهما في الاعتبار: Last‏ الإحصاء الوصفي الذي 
يستخدم في تلخيص بيانات العينة. وثانيهما عدد العينات التي حوهما تم صياغة الفرض D‏ 


في هذا الفصل سيتم التركيز على اختبار Rue dau gl t‏ واحدة والتى تستخدم بدلا 
من اختبار Z‏ لعينة واحدة في أكثر المواقف شيوعاً عندما يكون متوسط المجتمع والانحراف 
المعياري غير معروفين لدينا. 


tejs 

عندما نريد أن نقوم باستدلال حول متوسط مجتمع ما حيث Y‏ يكون لدينا معرفة 
بانحرافه المعياري Las of‏ طفيفاً مطلوب تعديله أو تغييره في الإجراءات الأساسية التي 
تمت مناقشتها في الفصل السابق. UB ade,‏ لم ax‏ نستخدم توزيعات Z‏ لاستنتاج 
درجات العينة والدرجات الحرجة ويرجع السبب في ذلك إلى أن توزيعات المعاينة 
لتوسطات العينة لم تعد موزعة توزيعاً طبيعياً. وعوضاً عن ذلك يستخدم توزيع st‏ 

وبعد ذلك نجري اختبار t‏ الذي يطلق عليه توزيع Student‏ الذي يرجع الفضل فيه 
إلى .W.Gossett‏ 


إن توزيع t‏ يشبه إلى حد كبير توزيع 2 فهو توزيع سلس وأحادي ومنحنى i flare‏ 
غير أن الفرق بينهما هو أن توزيع t‏ أكثر تسطحاً مقارنة بتوزيع -Z‏ والسؤال المطروح هو: 
كم بالضبط تكون هذه التوزيعات مسطحة؟ إن الإجابة على هذا السؤال يعتمد بالدرجة 
الأولى على حجم العينة (انظر الشكل التالي): 
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أتوزيعات1 عندما تكون: 


N> 120 


ب- توزيعات t‏ عندما تكون: 


N=90 


ج- توزيعات t‏ عندما تكون: 


N=30 


شكل )1-12( توزيعات t‏ لعينات تكون أحجامها 


(D N > 120.2) N = 90 (ج).‎ N = 0 
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962 الجزء الثالث: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية (حالة العينة الواحدة) 


إن Lake t aig‏ بل جم Sell‏ 43 إل 30 asus col 3,58 t lag OB.‏ 
مسطحين وهذان الذيلان يصبحان رفيعين (ie‏ عندما يكون حجم العينة 00 وهما à‏ 


اختبار t‏ لمتوسط حسابي لعينة واحدة: 


في هذا الاختبار سنتعامل مع الخطوات الخمس المتعلقة بإجراء اختبار الفرض 
الإحصائي» مع ملاحظة الفرق بين هذه الإجراءات وتلك التي تم تطبيقها عند إجراء 
اختبار 7 لمتوسط حسابي لعينة واحدة. 

مثال: نفترض أن HAI‏ الوطنية للمعلومات ترغب في معرفة ما إذا كان المتوسط 
العمري لسكان منطقة معينة هو أكثر من 40 سنة من أجل أن تقرر حجم الميزانية التي 
ستخصص لستشفى في تلك المنطقة. ونظرا لصعوبة إجراء مسح شامل هذه المنطقة 
عمدت الميئة إلى أخذ عينة عشوائية من 51 مفردة من هذا المجتمع وصل متوسطها 
الحسابي إلى 43 سنةء بانحراف معياري 10 سنوات. ومن هنا نجد وبشكل واضح أن 
متوسط العينة أكبر من 40 سنة (متوسط المجتمع). وبناءً على هذه النتيجة وجدت اطيئة 
نفسها مترددة في القول Ob‏ متوسط العينة التي سحبت من المجتمع يفوق ال 40 سنة من 
العمر نما حدا HAL‏ إلى القول Ob‏ العينة ببساطة جاءت من مجتمع bugs‏ عمري يصل 
إلى 40 سنة st oly‏ التباين العشوائي هو المسئول عن تفسير الزيادة الطفيفة في المتوسط 
العمري للعينة. وبإمكاننا اختبار هذا الإدعاء مستخدمين اختبار t‏ لمتوسط حسابي لعينة 
واحدة وفقاً للخطوات التالية: 


الخطوة الأولى: صياغة الفرض الصفري والفرض البديل: 
Ho‏ يصل المتوسط العمري لسكان هذا الإقليم إلى 40 سنة من العمر. 
Ho: u = 40 à.‏ 
:Hi‏ إن المتوسط العمري لسكان هذا الإقليم أكبر من 40 سنة. 


Hi: u > 40 a. 
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لاحظ التفاوت في صياغة الفرض البديل. وبناءً على السياسة المعتمدة للهيئة فيما 
يتعلق بالتمويل فإننا لا نرغب في معرفة ما إذا كان سكان هذا الإقليم في المتوسط أصغر 
من 40 سنة oF‏ عملية التمويل سوف تتغير فقطء إذا ما وجدت الميئة أن المتوسط 
العمري للسكان ذا دلالة أي أكبر من 40 سنة. 


A‏ التركيز هنا على المتوسط العمري لعينة واحدة وحيث إن العمر قل f‏ قياسه 
على مستوى ذي المسافات والنسبي Ob‏ الإحصاء الوصفي المناسب هو المتوسط الحسابي. 
وعلى خلاف الأمثلة في الفصل السابق أنه ليست لدينا أية معلومات فيما يتعلق 


واحدة. 


tali اخبار 7 لساب درجة‎ idola بدلا مخ‎ + gle 


هذه المعادلة ستعو دض الانخراف المعياري للمجتمع بالانخراف المعياري للعينة: 
x—u 43 — 40‏ 
E = 10‏ 
VN —1 51 - 1‏ 


t = 


2.1= 
الخطوة الرابعة: تعيين الدرجة الحرجة والمنطقة الحرجة: 
لتعيين الدرجة الحرجة والمنطقة الحرجة يتطلب الآتي: 
أ- الاختيار بين اختبار أحادي الجانب واختبار ثنائي الجانب. 


ب- اختيار مستوى الدلالة (مستوى ألفا) من خلال الفرض البديل الذي يحدد اتجاه الفرق. 
هنا يمكننا استخدام اختبار أحادي الجانب (الديل الأيمن) واختبار ألفا بمستوى دلالة 
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964 الجزء الثالث: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية (حالة العينة الواحدة) 


5 كما درج عليه في مجال البحث الاجتماعي. وعند اختيار مستوى ألفا وعدد 
الديلين» عندئذ يمكننا الرجوع إلى جدول القيم الحرجة لتوزيع 6. ey‏ أن هناك فرقاً 
في توزيع 1 لكل حجم عينة في الجدول. فالجدول يزودنا بمجموعة القيم الحرجة 
ودرجات t‏ لعدد مختلف من درجات الحرية df‏ ففي المثال الذي بين أيدينا فإن 


درجة الحرية تكون 50 أي: 
Df-51-1-50‏ 
وأن المنطقة الحرجة لاختبار أحادي الجانب بمستوى a =0.05 3J' Y»‏ أي 41.676 
انظر شكل (22-12). 
cost SESS a Le S ba‏ 


عند مقارنة الدرجات الحرجة مع درجات العينة من خلال رسمها على نفس 
توزيعات ‏ وملاحظة ما إذا كانت درجة العينة تقع داخل المنطقة الحرجة آم لا. 


Ho رفض‎ 


1 = ا العينة 1.676+الحرجة 


شكل رقم (2-12) الدرجات Ae yo‏ ودرجات rial‏ 


من هنا وبشكل واضح نجد أن indl‏ الوطنية للمعلومات N‏ تستطيع القول بأن 
سكان هذه المنطقة لديهم متوسط عمري يصل إلى 40 سنة فقط. بل إن المتوسط العمري 
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3 سنة من مجتمع متوسطه 40 سنة فقط وهذا عادة ما يحدث فقط في أقل من 5 في كل 
مئة مرة. آخذين في الاعتبار هذه الاحتمالية المنخفضة ob‏ التباين العشوائى هو المسبب 
لوجود متوسط عمري عال للعينة. وبهذه النتيجة فإن اطيئة الوطنية للمعلومات مضطرة 
لزيادة المخصصات الالية odd‏ المنطقةء بالرغم من أن قرارها قد استند على العيئة بدلاً من 
المسح الكلي للسكان في هذا الإقليم. وبالرجوع إلى المثال السابقء يمكننا القول بأن هناك 
تغيرات طفيفة في إجراء اختبار الفرض الذي تعلمناه في الفصل السابق. إن هذه التغيرات 
تأخذ à‏ حسابها | Aaah‏ أن الانخراف المعياري للمجتمع غير معروف الذي سنقوم 
LK, o‏ استخدام معادلة مختلفة في الخطوة الثالثة لاستنتاج درجة العينة. 

٠‏ ويمكننا الإشارة إلى فرق بسيط في توزيع المعاينة في الخطوة del JE‏ لاستنتاج الدرجة 

الحرجة والمنطقة الحرجة. 


وبمعزل عن تعديالات هذه الإجراءات فإنها أساساً واحدة ولكي نكون على حسن 
اطلاع أبعد مع اختبار t‏ لمتوسط سوف نقوم بالعمل على الأمثلة التالية: 


مثال )1( : اختبار أحادي الجانب : 

قد تتهم مؤسسة اقتصادية ما بالتعصب حول النساء في سلم التوظيف» ol,‏ أحد 
الطرق لتقييم ما إذا كان هذا التعصب ضد النساء في الترقي الوظيفي هو النظر إلى 
متوسط عدد النساء في المواقع الإدارية في كل فروع المؤسسة. 

تجدر الإشارة إلى أن لدينا المعرفة من خلال الأرقام المتعلقة بالتشغيل على المستوى 
ob (ab JJ‏ كل المؤسسات المشابهة لديها متوسط 2.5 من النساء في المواقع الإدارية العليا. 
ومن خلال مسح لعدد 31 من فروع هذه المؤسسة الاقتصادية قد سجل بأن معدل النساء 
اللائي يشغلن مواقع إدارية يصل إلى 1.9 بانحراف معياري يصل إلى 1. هل نستطيع 
القول» ob‏ هذه العينة قد جاءت من مجتمع متوسط توظيف النساء في الإدارة فيه يصل 
4j‏ £255 
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6 الجزء الثالث: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية (حالة العينة الواحدة) 


الخطلوة :اغ الشرضن etn Pee ree‏ 
:Ho‏ متوسط عدد النساء اللائى يشغلن وظيفة مدير à‏ هذه المؤوسسة الاقتصادية هو 
2.5 


Ho: u = 2.5‏ 
:Hi‏ متوسط ote‏ النساء اللائي يشغلن وظيفة مدير في هذه المؤسسة الاقتصادية هو 
أقل من المتوسط في الفروع الأخرى (المؤسسة ضد النساء في عملية التوظيف). 
Hiiu 2.5‏ 
الخطوة CII‏ 
في هذا JA‏ يرغب الباحث في معرفة المتوسط للبيانات المقاسة على المستوى ذي 


نستخدم اختبار daw gil t‏ عينة واحدة بدرجة > ,4 30. 


DF=N -1=30‏ 
يمكننا تلخيص البيانات المتعلقة بالعينة بالشكل التالى: 


X - 9 
N 


S=1 


وباستخدام المعادلة لتحويل قيمة العينة إلى درجة t‏ نتحصل على: 
x-u 1.9 — 2.5‏ 
—P.—- e‏ 
VN—1 v31‏ 


--33 
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في هذا المثال تم استخدام 0.05 = » Uy‏ كنا نرغب في معرفة ما إذا كانت هذه 
المئؤسسة الاقتصادية تتعصب ضد النساء في الترقي الوظيفي. كما أننا Lat‏ نستخدم 
اختبار أحادي الجانب. وبالرجوع إلى جدول توزيع القيم الحرجة لتوزيع t‏ بدرجة حرية 
0 فإن القيمة لمستوى الدلالة 0.05 تساوي 1.697-. 
| لخطوة الخامسة: اتخاذ القرار: 

إنه من الواضح ob‏ قيمة ‏ للعينة تكون قريبة من المتوسط ST‏ من القيمة الحرجة 
كما هو مبين à‏ الشكل التالي: 


110 رفض الفرض‎ i 


1.697 = ا الحرجة 3.3 - = العينة 


شكل رقم (3-12) الدرجات Ae yo‏ ودرجات rial‏ 


cede y‏ لا يمكننا رفض الفرض الصفري برغم أن متوسط العينة كان أكبر من القيمة 
cA, xA‏ ويرجع عدم رفضنا للفرض الصفري إلى احتمالية أن هذا الفرق مرده dl‏ 
التباين العشوائى عند عملية المعاينة. 
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8 الجزء الثالث: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية (حالة العينة الواحدة) 


مثال (2): اختبارثنائي الجانب !4 : 


في دراسة متعلقة بأطفال ما بين 5 سنوات و12 سنة في مجتمع ما (أ) تبين أن معدل 
مشاهدة هؤلاء الأطفال للإذاعة المرئية يصل إلى 196 دقيقة في اليوم. ولغرض التفسير 
Lif‏ نفترض أن متوسط ما يشاهده هؤلاء الأطفال هو مقدار ما يشاهده أطفال المجتمع 
ككل في نفس الفئة العمرية. لقد تم إجراء مسح لعينة عشوائية لمجتمع آخر (ب) تقدر 2 
0 طفلاً من نفس الفئة العمرية لمعرفة ما إذا كان هناك فرق دال بين هؤلاء الأطفال في 
الجتمعين أ و ب Lady‏ يتعلق بكمية متوسط ما يشاهده هؤلاء الأطفال في ليلة واحدة. 
الفرضيتة الصفريت: 
مفادها JULY of‏ في مجتمع (ب) يشاهدون نفس المعدل الذي يشاهده أطفال 
Ho: u = 196 4235‏ 
الفرضية البديلم: 
إن الأطفال في مجتمع (ب) يختلف معدل مشاهدتهم للإذاعة المرئية إذا ما قورنوا 
دقيقة 196 Hi:u*‏ 
لاحظ أننا من خلال السؤال البحثي المطروح نرغب في معرفة ما إذا كان هناك فرق 
دال بين معدل ما يشاهده هؤلاء الأطفال في اليوم في مجتمع (D‏ والقيمة المفترضة 196 
دقيقة فإننا في واقع الأمر لا ينصب اهتمامنا على ما إذا كان JLT‏ مجتمع )1( يشاهدون 
الإذاعة المرئية بشكل دال أكبر أو أصغر بمجرد أنهم مختلفون. إن الإحصاء الوصفي الذي 
يلخص LI‏ نتائج هذا المسح يظهر كالتالي: 
دقيقة 166 = X‏ 
دقيقة 29 - S‏ 


N = 20 
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الفصل الثاني عشر: اختبار t‏ لمتوسط حسابي لعينة واحدة 369 


بالتعويض وفقاً للمعادلة التالية نمحصل على: 
x-u 166 — 196‏ 
سو ¬¬ .= 
N - 1 /20 —1‏ 


È = 


= -4.6 

وبالنظر إلى جدول توزيعات ‏ بدرجة حرية 19 على مستوى دلالة 0.05 فإن درجة 

t‏ الحرجة تساوي 2.093 + Ulby‏ نحن بصدد اختبار ثنائى الجانب على أساس الفرض 
البديل» فإن القيمة الحرجة ستكون على جاني التوزيع. انظر الشكل التالي: 


رفض الفرض Ho jl uai; Ho‏ 
t = 2.093‏ الحرجة 2.093- = الحرجة 4.6 - = ا العينة 


شكل رقم (4-12 الدرجات الحرجة ودرجات erred‏ 


من خلال هذا الشكل يمكننا القول ob‏ هناك فرقاً Vio‏ بين معدل مشاهدة الأطفال 
للإذاعة المرئية في ليلة واحدة بين الجتمعين أو ب. 
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0 الجزء الثالث: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية (حالة العينة الواحدة) 


إجراء توليد اختبار] لعينة واحدة باستخدام SPSS‏ : 
من القائمة الموجودة في الجزء العلوي من الشاشة اختر: 
One Sample test <== Compare Means <=> Analyze‏ 


.Variables List من قائمة المتغيرات‎ TV Watching Per Night اختر‎ 


Test 2 القائمة الحددة المعنونة‎ d TV Watched Per Night (zal انقر »> يقوم‎ 


. Variable (S) 
.196 تطبع‎ ‘Test Value J في الصندوق المقابل‎ 


انقر على 01. 
فيما يلى المخرجات الناتجة عن هذا الإجراء: 


T. Test One - Sample Statistics 
Std. Std. Error 
N MED deviation Mean 
T tched Per Night 
CAD Du 20 185.85 | 29.29 6.55 
in Minutes 


One - Sample test 


Test Value = 196 
Si M % Confidence95 
18 ean ١ 
Int 1 of diff 

i E (2-tailed) difference nterval of difference 

Lower upper 
Tv watched 

Per Night —4.603 | 19 .000 -30.15 -43 6 —16.44 
in Minutes 


.George Argyrous, op.cit, P. 299 المصدر:‎ 
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الفصل الثاني عشر: اختبار C‏ للتوسط حسابي لعينة واحدة 971 


يقدم لنا المربع الأول من اختبار t‏ لعينة واحدة الإحصاءات الوصفية: عدد الحالات 
(N)‏ 20 متوسط العينة )165.85( والانحراف المعياري للعينة (29.29). إن آخر رقم في 
المربع الأول GUL‏ يشير إلى الخطأ المعياري للمتوسط هو الانحراف المعياري لتوزيع 
المعاينة t.)‏ لهذا العدد من درجات الحرية. وهو القيمة في مقام معادلة ]. 

Ul‏ المربع الثاني لاختبار ) لعينة واحدة فيحتوي نتائج اختبار الاستدلال حيث إن 
قيمة )74.603( بدرجة حرية 19 = df‏ وبدرجة دلالة لاختبار ثنائي الجانب 0005. 
(يقربها برنامج Spss‏ إلى ثلاثة أماكن عشرية)ء إن الفرق بين قيمة الاختبار J‏ 4496 
ومتوسط العينة يكون فرق المتوسط 30.15- وهو القيمة في بسط معادلة st‏ 

Uy‏ كانت الاحتمالية منخفضة (Ue‏ للحصول على متوسط عينة يقدر بر 165.85 أو 
أقل من مجتمع يشاهد الإذاعة المرئية بمعدل 196 دقيقة في اليوم» فإننا بهذا نرفض الفرض 
الصفري الذي مفاده أن متوسط المجتمع هو 196 دقيقة لأطفال أستراليا الذين لا 
يشاهدون الإذاعة المرئية بنفس الكمية التي يشاهدها أطفال بريطانيا. 

Ul‏ العمود الأخير في المربع الثاني فيشير إلى 95 % فترة ثقة للفرق بين العينة ومدى 
قيمة الاختبار من الحدود الدنيا 43.86- إلى الحدود العليا 16.44-. بمعنى GET‏ إن الفرق 
بين معدل كمية مشاهدة الإذاعة من مجموعة SUB‏ تقع في مكان ما بين هذا gall‏ عند 
مستوى ثقة 95 %. ولا كان هذا المدى لا يشمل قيمة صفرء التي تشير إلى عدم وجود 
فرق» Up‏ بالتالي نستطيع رفض الفرض الصفري الذي مفاده: لا فرق بين المجموعتين في 
كمية مشاهدة الإذاعة Das M‏ 


الخلاصة : 
قد Ly‏ خلال هذا الفصل اختبار t‏ لمتوسط حسابى لعينة واحدة ويشبه هذا الاختبار 
إلى حد كبير اختبار Z‏ لمتوسط عينة واحدة والذي تم تناوله في الفصل السابقء إلا أنه 
يمكننا القول ob‏ هذا الاختبار قد تم في مواقف مألوفة يكون فيها الانحراف المعياري 
للمجتمع غير معروف. وفي حقيقة الأمر فإن كلا الاختبارين يكونان متطابقين عندما 
يكون حجم العينة أكبر من 420 وبنظرة للجدول المتعلق بالقيم الحرجة لتوزيع JÊ t‏ 
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972 الجزء الثالث: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية (حالة العينة الواحدة) 


على سبيل المثال أن اختبار t‏ ثنائي الجانب على مستوى دلالة 0.05 يساوي 1.96 وهي 
نفس القيمة J‏ 7 على نفس الاختبار وبنفس مستوى الدلالة. بمعنى آخرء عندما يكون 
حجم العينة أكبر من 120 فإن توزيع t‏ وتوزيع Z‏ يكونان متطابقين LE‏ وعليه OB‏ 
المساحات تحت المنحنيات المعينة لأي درجات معطاة تكون أيضاً متطابقة . 
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الفصل الثاني عشر: اختبار ا لمتوسط حسابي لعينة واحدة 


أسئلة للمراجعة : 


1- ماهو الافتراض حول توزيع مجتمع يشكل الأساس لاختبار $t‏ 
2- احسب اختبار  UG‏ 0.05 = » لمجموعة البيانات التالية: 


العيئة ANI‏ اف المعا تو سط العيئة 
m 5 0 )‏ نحر ` Gale‏ متو FS‏ 
a B24 14.1 u = 8 68* u 61‏ 
b 62.4 14.1 u = 8 68< u 61‏ 
31*u 25‏ 1 - نا 1.8 23 o‏ 
d 23 1.8 u-31 3.1% u 190‏ 
e) 102 45 u=98 98* u 210‏ 
f) 10 45 u = 90 90* u 210‏ 


3- من البيانات التالية المتعلقة بالأعمار بالسنوات عند الوفاة لعينة من الناس الذين 


ولدوا في نفس العام. 
34 ,54,85 ,70 ,72,58 ,81 , 60 , 42 ,78 ,69 ,48 ,60,72,55,68,12, 
70 ,87 ,76,55 ,59,67 ,7/4 ,68 


- احسب المتوسط العمري عند الوفاة» والانحراف المعياري odd‏ البيانات. 


- ما هي الاحتمالية العشوائية لحصولنا على عينة من المجتمع بمتوسط الحياة المتوقع J‏ 


70 سنة. 


4- من البيانات التالية: 


.0 , 250 , 300, 360 , 375 , 400 , 400, 400 , 420 , 425 , 450, 462 , 470, 0 


.475 , 502 , 520, 560, 700, 1020 


إن المتوسط الحسابي CX)‏ هذه البيانات يصل إلى 424.45 = GAL X‏ معياري 
يصل إلى 216 = S‏ 
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974 الجزء الثالث: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية (حالة العينة الواحدة) 


المطلوب: إجراء اختبار 1 بدلالة 05. e‏ الاحتمالية الق مفادها أن العينة قل 
سحبت من مجتمع بمتوسط دخل أسبوعياً يصل إلى 480. 


- 


درجه 
(t)‏ 


2.015 


1.708 


5- من جدول توزيعات قيم t‏ أكمل البيانات التالية: 


الاختبار الاحتمالية 


(P) 


0.02 
0.05 
0.05 
0.10 


(test) 
اختبار أحادي الجانب‎ 
اختبار ثنائي ال جانب‎ 
اختبار أحادي الجانب‎ 
اختبار ثنائي الجانب‎ 


7 


اختبار أحادي الجانب 


درجة الحرية 
(df)‏ 
5 
10 


65 
228 
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الفصل الثاني عشر: اختبار t‏ لمتوسط حسابي لعينة واحدة ‏ 9/9 
الهوامش والمصادر: 


أولا: الهوامش: 
George Argyrous , Statistics for Social and Health Research , With a‏ -1 
Guide to Spss , Sage Publications ,London , 2001 , P. 288‏ 


2- Ibid, P. 289. 
3- Ibid, P. 294. 
4- Ibid, P. 297. 
5- Ibid, P. 299. 
6- Ibid, P. 300. 


ثانيا: المصادر: 


1- Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau , Statistics for The 
Behavioral Sciencies , 8th ed , USA , 2010. 


2- George Argyrous , Statistics for Social and Health Research , With a 
Guide to Spss , Sage Publications ,London , 2001. 


3- Joseph F. Healey , The Essentials of Statistics: ATOOL for Social 
Research , Wadsworth Cengage Learning , UAS , 2010. 
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الفصل الثالث عشر 
اختبار t‏ لعينتين ذات وسطين حسابيين متساويين 


وه هو 


ميك فيك : 


إن ما تناولناه في الفصول السابقة تم التركيز فيه بالدرجة الأولى على الاختبارات 
المتعلقة بالمتوسط الحسابي لعينة واحدة. بمعنى أن الاهتمام كان يتعلق بالاستدلال حول 
مجتمع واحد فقطء عندما لم يكن لدينا أية معلومات حول الجتمع» dm‏ يمكن استنتاج 
هذه المعلومات من خلال النتيجة المتحصل عليها من العينة. 

في هذا الفصل سيتم التركيز على اختبار الفرض المتعلق بعينتين» ففي هذا الاختبار 
عادة ما يلجا الباحث إلى مقارنة مجتمعين فيما يتعلق ببعض الإحصاء الوصفي مثل: 
المتوسط الحسابي» والنسب ذات الحدين أو التوزيع التكراري. 

ولا كانت القيمة هذه الإحصاءات غير معلومة لكلا المجتمعين» Mum‏ سيتم سحب 
عينة من كل مجتمع لغرض الاستدلال من تلك العينات. من ناحية أخرىء إذا كنا لا 
نعرف القيمة لهذه الإحصاءات GY‏ من المجتمعين حينئلٍ يمكننا سحب عينة من كل مجتمع 
وإجراء عملية الاستدلال من كل واحدة من هذه العينات. على سبيل المثال» إذا رجعنا 
إلى المثال الذي تم طرحه في الفصل المتعلق باختبار t‏ لمتوسط Xue‏ واحدة حيث تم التركيز 


379 
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0 الجزء الرابع: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية لعينتين مستقلتين أو أكثر 


حول كمية معدل مشاهدة الإذاعة المرئية (التلفزيون) من قبل الأطفال في المجتمع الأسترالي 
والبريطاني للفئة العمرية من 5 إلى 12 سنة. لقد تم التركيز في هذا SWI‏ على مقارنة 
متوسطات هذين المجتمعين؛ إلا أنه قد eJ‏ أن لدينا المعرفة فقط بالمتوسط المتعلق 
با جتمع البريطاني. ولا كانت القيمة الإحصائية المتعلقة بامجتمع الأسترالي غير ig re‏ 
الأمر الذي جعلنا نقوم بسحب عينة من 20 مفردة لأجل إجراء عملية الاستدلال استناداً 
على البيانات التي تحصلنا عليها من هذه العينة (انظر الشكل 13 - 1). 


إن السؤال الذي يمكن طرحه هناء ماذا سيكون الأمر عندما Y‏ تكون لدينا 
معلومات حول أطفال المجتمع البريطاني. إن أفضل طريقة في هذه الحالة هي سحب عينة 
عشوائية من هذا المجتمع لإجراء استنتاج آخر من العينة الثانية. 


الأطفال في الجتمع البريطاني الأطفال في الجتمع الأسترالي 


عينة من الجتمع الأسترالي 


الأطفال في eel‏ الأسترالي 


عينة من الجتمع البريطاني عينة من الجتمع الأسترالي 
المصدر: George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with a Guide to SPSS,‏ 
.SAGE Publications, London, 2001 , P. 340‏ 


شكل رقم )1-13( اختبار الفرض Wed‏ عينتين 
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في مثل هذا الموقف نحن نقوم بإجراء اختبار الدلالة لعينتين. في هذا JU‏ نحن نقوم 
بمسح الأطفال في كل Joly‏ من هذين الجتمعين» بالرغم من أنه من الناحية العملية نحن 
نفكر في واقع الأمر في عينة واحدة تتعلق بالجتمعين الأسترالي والبريطاني. وتصورياً. 
نحن نقول إننا نتعامل مع عينتين من كل مجتمع من هذين المجتمعين للمقارنة بينهما. 
وبالرغم من الآلية الواقعية لجمع البيانات» فإننا نقوم aad‏ بيانات ضخمة من الأطفال 
الذين تم مسحهم كجزء من عملية البحث ذاتهاء إلا أنه عند تحليل البيانات» GB‏ في واقع 
الأمر نتعامل مع مجموعتين من الأطفال كعينتين منفصلتين» كما هو واضح في الشكل 
أعلاه. 

في حقيقة الأمر يمكننا توسيع هذا الموقف إذا أردنا أن نقارن أكثر من مجتمعين. على 
سبيل «JUL‏ قد نكون راغبين في مقارنة معدل مشاهدة JULII‏ للإذاعة المرئية في أكثر من 
مجتمعين فيما Gly‏ بمعدل مشاهدتهم للإذاعة المرئية» ولدينا فقط عينات من كل Joly‏ 
من هذه الجتمعات. 


إن العمل مع AT‏ من عينتين يتطلب إجراء اختبار مختلف ذي دلالة وهذا ما 
سنتناوله في الفصل اللاحق من هذا الكتاب. 

بصفة dale‏ إن اختبار الاستنتاج يتأثر بعدد العينات التي يتم الاستدلال Age‏ 
وجدير SUL‏ أنه يمكننا cJ JI‏ بأنها iule‏ شائعة أن نميز بين اختبارات عينة واحدة» أو 
اختبارات عينتين أو اختبارات أكثر من عينتين. وعند الحديث عن الاستدلال من أكثر من 
عينتين» UB‏ بذلك نتحدث عن K‏ من العينات (K-Samples‏ حيث تشير K‏ إلى العدد 
الذي يزيد عن اثنين. في أحوال كثيرة Ob‏ التغير المرتبط في الانتقال من موقف اختبار t‏ 
لعينة واحدة إلى اختبار t‏ لعينتين أو لموقف K‏ من العينات لن تكون تغيرات كبيرة» بقدر 
ما تكون عملية أساسية لتنظيم» وعليه سيكون من المفيد لنا معرفة ما l|‏ كان عدد 
العينات التي على ضوئها تمت عملية الاستدلال» هل هي عينة واحدة أم عينتين آم أكثر 
من ذلك. 


دعنا مرة ثانية نرجع إلى المثال المتعلق بمعدل مشاهدة الأطفال للإذاعة المرئية 
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2 الجزء الرابع: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية لعينتين مستقلتين أو أكثر 


(التلفزيون) للمقارنة بين أطفال المجتمع الأسترالى وأطفال المجتمع البريطاني. إننا كنتيجة 
SUS‏ نقوم بجمع بيانات حول متغيرين: مكان ABI‏ ومعدل كمية مشاهدة الإذاعة 
المرئية. بمعنى آخرء هل يمكن أن يختلف الطفل عن طفل آخر في واحدة من الطريقتين؟ 
فالطفل يمكن أن يختلف فيما يتعلق بمكان الإقامة و / أو يمكن أن يختلف فيما يتعلق 
be ies‏ شاو 


المتغيرات المستقلة والمتغرات التابعة 
Dependent and Independent Variables‏ 

يمكننا أن نفكر في مشكلة ogla‏ العينتين EL‏ للمعطيات المتعلقة بالمتغيرات المستقلة 
والمتغيرات التابعة والتي أشرنا إليها في متن هذا الكتاب (الفصل الأول). عادة ما يطلق 
على المتغير التصنيفي المتغير المستقل» ومتغير الاختبار يطلق عليه المتغير التابع. فالمتغير 
التابع هو ذلك المتغير الذي يفسر أو يتأثر بالمتغير المستقل. 

وبالرجوع مرة أخرى للمثال المتعلق بالأطفال وكمية مشاهدة الإذاعة المرئية في كل 
ad‏ فإننا نشك في أن مكان الإقامة بطريقة ما يؤثر أو يسبب تأثيراً في كمية مشاهدة 
الأطفال للإذاعة المرئية (يمكن أن تكون هناك عوامل أخرى مثل الطقسء أو نوعية 
البرامج المقدمة في بلدان Gabe‏ إنه من الواضح أنه في هذا الموقف يوجد لدينا حالة 
سببية في اتجاه واحد one way Causality‏ يجب أن تنطلق من مكان الإقامة إلى مشاهدة 
الإذاعة المرئية» إنه من غير المعقول أن عادة مشاهدة الأطفال للإذاعة ASM‏ تُحَدَّدُ من 
خلال المكان الذي يعيشون فيه» في شواهد أخرى» على أية SE‏ إن اختبار النموذج 
الملائم يمكن أن يكون أكثر جدلاً كما Us‏ الفصل السادس). 

تجدر الإشارة إلى أن كل هذه الاعتبارات مرتبطة بتنظيم البيانات في حالة عينتين كما 
يلخصها الشكل التالي: 
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اختبار تنظيم الحالات 
و وما CR‏ فو SUS‏ انف 


w 


(المتغير التابع) المتغير المستقل 


George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, op.cit., P. 341 المصدر:‎ 


شكل )2.13( اختبار الدلالت لعينتين 


توزيعات المعاينة للفرق بين وسطين : 

كما هو الحال في كل الاختبارات المتعلقة بالفروض» Bp‏ نبدأ بافتراض أن الفرض 
الصفري Ho‏ مفاده أنه لا يوجد فرق أنه فرض صحيح. وعلى ضوء هذه الفرضية يمكننا 
بناء توزيع المعاينة لنحدد احتمالية الحصول على الفرق المشاهد بين متوسطي عينتين من 
مجتمعات من دون فرق أي متساوية في متوسطاتها. 

وأخيرأًء نقوم بمقارنة هذه الاحتمالية مع مستوى Ca ( WT‏ لنقرر ما إذا كنا قادرين 
على رفض الفرض الصفري. 

مثال: دعنا نبدأ بافتراض أن معدل مشاهدة الأطفال للإذاعة المرئية متساو في كلا 
امجتمعين - الأسترالي والبريطاني - إن هذا الفرض الصفري الذي Bur. ash‏ 
يمكن التعبير عنه جبرياً كالتالي: 
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4 الجزء الرابع: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية لعينتين مستقلتين أو أكثر 


Ho: p = u2 
Ho: pi - U2 =0 أو‎ 
إذا كانت هذه الفرضية فرضية صحيحةء ما الذي نحصل عليه إذا سحبنا عينات‎ 
مكررة من كل مجتمع وقمنا بحساب الفرق في المتوسطات لكل زوج من العينات؟‎ 
الفرق سيكون صغيرأًء أنه لم يكن‎ ob إدراكياًء نحن نتوقع أن النتيجة الأكثر شيوعاً‎ 
صفراً (0). وبا أننا افترضنا أنه لا يوجد فرق بين وسطي الجتمعين» فإننا بالتالي نتوقع أن‎ 
وسطي العينتين سيكونان متساويين أيضاً.‎ 


X.—X. £X. -Xa =0 


انظر الشكل التوضيحي التالي: 


عينة المجتمع الأسترالي 


X, =X; ^ X, - X;=0 


Ae‏ المجتمع البريطاني 


XQ» X; a 6. م2‎ < 0 
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غير أنه يمكننا القول في هذا السياق» أنه ليس في كل الأحوال أن تكون النتيجة دائماً 
هكذا. أحياناًء يمكننا سحب عينة من المجتمع الأسترالي بمعدل أقل U‏ يشاهده الأطفال في 
امجتمع البريطاني» كما يوضحه الشكل التالي: 


(عيتتان بمتوسطين غير متساويين). 


عينة المجتمع الأسترالي 


وبنفس ess cii hll‏ الحصول من خلال عملية الفرصة العشوائية على موقف 


"TP 
- 
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386 الجزء الرابع: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية لعينتين مستقلتين أو أكثر 


إذا أخذنا عدداً كبيراً من العينات المتكررة» وقمنا بجساب الفرق بين كل زوج من 
متوسطات العينة» فإننا سننتهي بتوزيع المعاينة للفرق بين وسطي عينتين لديها الخصائص 
التالية: 


Xl —X 
[2———— tas سيكون‎ 8 


OX—x 


(0) أن فرق المتوسط بين وسطي عينتين سيكون صفراً‎ o 


ux - X -0 


e‏ أن انتشار الدرجات حول هذا المتوسط الذي قيمته صفر سيعرف بالمعادلة التالية: 


(ny - Ds} + mz - Ds? 72+71 
` n + لذن 2 ح ج22‎ Mana 


Ox-X= 

ويطلق على هذه العملية التقدير ez‏ للتباين Pooled Variance Estimate‏ 
ويفترض هذا التقدير أن ا جتمع لديه تباينات متساوية .Equal Variances‏ إلا أن هذه 
الفرضية» في بعض الحالات. لا يمكن أن تكون ثابتة. في مثل هذه الحالة» يكن استخدام 
تقدير تباين منفصل. ومن خلال برامج 5055 يمكننا بسهولة حساب قيمة t‏ مستخدمين 
كلا التقديرين» إضافة إلى المعلومات التي تمكننا من اختبار إما تباينات متساوية أو تباينات 
غير متساوية. ولكن عندما نقوم Olt‏ قيمة ] يدوياً فإن التقدير المجمع للتباين» بصفة 
عامة يستخدم GY‏ أكثر سهولة للعمل به» وسوف يقودنا في العادة إلى نفس القرار الذي 
Wey‏ إليه في حالة التباين المستقل©. 


اختبارا لعينتين مستقلتين ذات وسطبن متساويين: 
تجدر الإشارة هنا إلى أنه يمكننا استخدام خاصيات توزيع المعاينة لإجراء اختبار t‏ 


مثال: نفترض أنه لدينا مسح يحتوي على 20 Sub‏ من الجتمع الأسترالي. 
وعشرون طفلاً من المجتمع البريطاني» Lily‏ نرغب في تقييم ما إذا كان وقت مشاهدة 
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الإذاعة المرئية يتأثر بمكان الإقامة (لاحظ أنه ليس بالضرورة أن يكون عدد الحالات 
متساوية في العينتين). 
دعنا OW‏ نجري اختبار ib yt‏ للخطوات الخمس المرتبطة باختبار الفرض الإحصائي: 
1- الخطوة الأولى: صياغة الفرض الصفري والفرض البديل. 
الفرض الصفري: لا dey‏ فرق في معدل مشاهدة الأطفال للإذاعة المرئية في 
الجتمعين الأسترالي والبريطاني. 
HQ: 5-150‏ أو هلم HQ: H=‏ 


الفرض البديل: يوجد فرق في معدل مشاهدة JULY‏ للإذاعة المرئية في الجتمعين 
الأسترالى والبريطانى. 
وام Hi: n5‏ أو Hi: ui—Hu2*0‏ 
هناك عاملان أساسيان يمكن أخذهما في الاعتبار عند اختيار اختبار الدلالة: 
ومن هنا ينبغي Ue‏ إجراء اختبار t‏ لعينتين. 

ب- ينبغي مقارنة العينتين في ضوء معدل الوقت الذي يقضيه الطفل في مشاهدة الإذاعة 
هنا فإن الإحصاءات cA SAI‏ هي إحصاءات وصفية تتمثل à‏ ا متوسط الحسابي 
لكل من العينتين. 
إن هذين العاملين يقوداننا إلى اختيار اختبار t‏ لعينتين Old‏ وسطين حسابيين 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:48 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; i 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


8 الجزء الرابع: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية لعينتين مستقلتين أو أكثر 


إن النتائج التالية تصف البيانات لكل عينة (حيث تمثل العينة رقم 1 الجتمع الأسترالي. 
والعينة 2 المجتمع البريطاني): 


دقيقة 187 = Xz‏ دقيقة 166 = X,‏ 
S, = 0‏ دقيقة 29 - S,‏ 
N, = 20 N, = 20‏ 
ووفقاً للمعادلة التالية تتحصل على درجة it‏ 
"EE‏ 
OX—X‏ 
حيث أن: 


(ny — 1)52 + (na — 1)s3 711 TU. 
5 111 + ج72‎ - 2 y Na 


بالتعويض نتحصل على: 


20— 10292 + (20—1)302 |20 + Zo 


OX-X- 


wc J 20 + 20-2 )20(020( 
- 3 
joo. ee LE, 
OX-X 0 9.3 


ما أننا قد افترضنا أن تباينات العينة مساوية لتباينات مجتمع غير معروفة. وهنا قد 
افترضنا قيدين على البيانات. liag‏ يعنى أن درجة الحرية 38 =2 - 40 df =n-2=‏ 
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ومن خلال البحث في جدول tug‏ بدرجة حرية 38 على مستوى الفا ( Ca‏ 
5 وباستخدام اختبار ثنائي الجانب (استنادا على الفرض البديل) op‏ القيمة الحرجة 
t J‏ تساوي 2.03 (مقابل 35 = .(df‏ لاحظ أن الجدول لا يحتوي على صف باحتمالية 
8 درجة حرية. في مثل هذا الموقف نشير إلى الصف القريب من درجة الحرية التي تعنينا 
وهي في هذا JULI‏ 35 (انظر الجدول 13 - 1( 


t-* 2.030 (a = 0.05 , df = 35) 


رفض الفرض الصفري رفض الفرض الصفري 
HO HO‏ 
ie tlt = -2.03 elt = 42.03‏ 2.3-= العينة 


شكل )3-138 الدرجةٌ الحرجة 39 A>‏ العينى 
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الجزء الرابع: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية لعينتين مستقلتين أو أكثر 


La shelling youll pill (1.118) دول‎ 


390 


مستوى الدلالة لاختبار أحادي الجانب 


0.005 0.01 0.02 0.05 0.10 
مستوى الدلالة لاختبار ثنائى الجانب 

Df 0.20 0.10 0.05 0.02 0.01 
1 3.078 6.314 12.706 31.821 63.657 
2 1.886 2.920 4.303 6.965 9.925 
3 1.638 2.353 3.182 4.541 5.841 
4 1.533 2.132 2.776 3.747 4.604 
5 1.476 2.015 2.571 3.365 4.032 
6 1.440 1.943 2.447 3.143 3.707 
T 1.415 1.895 2.365 2.998 3.499 
8 1.397 1.860 2.306 2.896 3.355 
9 1.383 1.833 2.262 2.821 3.250 
10 1.372 1.812 2.228 2.764 3.169 
11 1.363 1.796 2.201 2.718 3.106 
12 1.356 1.782 2.179 2.681 3.055 
13 1.350 1.771 2.160 2.650 3.012 
14 1.345 1.761 2.145 2.624 2.977 
15 1.341 1.753 2.131 2.602 2.947 
16 1.337 1.746 2.120 2.583 2.921 
17 1.333 1.740 2.110 2.567 2.898 
18 1.330 1.734 2.101 2.552 2.878 
19 1.328 1.729 2.093 2.539 2.861 
20 1.325 1.725 2.086 2.528 2.845 
21 1.323 1.721 2.080 2.518 2.831 
22 1.321 1.717 2.074 2.508 2.819 
23 1.319 1.714 2.069 2.500 2.807 
24 1.318 1.711 2.064 2.492 2.797 
25 1.316 1.708 2.060 2.485 2.787 
26 1.315 1.706 2.56 2.479 2.779 
27 1.314 1.703 2.052 2.473 2.771 
28 1.313 1.701 2.048 2.469 2.763 
29 1.311 1.699 0.045 2.462 2.756 
30 1.310 1.697 2.042 2.457 2.750 
35 1.306 1.690 2.030 2.438 2.724 
40 1.303 1.684 2.021 2.423 2.704 
45 1.301 1.679 2.014 2.412 2.690 
50 1.299 1.676 2.009 2.403 2.678 
55 1.297 1.673 2.004 2.396 2.668 
60 1.296 1.671 2.000 2.390 2.660 
70 1.294 1.667 1.994 2.381 2.648 
80 1.292 1.664 1.990 2.374 2.639 
90 1.291 1.662 1.987 2.368 2.632 
120 1.289 1.658 1.980 2.358 2.617 
00 1.282 1.645 1.960 2.6 2.6 
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5- الخطوة الخامسة: اتخاذ القرار: 

لما كانت درجة العينة تقع داخل المنطقة الحرجة» عليه نرفض الفرض الصفري Ho‏ 
(انظر الشكل رقم 13) وبالتالي لا Use‏ القول ob‏ أطفال e‏ الأسترالي وأطفال 
الجتمع البريطاني لديهم نفس معدل مشاهدة الإذاعة المرئية في Diae JE LUI‏ 


إجراء اختبار t‏ لعينتين مستقلتين باستخدام برنامج :SDSS‏ 


الإجراء: 
1- في القائمة الموجودة في الجزء العلوي من الشاشة انقر فوق: 
Independent Sample < Compare Means «——3 Anayze‏ 
t- test‏ (هذه العملية تعرض لنا e^‏ الحوار (Independent Sample t- test‏ 
انقر على المتغير التابع Minutes of TV Watched‏ في القائمة (Source List)‏ 


انقر على 4« التي تشير إلى قائمة متغيرات الاختبار (تقود هذه العملية إلى لصق 
à Minutes of TV Watched (Pastes)‏ قائمة Test Variable(s)‏ 


انقر فوق Country of Residence‏ ف القائمة. 


انقر على 4 التى تشر إلى 4.56 oie) Grouping Variable‏ العملية تلصق Country‏ 


Grouping Variable فى قائمة‎ of Residence 


انقر على Define Group‏ 
المساحة التالية J‏ 1 يتم طبع 2 والمساحة الثانية J‏ 2 يتم طبع 3 وهي 


فى هذه الحالة Australia‏ و Britain‏ 
انقر فوق Continue‏ 
انقر فوق LOK‏ 


فيما يلى المخرجات الناتجة عن هذا الإجراء: 
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T. Test 
Group Statistics 
Country Residence N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Watch of TV. Australia 20 165.85 29.29 8.55 
Watch of TV. Britain 20 189.75 29.56 8.81 
Independeat Samples test 
Watch tv Leven's test confidence 9495 
per night | for equa lity T Df Sig Mean Std. Error Interval of the 
of variance -tailed2 | difference | difference difference 
F Sig Lower | Upper 
equal .025 | .876 | 2.24 38 .031 -20.90 9.31 -39.74 | -2.06 
variances -6 
assumed 
Egual 2.24 | 37.97 .031 -20.90 9.31 -39.74 | -2.06 
variances -6 
Not 
assumed 


George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, op.cit. , PP. 348-349 المصدر:‎ 


(Spss t- test out put) t لاختبار‎ SPSS شكل )4-13( مخرجات‎ 


تفسبرات مخرجات اختبار] : 


يعطي المربع الأول من مخرجات اختبارات العينات المستقلة Independent Samples‏ 
test‏ والمعنون + Group Statistics‏ الإحصاء الوصفي: sc‏ الحاللات (N) Number of‏ 
Cases‏ المتوسط الحسابي (The mean‏ والانحراف المعياري The Standard deviation‏ 
لكل مجموعة. 

Independent Samples الثاني من مخرجات اختبار العينات المستقلة‎ e PY 
: الإحصاءات الاستدلالية. ويعطي هذا المربع معلومات لاختبارين مختلفين ل‎ test 
Equal Variances يشير إلى التحقق من فرضية التباينات المتساوية للمجتمع‎ Lod sl 
Equal Variances not 4 UL dl وثانيهما التحقق من فرضية التباينات غير‎ cassumed 


.assumed 
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في هذا QUII‏ الذي تعاملنا معه في هذا الفصل تم افتراض أن التباين في المجتمعين 
المقارنين متساو. 

تجدر الإشارة إلى أنه من الناحية العملية هذا يعنى استخدامنا لتقدير التباين المشترك 
Pooled Variance Estimate‏ للعمليات الحسابية. ومع ذلك قد لا يكون الفرض 
صحيحا. إن صدق هذه الفرضية é‏ اختبارها في العمود Opell‏ اختبار Leven's test‏ 
for Equality of Variance‏ لتساوي التباينات. إن قيمة F‏ هي نسبة تباين العينتين 
(المجموعتين) وإذا لم تكن هذه النسبة مساوية لواحد (O0)‏ فإنها يمكن أن تعكس الفرق 
T‏ في تباينات المجتمع. فإذا كانت قيمة F‏ دالة (عمود (sig.‏ على مستوى 05. أو 
أقل (على سبيل SLL‏ 01 و COOL‏ يعني ذلك أن فرق التباينات المشاهدة في العينتين 
يعكس الفرق في تباينات المجتمع التي uoo‏ منه obla‏ العينتان. وني مثل هذا الموقف 
يمكننا أن نشير إلى درجة d (T. Score) t‏ الصف الأول من المربع. وباختصارء يمكننا 
اتبّاع الإرشادات التالية: 

نقرأ عبر الصف الأول الذي يشير إلى تحقق فرضية التباينات المتساوية Equal‏ 
«Variance assumed‏ فإذا كانت قيمة أقل من 0.05( )0.01( 0.001( 0.03( 0.04... 
الخ)» يعني ذلك أن فرضية التباينات غير المتساوية .Equal Variances not assumed‏ 
أما إذا كانت قيمة sig‏ أكبر من (مثلاً 0.06 0.07. 0.08, 0.09 و 0.10( يعني تحقق 
فرضية التباينات المتساوية Equal Variances assumed‏ وبالتحرك عبر الأعمدة نجد أن 
قيمة ‏ تساوي 2.246- )2.246 - (T. Value is‏ بدرجة حرية (df)‏ 38 بدلالة 0.031 
(ثنائي الجانب) Uy .)- tailed2)‏ كانت احتمالية العينة تساوي 0.031 أقل من مستوى 
Jine ..05 (0) WI‏ يمكننا رفض الفرض الصفري الذي مفاده أن تباينات المجتمع 
متساوية. 

Wis‏ لدينا عمود فرق المتوسط .Mean difference‏ وهو الفرق بين متوسط 
العينتين (20.9-) أي OG X8)‏ 


%95) i فترة‎ 90 95 Jg Spss أن لمحرجات‎ Lew أن‎ LX Wis 
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(Confidence Interval‏ لفرق متوسطات العينة وهو: 39.74 - 2.06( هذا يسمح لنا 
بإجراء نفس اختبار الاستدلال: انظر الفصل العاشر. وتشير 95 96 فترة الثقة إلى ol‏ 
الفرق بين متوسطات المجتمع يقع في مكان ما بين 39.74- دقيقة و2.06- دقيقة. 

إن فترة الثقة هذه لا تحتوي قيمة )0( عندئذٍ يمكننا رفض الفرض الصفري الذي مفاده 
أن متوسطات ا جتمع ua‏ 9 


حساب حجم التأثير لاختبار العينات المستقلة : 


نعنى بحجم التأثير هنا al" Effect Size‏ عبارة عن مجموعة من الإحصاءات التي 
تحدد القوة النسبية للفروق بين قيم الوسط الحسابي. بعبارة أخرى» يصف حجم التأثير 
مقدار التباين الكلي في المتغير التابع» الذي يمكن التنبؤ به من معرفة مستويات المتغير 
t‏ قا On‏ 

ويعطي إحصاء حجم التأثير مؤشرا لحجم الفروق بين المجموعات (وليس مرد تحديد 
ما إذا كان الفارق قد حدث على سبيل الصدفة أم لا). والإحصاء المستخدم لهذا الغرض 
هو إحصاء Eta?‏ إيتا تربيع. Wy‏ كانت خرجات Spss‏ لا تقوم بحساب Eta?‏ في اختبار it‏ 
فالباحث aXe‏ حسابها من المخرجات المرتبطة باختبارات ‏ وفقاً لإحدى المعادلتين: 


b 


Eta? =— 2 
t,(N, * n, -2) 


أو 


2 b 


r= 
t, + df 


_ 5.0445 
` 5.0445 +38 
_ 5.0445 

~ 43.0445 
=0.117 
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وبناء على ما افترضه C Cohen's d‏ لتفسير هذه القيمة فإن: 


dee sb 1 


4 تثير كبير 

وني هذا المثال» يتبين لنا أن حجم التأثير يبلغ 0.117 وهو تأثير معتدل. أي أن متغير 
مكان الإقامة يبين نسبة 0.12 في BU‏ فقط من تباين الفروق في متغير مشاهدة الإذاعة 
المرئية في ا مجتمعين الأسترالي والبريطاني. 

بالإضافة إلى طريقة كوهينز d‏ لقياس حجم التأثير فقد طوّر أيضاً معياراً آخر لتقييم 
تأثير حجم it Lll‏ ويتمثل هذا المعيار CA» Ar’) à‏ هذه الطريقة تقييم حجم 
الارتباط» ولكنها سرعان ما توسعت لتطبق على . 


تأثير صغير 0.01 fus‏ 
تأثير متوسط 0.09 p‏ 
تأثير كبير 0.25 ج 


- 


اختبار أحادي الجانب وثنائي الجانب :One - Tail and Two Tail Tests‏ 
في المثال السابق لم يكن لدينا أي سبب OF‏ نشك في أن OF‏ من أطفال الجتمعين 
يشاهدون أكثر من الأطفال الآخرين كما يعكسه الفرض البديل الذي تمت صياغته 

بشكل بسيط أنه يوجد فرق. 
Hi DB ou‏ 
Flug‏ على هذه المعلومات المعطاة 9 إجراء اختبار ثنائى الجانب. 


إلا أنه يمكننا القول Ob‏ الجو الدافئ الذي يسود الجتمع الأسترالي يمكن أن يقلل من 
رغبة الأطفال في مشاهدة الإذاعة المرئية أكثر ما يفعله أطفال المجتمع البريطاني. من هنا لا 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 2:48 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


396 الجزء الرابع: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية لعينتين مستقلتين أو أكثر 


نتوقع الفرق» فقطء وإنما Lal‏ نبحث عن اتجاه هذا الفرق. ويقودنا هذا الموقف إلى 
صياغة الفرض البديل بالشكل التالي: 
Hi : u > po‏ 
حيث إن ui‏ هي متوسط أطفال الجتمع الأسترالي» و uo‏ هي متوسط أطفال المجتمع 
البريطاني (لاحظ أن هذه الصياغة للفرض البديل تقودنا إلى إجراء اختبار أحادي 
الجانب). 


مثال لزيادة التوضيح: 


الغعلوة الأول صياض#الشركى cll‏ و لق الميل 
الفرض الصفري Ho‏ لا يوجد فرق بين وسطي العينتين 
0 — يل - يلم Ho:‏ أو يلم = يلم Hy:‏ 


الفرض البديل H,‏ عينة 1 تسجل معدل أكبر من عينة 2 
Hi: fy - U2 <0‏ أو Hii pu > bs‏ 
الخطوة IPM vi‏ اختيار درجي AYN‏ 
لما كان اهتمامنا ينصب على الاستدلال من عينتين» فإننا بالتالى نقارن بين وسطين. 
إن الإحصاء الملائم هو المتوسط الحسابي لكل due‏ وبالتالي LB‏ نستخدم اختباراً 
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إن أول خطوة نحتاجها هى حساب الخطأ المعياري Standard Error‏ مفترضين 
تباينات مجتمع متساوية .Assuming Equal Variances‏ 


| = قا لله‎ in, س‎ 2 th 
(الخطأ المعياري)‎ oX-xX- (n — Isi + (na — 1)s | ha +M 
9 n + لل 2 - ج722‎ Mit: 


بالتعويض نتحصل على : 


_ (50 — 1)1.32 + (50—1)53 50+50 
- = | = ! f 1 
\ 50 + 50-2 (69(50) 

= .250 


SA -xX, 42-35 _ 

ox-x 025 

عندما تجمع العينتان 50 + 50 - 2 = 100 - 2 = 98 درجة > & وذلك استناداً 
على الفرضية البديلة» فإننا نستخدم اختباراً أحادي الجانب (الذيل الأيمن». وبالرجوع 
لجدول توزيع t‏ للقيم الحرجةء بدرجة حرية 08( ومستوى دلالة 0.05 مستخدمين اختباراً 
أحادي الجانب» Ob‏ القيمة الحرجة تساوي 1.662 + (لاحظ أن الجدول لا يحتوي على 
صف لاحتمال درجة 98 فإننا في هذا الموقف نشير إلى درجة حرية أقل من الرقم 


2.8 


المرغوب وهي 90 
الخطوة الخامسة: اتخاذ القرار: 

US‏ القول أن درجة ‏ للعينة أبعد من صفر إذا ما قورنت بالدرجة الحرجة انظر 
الشكل رقم )13 - 5). بمعنى آخرء أن درجة t‏ للعينة تقع في منطقة الرفض. caleg‏ فإننا 


نرفض الفرض الصفري الذي مفاده لا يوجد فرق . 
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رفض الفرض Ho‏ 


m. 


8 = االعينة 1.662 = 1 الحرجة 


شكل )8-13( 


العينات المستقلة والعينات التابعة : 

كما أشرنا في الجزء الأول من هذا الفصل بأن العينات المستقلة هي تلك العينات 
حيث محكات اختيار الحالات التي تشكل العينة الواحدة لا تتأثر بمعايير الاختيار التي 
تشكل العينة الثانية. بمعنى آخرء أن العينتين مستقلتان عن بعضهما البعض. أي أن تركيبة 
أحد العينات لا تتساوى مع تركيبة العينة الأخرى. وعليه Él OB‏ تعكسان نوعين 
منفصلين من الجتمع. فعلى سبيل UM‏ كما by‏ سابقاًء يمكننا مقارنة عينة عشوائية 
للأطفال من المجتمع الأسترالي وعينة من SULT‏ الجتمع البريطاني» وذلك لاستقصاء 

قة مكان الإقامة بمعدل مشاهدة الإذاعة المرئية. 

أما العينات التابعة فهي تلك العينات التي يتم فيها اختيار الحالات التي تكون أفراد 
العينة الواحدة Wy‏ لمعايير تؤثر في اختيار الحالات المكونة للعينة الأخرى» equas‏ أن 
أفراد عينة واحدة لم يتم اختيارهم بشكل مستقل» وإنما يتم تحديدهم من خلال تركيبة 
Ns pling‏ 
وتجدر الإشارة إلى أن هناك موقفين عامّين مطلوبَيّن لمثل هذه التبعية: 


- عندما يلاحظ نفس الموضوع تحت شرطين مختلفين» وهذا في أحوال كثيرة يتم 
استخدامه في التجربة (القبلية - البعدية) d) (before and after experiment)‏ 
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بعض الأحيان يطلق عليه الاختبار القبلي والاختبار البعدي) ( a pre - test - post‏ 
(test‏ على سبيل SUL‏ يمكن اختبار elga‏ جديد لمعرفة مدى تأثيره على مرض ضغط 
الدم. فا لمجموعة التي تعاني من ضغط الدم كمجموعة للدراسة تخضع لقياس ضغط 
الدم» ثم بعد ذلك تعطى جرعة من الدواء dl‏ وبعدها يتم مرة ثانية قياس ضغط 
الدم. وبجلاء لكي يتم عزل تأثير الدواء» فإن الشخص الذي خضع كعينة للعلاج 
القبلي» هو نفسه يخضع كعينة للعلاج البعدي. إن القياس لكل شخص في العينة 
القبلية هو ]3[ يتناغم Matched‏ مع خصوصية القياس بعد تناول الدواء الجديد لنرى 
ما إذا كان هناك تحسن في وضعهما. 

- عندما تكون الموضوعات في عينات مختلة مرتبطة بسبب خاص. على سبيل المثال إذا 
أردنا أن نقارن كمية مشاهدة الإذاعة المرئية للأب» بكمية مشاهدة لإذاعة المرئية لطفله. 
وإذا اخترنا مجموعة من الآباءء لا نستطيع اختيار أي مجموعة من الأطفال لمقارنتهم 
S‏ العينة تحتاج إلى أن تحتوي على الأطفال الذين آباؤهم يشكلون عينة الدراسة. 
ويطلق على هذا في بعض الأحيان أسلوب العينات المتماثلة „Matched - Pairs‏ 


إنه من الواضح» أن أحد المواقف يشكل أحد العينات التي بدورها تحدد شكل العينة 
الأخرى. 

إن ميزة طريقة العينة التابعة هي أنها تتحكم بطريقة غير محكمة في المتغيرات 
الأخرى التي يمكن أن تؤثر في المتغير التابع. على سبيل bes SUM‏ نفكر أكثر في موضوع 
ما إذا كان الآباء والأطفال يختلفون في كمية مشاهدة الإذاعة المرئية. فإذا سحبنا عينة 
عشوائية من الآباء» وأخرى من أي من الأطفال وقارنا بين المتوسطات في كل عينة من 
هاتين العينتين» فإنه يمكن أن نتحصل على نتيجة مفادها of‏ هناك فروقاً ذات دلالة 
إحصائية. إلا أن هذه الفروق قد لا ترجع للوضع العائلي» بقدر ما ترجع رما إلى متغير 
آخر كالوضع الاجتماعي والاقتصادي الذي يؤثر بدوره في كمية مشاهدة الإذاعة المرئية. 
Ley‏ أن عينة الآباء تتألف من OVE‏ كثيرة جاءت من مجموعة اقتصادية واحدة أكثر من 
عينة الأطفال» وبالتالي ظهر الفرق للعيان. 
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0 الجزء الرابع: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية لعينتين مستقلتين أو أكثر 


وتجدر الإشارة إلى أنه يمكن افتراض أن أي زوج معطى من الآباء أو الأطفال يقع 
داخل نفس المجموعة الاجتماعية الاقتصادية. وبالتعامل مع زوج الآباء وزوج UW‏ 
Up‏ بالتالي ننظر إلى الفرق في كل زوج. وأن BE‏ المتغيرات الأخرى كالوضع 
الاجتماعي والاقتصادي قد يزول .Mitigated‏ في الواقع. نحن نقول إن كل المتغيرات 
الأخرى التي يمكن أن تحدد مشاهدة الإذاعة المرئية هي متساوية في كل زوج من الأزواج 
المعطاة» ولذلك» op‏ العلاقة العائلية فقط تختلف بين هذه المتغيرات بحيث تسمح UJ‏ 
بعزل تأثير هذه المتغيرات على المتغير التابع 0 . 


اختبارا لعينات تابعة لفرق المتوسط: 
لتوضيح استخدام اختبار t‏ لعينات تابعة (الأزواج) فإننا نورد JULI‏ التالي: 
مثال: 
أجري مسح اجتماعي لعدد 10 عائلات» أب من كل أسرة» وطفل من كل cipal‏ 
cb;‏ إليهم أن يقوم كل منهم بتسجيل كمية المشاهدة للإذاعة المرئية خلال فترة معينة 
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جدول (2-13): مشاهدة الإذاعة المرئية وفقا لزوج الأسر 


aR‏ الدقائق المشاهدة الدقائق المشاهدة 
iii‏ من قبل الأب من قبل الطفل 
1 23 45 
2 25 56 
3 43 73 
4 26 53 
5 21 27 
6 29 34 
7 32 76 
8 23 21 
9 25 54 
10 ]2 43 
Xx-2X.482 K-A 2968‏ 
N N‏ 


George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, op.cit. , P. 435 المصدر:‎ 


ولإجراء اختبار ؛ لعينات تابعة يمكننا قلب الإجراءات gil‏ تم اتباعها في اختبار ) 
E E,‏ ای acie‏ 
2- وبعد ذلك حساب الفرق بين وسطي العينتين. 
وعند قلب هاتين الخطوتين لإجراء اختبار t‏ لعينتين تابعتين يصبح الإجراء كالتالي: 


1- حساب الفرق لكل زوج من الحالات (0) 
2- وبعد ذلك حساب متوسط الفروق ) (Xp‏ 


ولكي نضع هذا الأمر بشكل أكثر uxo‏ فإنه يمكننا القول ob‏ اختبار t‏ للعينات المستقلة 5 
تعبر عن الفرق بين المتوسطات. بينما يعبر اختبار t‏ للعينات غير المستقلة عن متوسط الفروق. Š‏ 
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2 الجزء الرابع: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية لعينتين مستقلتين أو أكثر 


والجدول رقم (13 - 3) يبين UJ‏ الخطوة الأولى المتعلقة بإجراء اختبار للعينات غير 
المستقلة» وذلك من خلال حساب الفروق في كمية مشاهدة الإذاعة المرئية لكل زوج. 


جدول )3-13( 
الأسرة الفرق في دقائق المشاهدة (D)‏ 
1 45 - 23 = 22 
2 6 - 25 = 31 
3 73 - 43 - 30 
4 53 - 26 = 27 
5 21-27= 6 
6 34 - 29 = 5 
7 6 - 32 = 44 
8 21 - 23= 2- 
9 54 - 25 = 29 
10 43 - 21 = 22 
=D‏ 


متوسط الفرق 21.4 = xD‏ 


يمكننا ملاحظة أن متوسط الفرق مساو للفرق بين المتوسطات» (وهو دائماً كذلك). 
af‏ الال الذي Mia ee as‏ النبياق هن UL‏ لقوم Dg‏ الاجر fll‏ ات 
الفرق بين متوسطين؟. ومع أن متوسط الفرق سوف يكون دائماً مساوياً للفرق بين 
الوسطين» إلا أن التباين لن يكون الشيء نفسه» فالتباين حول متوسط الفرق يكون 
أصغر بكثير إذا قورن بالتباين حول الفرق بين الوسطين. والسبب في ذلك أنه من الممكن 
أن نعجز في رفض الفرق إذا ما تمت معاملته كفرق بين وسطين» عندما نكون قادرين 
على رفضه عندما نتعامل معه كمتوسط فرق. 

LIL,‏ إلى الجدول Lip eel‏ نجد of‏ هناك في المتوسط فرقاً لكل الأزواج التي 
تشكل العينات. دعنا نفترض أنه في المجتمع ككل لا يوجد فرق في كمية المشاهدة للإذاعة 
المرئية بين LY‏ وأبنائهم. وبالتالي يصاغ الفرض الصفري بالطريقة ASW‏ 
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0= ونا : H‏ 
وعند إجراء عملية المعاينة من هذا المجتمعء فإننا قد ad‏ أحياناً أن U‏ يشاهد الإذاعة 
المرئية أكثر مما يشاهدها cau!‏ ولكن في أحيان أخرى قد نجد طفلاً يشاهد الإذاعة المرئية 
أكثر قليلاً عن عما يشاهده أبوه. ولكن إذا ما كان الفرض الصفري صحيحاً فإنه لا 
يوجد فرق في المتوسط فالفروق الموجبة سوف تلغي الفروق السالبة. بمعنى آخرء أنه من 
غير المعقول أن نتوقع أن التباين العشوائي قد يحدث أحياناً نتيجة لزيادة ALIS‏ في الأسر 
التى يشاهد فيها الأب الإذاعة المرئية أقل من الطفل المناظر. أو العكس بالعكس» لذلك 
op‏ فرق المتوسط بين العينات لن يكون صفراً )0( فكلما كبر الفرق بين نتيجة العينة 
والنتيجة المتوقعة وهي صفر فرق المتوسط. مع ذلك Op‏ احتمالاً ضئيلاً of‏ هذا سيكون 
Lely‏ لتباين عشوائي» ولكن الأكثر احتمالاً أن هذا يعكس مبطن الفرق بين الآباء وأبنائهم. 
في هذا ا JA‏ فإن متوسط الفرق هو 21.4 دقيقة. فالسؤال المطروح في هذا الشأن 
هو هل هذا الفرق بين العينات يقودنا إلى رفض الفرض الذي مفاده لا يوجد فرق بين 
هذين الجتمعين؟ 
إن المعادلة المتعلقة بجساب اختبار t‏ لفرق المتوسطات تكون: 


- Xp 


SS/ AN 


لاحظ أن (N)‏ تشير إلى عدد الأزواج Number of Pairs‏ وليس للعدد الكلي 
d «cos‏ هذا CN = 10 Jill‏ بالق مه GJ at‏ العدد الكل fra coil‏ | 
E‏ بالرعم من $ } 
عشرين ME‏ عشر OYE‏ من الآباء» وعشر حالات من الأطفال. 
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4 الجزء الرابع: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية لعينتين مستقلتين أو أكثر 


إن درجة العينة لهذا المثال ستكون: 


2 
| (2D) وريم‎ 19896 
$,- 5 10 
N-1 10-1 
- 2 
EX 21.4 
العيئة‎ t= = 
: S,/VN 142/410 
- 4.8 


في هذا JEN‏ لدينا 9 درجات حرية )10 أزواج - 1) على مستوى دلالة (a)‏ 0.05 
t7 + 2.262 (00.05, df=9)‏ الحرجة 


وإذا وضعنا هذه القيم في شكل رسم بياني (انظر الشكل رقم 13 - 6( p‏ نؤكد 
ol‏ الفرض الصفري قد تم رفضه. ومن هنا يمكننا القول» ob‏ هناك فرقاً Yh‏ في كمية 
مشاهدة الإذاعة المركية بين الآباء والأيناء DP‏ 


رفض الفرض الصفري رفض الفرض الصفري 


(Ho) (H) |— 
dp Ll t=-2.262 العيئة "2.262-]الحرجة‎ <8 


regal ودرجي‎ re yd Ae pall 6-13) شكل رقم‎ 
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اختبارا لعينتين غير مستقلتين Paired-Samples t- test‏ باستخدام :SPSS‏ 


الإجراء: 
1- من القائمة الموجودة في الجزء العلوي من الشاشة اختر: 


Paired-Samples t- test < Copare means <== Analyze 


انقر على Minutes of TV Watched‏ وبعد ذلك انقر على Parent‏ 
انقر على ه للصق المتغيرات في القائمة الحددة Paired Variables J‏ 


انقر على .OK‏ 
فيما يلى المخرجات الناتمة عن هذا الإجراء: 


T. Test 
Paired Samples Statistics Paired Samples Correlation 
Pair 1 Std Std. Pair 1 
Minutes of Mean | N AE Error Minutes of TV | N | Correlation | Sig. 
TV Watched deviation Mean Watched 
bes , |2680 | 10 | 6.85 2.10 " b 
inutes o inutes 0 
TV Watched Watched 10 9 
Child 48.20 10 18.05 5.71 Child 
Paired Samples test 
Paired differences 
; confidence 5 Sig 
Pa R Std. Std | Interval of the t df | Q- 
TV Watched Mean ne Error : : 
Deviation difference tailed) 
Mean 
Lower | Upper 
Parent 
Minutes of TV | 2140 14.22 4.50 | -31.57 | -11.23 | 4.758 | 9 .001 
Watched 
Child 


George Argyrous, Statistics for Social & Health Reoearch, op.cit. , P. 439 المصدر:‎ 


شكل )7-13( مخرجات SPSS‏ لاختبار؛ لعينتين ثنائيتين 
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6 الجزء الرابع: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية لعينتين مستقلتين أو أكثر 


تفر مخرجات لاختبار] لعينتين ثنائيين: 

من خلال هذه المخرجات نلاحظ أن هناك فرقاً ذا دلالة في كمية مشاهدة الإذاعة 
xs JM‏ بين الآباء والأبناء والأطفال. حيث بين Paired Samples Statistics e^‏ أن 
درجات الوسط الحسابي عمود Mean‏ لكل مجموعة «UND‏ والأبناء) فقد وصلت إلى 
0 الوسط الحسابي للآباء» و 48.20 الوسط الحسابي للأبناء؛ وبالتالي يمكننا القول 
بان هناك زيادة ذات دلالة في كمية مشاهدة الإذاعة المرئية بين الآباء والأبناء. وبالتالي 
تحصلنا على قيمة t‏ مساوية ي4.758 بدرجة حرية 9 وعليه نرفض الفرض الصفري 
الذي مفاده لا يوجد فرق. 

كذلك UJ‏ هذه المخرجات مربع Paired Samples test‏ ب %95 فترة ثقة لتقدير 
الفرق. فالحد الأعلى هو 11.23-. بينما الحد الأدنى وصل إلى 31.57-. ويمكن للباحث 
استخدام هذه المعلومات لإجراء الاختبار. Wy‏ كانت الفترة لا تحتوي قيمة صفر )0( 
فإنه يمكننا القول» ob‏ الفرق في المجتمع فيما Gly‏ بكمية مشاهدة الإذاعة المرئية للآباء 
وأطفاهم ليس صفراً. 

ولمعرفة حجم التأثير لاختبار t‏ لعينتين ثنائيتين» يمكننا حساب eta?‏ من خلال إحدى 
المعادلتين: 


2 Ü 
eta” = N (1) 
أو‎ 
2 
چ د‎ 
:)1( من خلال المعادلة رقم‎ 
| 4.758 
` 4.7587 410-1 
_ 22.638 
` 22.638849 
_ 22.638 
~ 31.638 
=5 
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من خلال هذه القيمة المتوصل إليها وهي ) 715. = Ceta?‏ يمكننا القول» ob‏ هناك 
تأثيراً كبيراً مع وجود فرق جوهري في درجات اختبار كمية مشاهدة الإذاعة المرئية للآباء 
والأطفال. 
مثال إضافي لزيادة التوضيح': 

يرغب مدرس في معرفة تأثير وسيلة جديدة في التعليم» على قدرة التلاميذ في إكمال 
مادة الرياضيات الأساسية. فقد اختار هذا المدرس خمسة من الطلاب» وطلب منهم 
إكمال اختبار مادة الرياضيات الأساسية. وبعد ذلك أدخل الوسيلة الجديدة في التعليم. 
وبعد مضي oet‏ كاملٌ عاد المدرس فاختار نفس الطلاب الخمسة» وطلب منهم إكمال 
نفس الاختيار السابق؛ وقد جاءت النتيجة كالتالي: 


جدول )3-13( نتيجة اختبارمادة الرياضيات الأساسيت 


وقت إنهاء الاختبار وقت إنهاء الاختبار 
uy‏ (بعدي) 
أحمد 73 6.8 
إبراهيم 8.5 7.9 
ix‏ 6.4 6.0 
gale‏ 9.0 8.4 
هانى 6.9 6.5 


X =7.12 X =7.62 المتوسط‎ (Mean) 


التلاميذ 


لقد تعامل هذا المدرس أساساً مع هذين الاختبارين كعينتين مستقلتين. إن متوسط 
الوقت للاختبار القبلي هو 7.62 دقيقة. في حين أن متوسط الوقت للاختبار البعدي قد 
وصل إلى 7.12 دقيقة. وباستخدامنا لاختبار t‏ للعينة يقدر 2 0.75 وهي درجة غير دالة 
على مستوى 0.05. وبالرغم من هذه النتيجة فقد رأى هذا المدرس أن هذه النتيجة تبدو 
نتيجة واعدة. فاختبار الاستدلال الذي تم إجراؤه غير قادر على رفض احتمالية أن هذا 
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408 الجزء الرابع: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية لعينتين مستقلتين أو أكثر 


التحسن قد جاء نتيجة للصدفة. وعليه فقد قرر هذا المدرس أن يتخلى عن هذه الطريقة 
الجديدة à‏ التدريس. 
وسن dof oT chad!‏ زملاء هذا المدرس يعرف ST‏ فليلا حول colar‏ وقد 
أدرك ذلك بما أن نفس الطلاب يشكلون كل عينة فإن إجراء اختبار عينات غير مستقلة 
أصبح Lal‏ ضرورياً لتصميم البحث. وبالتالي قد تم التعامل من خلال البيانات بالنتائج 
التالية: 
الخطوة الأولى: صياغة الفرض الصفري والفرض البديل: 
Ho : 45 =0‏ 
H; p Hp +0‏ 
في هذا JA‏ نحن نقارن بين عينتين غير مستقلتين فيما يتعلق بفروق daw gll‏ 
cade s‏ فإننا نستخدم ا لعينتين غير مستقلتين لفروق المتوسط. 
ولحساب فرق المتوسط بين العينتين وربط ذلك بدرجة t‏ يمكننا توليد الجدول التالي: 


وقت إنهاه الاختبار وقت إنهاء الاختبار القرق 

3 (قبلي) (بعدي)‎ wee 
0.25 0.5 6.8 7.3 Ael 
0.36 0.6 7.9 8.5 إبراهيم‎ 
0.16 0.4 6.0 6.4 ira 
0.36 0.6 8.4 9.0 dale 
0.16 0.4 6.5 6.9 هانى‎ 


> D 2129» D-25 Sum المجموع‎ 


XD =0.5 Mean المتوسط‎ 


D? 
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وبتعويض هذه البيانات لمعادلة الخطأ المعياري Standard error‏ وبعد ذلك لمعادلة t‏ 
ad‏ على النتائج التالية: 


XD 0.5 


T SAN oN 


- 11.8 


الخطوة الرابعتٌ: إيجاد الدرجة الحرجة والمنطقة الحرجة على مستوى J'Y»‏ 0.05 


الخطوة الخامسة: اتخاذ القرار: 

عندما تم حساب درجة t‏ على أساس أن العينتين غير مستقلتين بدلاً من أنهما 
ومن هنا بإمكان هذا المدرس أن يرفض الفرضية التي مفادها أن التحسن جاء فقط من 
خلال الفرضية العشوائية. 
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أسئلة للمراجعة : 

1- ما هي الافتراضات التي ينبغي أن تكون حول توزيعات المجتمعات قبل إجراء اختبار 
t‏ للعينات المستقلة؟ 


2- النتائج التالية: اختبر فرق الدلالة مستخدماً اختباراً Labs‏ الجانبين Wh‏ » تساوي 


Assuming Equal Population Variance (مفترضین تباينات متساوية‎ 5 


1 عيئة‎ 72 14.2 35 
" 2 dus 76.1 11 50 
b) 1 dus 2.4 0.9 100 
2 عينة‎ 2.8 0.9 100 
C) 1 dus 450 80 120 
2 dus 475 77 100 


3- يرغب باحث في معرفة تأثير مكان الإقامة على العمر الذي يبدأ فيه الناس بالتريض. 
فقد قسم الباحث العينة العشوائية للمبحوثين إلى فثتين: فئة الريفيين )91( da‏ وفئة 
de, way Lio (107) gy nat‏ أن DUE‏ الزيقين قد ead (gly‏ عند 
متوسط عمري يقدر 2 15.75 سنة» بانحراف معياري 2.3 سنة. في حين أن السكان 
الحضريين قد بدأوا التدخين عند متوسط عمري 14.63 cdi‏ بانحراف معياري 4.1 
سنة. السؤال الذي يمكن طرحه هو: هل هناك فرق ذو دلالة بين هاتين الفئتين؟ 
(استخدم تقدير التباين المجمع). 

4- المؤسسة العامة للمياه والصرف الصحي» ترغب في تقييم فعالية الإعلان الإرشادي 
حول ترشيد استهلاك المياه في مدينة بنغازي لغرض التقليل من استهلاك lhl‏ غير 
المرشد. قبل الإعلان اختارت المؤسسة عينة عشوائية من (100) أسرة من أنحاء 
ختلفة من المدينة» وتم تسجيل استخدامات الأسر من المياه في الفترة الصباحية 
بمتوسط يصل إلى 87 لترأء IAL‏ معياري 15 لتر. وقد تم سحب )100( أسرة 
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الفصل الرابع عشر: فروق الدلالة: اختبار ۴ لأكثر من وسطين متساويين: "تحليل All "oai‏ 


عشوائياً بعد الإعلان» حيث وصل معدل الاستخدام للمياه 74 لتراً. هل يوجد فرق 
ذو دلالة؟ ما هي النتيجة التى يمكننا التوصل إليها حول الإعلان الإرشادي؟ هل 
يمكننا إجراء اختبار أحادي الجانب أم ثنائي الجانب؟ ما هي العوامل التي يجب أن 
ladet‏ في الاعتبار عند اختيار الاختبار المناسب؟ 


5- أ) ما هو فرق المتوسط للأزواج العشرة المشاهدة: 


زوج المشاهدة (1) المشاهدة (2) 
1 12 15 
2 10 13 
3 8 13 
4 14 14 
5 12 18 
6 15 13 
7 14 18 
8 9 9 
9 18 11 
10 13 14 


ب) ما هو الخطأ المعياري (Sp)‏ 


ج) إجراء اختبار t‏ لعينتين غير مستقلتين بمستوى دلالة 0.05 = “. 


6- اختبر الفرضيات التالية مستخدماً البيانات التالية: 


Ho Hi فرق المتوسط‎ SD N a 
a) uD ع‎ 0 uD z 0 23 1.4 20 0.10 
b) uD = 0 uD < 0 -3.2 20 41 0.05 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 3:22 PM via MINISTÈRE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; i 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


2 الجزء الرابع: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية لعينتين مستقلتين أو أكثر 


7- شركة تريد أن تستقصي ما إذا كان التغير في منظومة العمل يمكن أن يكون Ih‏ في 
التحسين في مستويات الإنتاج. فقد اختارت هذه الشركة عشرة أماكن للعمل وتم 
قياس مستويات الإنتاج فيما يتعلق بعدد الوحدات المنتجة في الساعة. وبعد ذلك 
أدخلت هذه الشركة برنامجاً هذه الأماكن الإنتاجية مانحة المنتجين حرية التصرف في 
شروط وبناء الوظيفة» وتم قياس مستويات الإنتاج بعد 6 أشهر. وقد جاءت النتائج 


مكان العمل الإنتاجية قبل التغبير الإنتاجية بعد التغبير 


165 120 1 
154 121 2 
120 145 3 
155 112 4 
164 145 5 
132 130 6 
154 134 7 
162 126 8 
130 137 9 
142 128 10 


« السؤال المطروح هو: هل إدخال البرنامج الجديد قد Gol‏ بشكل دال إلى تحسن 
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الهوامش والمصادر: 


أولا الهوامش: 
George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with a Guide‏ 
to SPSS , SAGE Publications, London, 2001, P. 341.‏ 


Ibid. , P. 344. 
Ibid. , P. 347. 
Ibid. , PP. 349 - 350. 


6- 
a 
8- 


225 مصر» 2009 ص‎ 2b دار الفاروق للنشر والتوزيع»‎ 
Ibid. , P. 233. 
Ibid. , P. 347. 
Ibid. , PP. 351 - 352. 


9- عبد الله عامر الممالي» التقنيات الإحصائية ومناهج البحث» منشورات جامعة 


10- 
11- 
12- 


2- 


e 2008 قاريونس.‎ 
George Argyrous , op.cit. , P. 434. 
Ibid. , PP. 434 - 437. 
Ibid. , PP. 440 - 442. 


ثانيا: المصادر: 


Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau , Statistics for The Behavirol 
Sciences ,8th ed , Wadsworth Cengage Learning , USA, 2010. 


George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with a Guide 
to SPSS , SAGE Publications, London, 2001. 


دار الفاروق للنشر والتوزيع. Q b‏ مصر» 2009. 


4- عبد الله عامر الممالي» التقنيات الإحصائية ومناهج البحث» منشورات جامعة 


e 2008 قاريونس»‎ 
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الفصل الرابع عشر 
فروق الدلالة : اختبار F‏ لأكثر من وسطين متساويين: 
0 عليز التباين” 


اختبار الفرض لأكثر من عينتين : الفكرة العامة : 

تناولنا في الجزء الأول من الفصل السابق اختبار t‏ لعينتين مستقلتين واختبرنا 
الافتراض بأن العينات قد تم سحبها من مجتمعات متوسطاتها متساوية: 

Ho ‘Mı = U2 

ولقد تعاملنا مع مثال حيث كانت العينة مكونة من عشرين Mab‏ من المجتمع 
الأسترالي وعشرين طفلا من المجتمع البريطاني. وقد تم طرح سؤال على كل طفل في 
هاتين العينتين يطلب فيه من كل طفل أن يحدد عدد الدقائق التى يشاهد فيها الإذاعة 
المرئية في الليلة الواحدة. وقد تمت مقارنة العينتين من أجل اختبار الفرض الصفري «Ho‏ 
الذي مفاده أنه لا يوجد فرق في متوسط كمية مشاهدة الإذاعة المرئية (التلفزيون) بين 
هؤلاء الأطفال في كلا الجتمعين (انظر الشكل التالي): 


415 
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6 الجزء الرابع: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية لعينتين مستقلتين أو أكثر 


أطفال المجتمع البريطاني | م المقارنة ,| أطفال المجتمع الأسترالي 


شكل )1-14( اختبار فرض لحالدٌ عينتين 


ويطلق على هذه العملية مسألة العينتين WY‏ نتعامل مع عينتين من أجل الاستدلال 
حول كل مجتمع. إلا أننا في بعض الأحيان نتعامل مع مسألة أوسع بقليل. وبدلاً من جرد 
المقارنة بين مجتمعينء فإننا قد نرغب في مقارنة كمية متوسط ما تمت مشاهدته في الإذاعة 
المرئية من قبل الأطفال في عدة مجتمعات. على سبيل المثال» يمكن أن يكون لدينا عينة 
مؤلفة من عشرين Sab‏ (20) تمثل الجتمعات التالية: أسترالياء بريطانياء كندا وسنغافورة» 
ونود معرفة ما إذا كانت المتوسطات الحسابية لكل هذه المجتمعات متساوية: 

Ho : إل‎ = W2 = U3 = p4 
K حيث إن‎ K independent samples المستقلة‎ K ويطلق على هذه المسألة عينات‎ 


Juil‏ بالشكل التالى: 
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George Argyrous, Statistics for Social & Health Research,op. Cit , p. 356 المصدر:‎ 


شكل 2-1 اختبارفرض لأكثرمن عينتين 


إن أحد الطرق للقيام بعملية المقارنة هي إجراء اختبار لكل عينتين متحدتين bes‏ مع 
العينات الأربعة بحيث يكون الحد الأعلى لهذه التركيبة هو 6 كما تم بيانه في الشكل 
أعلاه» فالأسهم تربط هذه الجتمعات بعضها ببعض: 

امجتمع الأسترالي مع المجتمع السنغافوري 

الجتمع الأسترالي مع المجتمع الكندي 

الجتمع الأسترالي مع المجتمع البريطاني 

امجتمع السنغافوري مع المجتمع الكندي 
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8 الجزء الرابع: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية لعينتين مستقلتين أو أكثر 


ا جتمع السنغافوري مع امجتمع البريطاني 
ا جتمع الكندي مع ا جتمع البريطاني 


Bis يمكننا إجراء ستة اختبارات منفصلة لتقييم ما إذا كان هناك أي فروق‎ dio] 
من عينتين» فإننا بذلك نستطيع اختبار‎ AST تجدر الإشارة إلى أنه عندما نتعامل مع‎ 
متوسطات متساوية كلها مرة واحدة مستخدمين تحليل التباين لاختبار ۴ (أنوفا‎ 
t والسبب وراء تفضيل استخدام تحليل التباين الأحادي على اختبارات‎ (ANOVA 
t لسلسة من اختبارات‎ Type I error المتعددة يكمن في الوقوع في الخطأ من النوع الأول‎ 
وعليهء إذا كان مستوى‎ ty Glare ستكون أكبر من مستوى الدلالة المقررة لكل اختبار‎ 
هو 40.05 فإن فرصة الوقوع في الخطأ من النوع‎ t لكل اختبار على حدة‎ (a) ألفا‎ 
التي يمكن إجراؤها لعدد معين من العينات سوف يكون أكبر من‎ t الأول لكل اختبارات‎ 
ينص على أن مستوى ألفا مساو‎ ANOVA اختبار أنوفا‎ ob على الجانب الآخرء‎ 5 
i PIII لخطر الوقوع في الخطأ من النوع‎ 

إن إجراء أنوفا لاختبارات الفرض الصفري الذي يشير إلى أن العينات سحبت من 
مجتمعات ذات متوسطات متساوية. فإذا كان الفرض الصفري صحيحاًء op‏ العينات 
المسحوبة من مثل هذه الجتمعات سوف تكون قيمة متوسطاتها تقريباً متساوية. ففي JU‏ 
الأطفال ومعدل مشاهدة الإذاعة المرئية (التلفزيون)ء فإن كل العينات لديها تقريباً 
متوسطات متساوية. وبطبيعة JULI‏ فإننا لا نتوقع أن تكون متوسطات العينة متساوية. 
حتى ولو كانت متوسطات المجتمع متساوية» حيث إن التباين العشوائي Random‏ 
Gy Variation‏ يؤثر على عملية المعاينة Sampling Process‏ إن السؤال الذي نطرحه 
هو ما إذا كانت الفروق بين العينات فروقاً متسقة مع فرضية التساوي Assumption of‏ 
Equality‏ بين المجتمعات. إذا أخذنا بعين الاعتبار نتائج العينة الافتراضية للمجموعات 
الأربعة من الأطفال كما هو موضح في الجدول التالي: 
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جدول )1-14( 
متوسط كمية مشاهدة الإذاعة المرئيت في الليلة الواحدة (بالدقائق) 


مشاهدة الإذاعة المرئية في 
الليلة الواحدة 


المتوسط 
الانحراف المعياري 


George Argyrous, Statistics for Social & Health Research,op. Cit , p. 357 المصدر:‎ 


فإنه Uis‏ ملاحظة أن هناك تبايناً واضحاً بين متوسطات هذه العينات الأربعة. وحقيقة 
الأمرء إذا قارنا القيم العليا بالقيم الدنيا لكل من كندا وسنغافورةء فإننا سنجد أن هناك 
فرقاً كبيراً في كمية متوسط مشاهدة الإذاعة المرئية. كما يمكن Lat‏ ملاحظة (الصف 
المتعلق بالانحراف المعياري لكل عينة من العينات الأربعة) أن النتائج داخل عينة في كل 
مجتمع تتجمع Le‏ كما أشير إليها بانحرافات معيارية صغيرة نسبة إلى المتوسطات. بمعنى 
آخرء أنه توجد فروق واضحة من th‏ إلى بلد آخر» ولکنها تتشابه داخل كل ds th‏ ضوء 
هذه الإحصاءات ie JI‏ فإنه بإمكاننا أن نبدأ بطرح تساؤل حول الفرض الذي مفاده 
أن المجتمعات التي من خلا ها تم سحب هذه العينات هي مجتمعات لديها نفس المتوسط. 

إن هذا المنطق يشبه GU‏ ذلك المنطق المستخدم في تحليل التباين الذي يقوم على 
أساس مقارنة كمية التباين بين العينات مع كمية التباين داخل كل عينة من العينات. A‏ 
بالرغم من UT‏ نرغب في معرفة الفرق بين المتوسطات,. ففي واقع الأمرء فإن تحليل التباين 
يتعامل مع التباين الذي هو تربيع الانخراف المعياري. 


تحليل التباين الأحادي: (اختبار۴) : 


يمكننا الآن استخدام المفاهيم العامة لتحديد ما إذا كان هناك فرق دال بين الأطفال 

dake cu à‏ فيما يتعلق بكمية متوسط مشاهدتهم للإذاعة المرئية. cU,‏ إحصاء 

الاختبار المناسب. فإننا نحتاج إلى بيان بعض المفاهيم الأساسية. أوها: كمية التباين الكلي 
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للدرجات المتعلقة بكل الحالات الثمانين (80) التي تم معاينتها. وقد تم قياس كمية التباين 
الكلي من خلال مفهوم يطلق عليه: مجموع التربيعات الكلية 155. ويتم حساب 
التربيعات الكلية وفقاً للمعادلة التالية: 
TSS = Y (X- Xy‏ 
إن قيمة مجموع التربيعات الكلية Tss‏ يمكن أن eA‏ إلى عنصرين» العنصر الأول 
هو كمية التباين داخل كل due‏ ويطلق عليه مجموع التربيعات داخل المجموعات 
(SSW)‏ والعنصر الثاني هو كمية التباين بين كل ue‏ ويطلق عليه مجموع التربيعات 
بين المجموعات (SSB)‏ 
TSS = SSB + SSW‏ 
إن كل عنصر من هذه العناصر المتعلقة بمجموع التربيعات الكلية oss TSS‏ 
حسابها بالطريقة التالية: 


SSW = Y (x- Xs) 


SSB = Y'n,(Xs - Xy 


حيث إن: X,‏ متوسط العينة المعطاة. 
ns :‏ عدد الحالات في العينة المعطاة. 


تجدر الإشارة إلى أن هذه المعادلات تذكرنا بالمعادلة المتعلقة بالانحراف المعياري 
Coe‏ إن هذه المعادلة تتم تفن الأساس Ob‏ عملية الاين das pe‏ بكمية الفرق .بين 
الدرجات الفردية والمتوسط. أما فيما يتعلق بمعادلة الانحراف المعياري. OP‏ هذه 
المعادلات المعَرّفة Formulas‏ [161008م3ء12, من الصعوبة بمكان العمل بها. وبشكل 
خاص. إذا أردنا أن نحسب المجموع الكلي للتربيعات TSS‏ فإنه من السهولة بمكان العمل 
بالمعادلة التالية: 
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TSS = Y xX -nx 
SSW ولكي أن نتحصل على مجموع التربيعات الكلية» فإننا بحاجة فقط لحساب إما‎ 
لحساب الأخرى. بمعنى‎ TSS-SSBHSSW وحينها نستخدم المعادلة التالية:‎ SSB أو‎ 
نستعيض بهذه الحسابات للمعادلة التالية‎ GB SSB و‎ TSS آخرء إذا تم حساب قيمة‎ 
:SSW لكى نتوصل إلى قيمة‎ 
SWW - TSS - SSW 
ولكي نعرف كيف تم ذلك» دعنا نعيد العمل من خلال المثال السابق للعينات‎ 
الأربعة المتعلقة بالعشرين طفلاً. ولإجراء هذه العمليات الحسابية بشكل جيدء يتطلب‎ 
.)2 الأمر بناء جدول يحتوي على قائمة بيانات (انظر الجدول‎ 
أعمدة منفصلة. ومن خلال هذه المعلومات يمكننا حساب‎ à العينات قد وضعت‎ 
المتوسط الحسابى لكل عينة من هذه العينات» إضافة إلى المتوسط الحسابى لكل العينات‎ 


موحدة. 
ETE OD‏ 
20 
و وح Ursa Xx e‏ 
20 
in‏ 15ت E‏ بريطانيا 
: بریطاني 
دقيقة 203.15 = = سنغافورة 
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2 الجزء الرابع: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية لعينتين مستقلتين أو أكثر 


جدول (2-14) لحساب تحليل التباين (ANOVA)‏ 


سنغافورة T‏ أستراليا كندا 
X X X X X x: X x:‏ 
246 156 15,376 124 10,404 102 7921 89 
27225 165 18225 135 14400 120 8464 92 
30276 174 24336 156 17424 132 9025 95 


105 11,025 134 17,956 165 27,225 179 32,041 


106 11,236 145 21,025 167 27,889 180 32,400 


108 11,664 149 22,201 172 29,584 184 33,856 


110 12,100 156 24,336 178 31,684 189 35,721 


113 12,769 162 26,244 182 33,124 189 35,721 


116 13,456 165 27,225 184 33,856 196 38,416 


125 15,625 165 27,225 185 34,225 203 41,209 


128 16,384 165 27,225 186 34,596 204 41,616 


135 18,225 174 30,276 187 34,969 207 42,849 


138 19,044 178 32,041 189 35,721 210 44,100 


139 19,321 180 32,400 198 39,204 218 47,524 


140 19,600 187 34,969 209 43,681 221 48,841 


146 21,316 189 35,721 212 44,944 228 51,984 


146 21,316 196 38,416 218 47,524 231 53,361 


154 23,716 201 40,401 223 49,729 238 56,644 


167 27,889 206 42,436 225 50,625 241 58,081 


194 37,636 210 44,100 240 57,600 250 62,500 


»x = 2546 yx = 3317 23 = 3735 yx = 4063 


2,X 253732. 2.X 566,425 2X =714,117 2X -838,701 


George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with a Guide to SPSS , : x. all 
.SAGE Publications, London , 2001 , p. 361 
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(2546 +3317 +3735 + 4063) 


iim 30 -170.8 دقيقة‎ 


وباستخدام هذه المعلومات يمكننا حساب TSS‏ و .SSB‏ 
Y X! -nx‏ -155 


= (337,732 + 566,425 + 714,117 + 838,701) - (80) (170.8? 


— 124,189 


SSB= Y n,(xs - x)’ 
= 20 (127.3 - 170.8)? + 20 (165.85 - 170.8) 
+ 20 (186.75 - 170.8)? + 20 (203.15 - 170.8? 


— 64,353 


SSW = TSS - SSB = 124,189 - 64,353 
= 59,836 


إن إحصاء الاختبار الفعلي الذي يمكن استخدامه لتحديد ما I5]‏ كان هناك فرق دال 

في تقدير التباين بين العينات وداخل العينات» نستخدم نسبة (F.ratio) F‏ وتعني F.ratio‏ 
نسبة تباين الاثنين: SSB‏ و SSW‏ وكل واحدة من هذه تصحح بدرجات حرية ملائمة: 
SSB/K -1‏ 


F =‏ العينة 
d SSW/n- K‏ 


حيث إن: K‏ تشير إلى عدد العينات. 


وبتعويض الأرقام ذات الصلة oid‏ المعادلة frost‏ على: 
_SSBIK 1‏ 


= ۴ العينة 
SSW/n- K‏ 
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4 الجزء الرابع: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية لعينتين مستقلتين أو أكثر 


_ 64,353/4-1 
58,836/80—4 
-2135 


وكما رأينا عند التعامل مع اختبارات Z‏ و T‏ و LEY X^‏ فإننا بحاجة إلى مقارنة 
الدرجة المحسوبة بالدرجة الاحتمالية من أجل الوصول إلى قرار يمكن من خلاله أن نقبل 
أو نرفض الفرض الصفري Ho‏ 

ولإيجاد القيمة الحرجة يمكننا إحالة القارئ إلى جدول توزيع القيم الحرجة FJ‏ على 
مستوى دلالة 0.05. انظر الجدول )14 - 4( 


جدول (8-14): تحليل التباين الأحادي 
(دقائق مشاهدة الإذاعم Ce A‏ في الليلذة الواحدة) 


درجة 
مصادر التباين it‏ | مجموع المربعات 


متوسط مجموع اختبار درجة الدلالة 
(a) (F) oly Jl‏ 0.05 


.000 27.246 21451.146 8 3 ole Ao, 
787.303 59835.050 76 داخل الجموعات‎ 


124188.488 79 AS المجموع‎ 


أساسية: 


1- درجات الحرية لتقدير التباين بين العينات. وللحصول على درجة الحرية: عدد 
العينات ناقص واحد. ويظهر هذا في البسط المتعلق بِ :F- ratio‏ 


Df =k -1 =4-1 
— 

Df, =n-k=80-4 
= 76 
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جدول )4-14( القيم الحرجة لتوزيعات (a - 0.05 Lally F‏ 


درجات الحرية لتقدير التباين بين عينات K-1‏ 
mk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 >œ%‏ 
3 ]| 240.5 | 238.9 | 236.8 | 234.0 | 2302 | 224.6 | 215.7 | 199.5 | 161.4 | 1 
19.50 | 19.38 | 19.37 | 19.35 | 19.33 | 19.30 | 19.25 | 19.16 | 19.00 | 1851 | 2 
8.53 |881 |84& |889 |894 |901 |912 |928 |955 |3|1013 
5.63 |600 |604 |609 |616 |626 |639 |659 |694 |771 |4 
5 


6.16 | 5.79} 5.41 | 5.19} 5.05 | 4.95] 4.88] 4.82 4.36 


oon CELÎ 
ssa das 
sz nas 
psum LLLI 
saa dan 
samo das 
ssa ses 
saa LLLI 
sre sas 
a as 


© A 
— N 
Fo ue we 3 


40 | 4.08 | 3.23 | 2.84) 2.61 | 245  234| 2.25) 2.18 1.51 
50 | 4.03 | 3.18 | 2.79 | 2.56 | 2.38 | 2.29) 2.20] 2.13 | 2.07] 1.44 
60 | 4.00 | 3.15 | 2.76 | 2.52 | 237, 225| 2.17} 240  2.04| 1.39 
80 | 3.96 | 3.11 | 2.72) 2.48 | 2.33 | 2.19} 2.12) 2.05| 1.99 | 1.32 
100 | 3.94 | 3.09 | 2.70 | 2.46 | 230 | 2.17) 2.10} 2.03 | 1.97] 1.28 
120 | 3.92 | 3.07 | 2.68 | 2.45 | 2.29) 2.17) 2.00 | 2.02| 1.96 125 
a} 3.84] 2.99) 260] 2.37) 2.21 | 2.00| 2.01 1.94] 1.88] 1.00 


من خلال جدول توزيع القيم الحرجة FI‏ على مستوى دلالة 0.05 يمكننا أن 
نلاحظ أنه لا يوجد صف متعلق بدرجة الحرية داخل درجة تساوي 76. في الحقيقة أن 
مدى كل القيم قد قفزت بعد أول 30؛ ويرجع السبب في ذلك» إلى أن درجات الحرية لا 
تقل كثيرا عن زيادة مقدار في درجة الحرية بعد الثلاثين. وعندما لا تكون لدينا درجات 
حرية تظهر في ytd!‏ فإننا نشير إلى أقرب قيمة تظهر في الجدول من الرقم المرغوب فيه: 
في هذا المثال» إن أقرب قيمة دون 76 تظهر في الجدول هي عند الرقم 60. OB caleg‏ 
القيمة الحرجة J‏ ۴ تكون في JU‏ هي 2.76. ومن هنا نرفض الفرض الصفري Ho‏ 
الذي مفاده لا فرق باعتبار أن قيمة F‏ ا محسوبة أكبر من قيمة F‏ المتوقعة: 

نرفض الفرض الصفري عندما تكون ( ۴ المتوقعة < ۴ العينة ). 


وعليه عند رفضنا للفرض الصفري فإنه على الأقل واحد من مجتمعات هؤلاء 
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6 الجزء الرابع: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية لعينتين مستقلتين أو أكثر 


الأطفال تختلف عن الأخريات. لاحظ التعبير الخاص للنتيجة: على "الأقل" واحد من 
هذه cold‏ يختلف عن Bl‏ الجتمعات الأخرى. 

إن اختبار ۴ في حد ذاته لا يخبرنا أي المجتمعات. وكم كمية الاختلاف. وبكل 
وضوح إذا كانت هناك فروق» )13 على الأقل يجب أن تشمل المجموعات التي لديها عينة 
بمتوسطات عليا ودنيا في هذا المثال ستكون كندا وسنغافورة على التوالي. 

LS‏ أوضحنا سابقاً برفضنا للفرض الصفري بعد إجراء اختبار ۴ فإننا بذلك قد 
قررنا أن واحداً على الأقل من هذه الجتمعات لديه متوسط حسابي غير مساو لمتوسطات 
امجتمعات الأخرى. op ales‏ اختبار F‏ في حد als‏ لا يخبرنا أي هذه MET‏ يكون 
ختلفاً. ولكي LY oud‏ من الجتمعات يختلف عن الأخرى» فالباحث يمكنه أن يلجا إلى 
استخدام Post - Hoc Comparisons‏ المتوفرة كخيار في برنامج 95 


إجراء اختبار F‏ باستخدام SPSS‏ 


من القائمة الموجودة في الجزء العلوي من الشاشة انقر فوق: 
one Way ANOVA <— Compare Means <— Analyze‏ 


انقر فوق pall‏ التابع Minutes of TV Watched‏ في قائمة المتغير. 


انقر على > مشيراً إلى الصندوق أسفل Dependent List‏ هذه القائمة تقود إلى 
لصق Minutes of TV Watched‏ في القائمة المحددة للمتغير التابع الذي يستخدم 
SLL‏ العينات. 

انقر على Country of Residence‏ في القائمة. 

أنقر على > مشيراً إلى الصندوق أسفل: Factor‏ تقود هذه العملية إلى لصق 
Country of Residence‏ في القائمة الحددة Factor al‏ الذي يشكل العينات 
المستهدفة للمقارنة. 

انقر على .ok‏ 

فيما يلي المخرجات الناتجة عن هذا الإجراء: 
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ANOVA 
ONE Way Minutes of TV Watched Per night 
Sum of Squares | dF | Mean Square | F Sig. 
Between groups | 64353.438 3 21451.146 27.246 | .000 
Within groups | 59835.050 76 | 787.303 
TOTAL 124188.488 79 


المصدر: 361 .George Argyrous, op. , p.‏ 
شكل )3.14( مخرجات لتحليل التباين الأحادي 


تفسير مخرجات SPSS‏ لتحليل التباين: 


بالنظر إلى مخرجات SPSS‏ لتحليل التباين يمكننا أن نلاحظ في المربع أعلاه مجموع 
التربيعات بين المجموعات Sum of Squares Between Groups‏ ومجموع الترببيعات 
داخل الجموعات Sum of Squares Within Groups‏ ومجموع التربيعات الكلية The‏ 
Total Sum of Squares‏ في العمود الأول à‏ مربع ANOVA‏ معاً مع درجة الحرية 
المناسبة (df)‏ في العمود الثالث. ومن خلال هذه المخرجات جد أن قيمة F‏ تساوي 
6 (العمود 5( وأن درجة الدلالة عمود Sig.‏ تساوي 000., ولا تعني هذه الدلالة 
أن احتمالية الحصول على نسبة 2725 J‏ ۴ تساوي صفراً )0( ذلك أن برنامج 
5 يقرب الاحتمالية إلى ثلاث درجات عشرية cade g « decimal Places3‏ فإن هذه 
الاحتمالية تقرأ أقل من 5 في 10.000. 

Éy‏ كانت القيمة في هذا المثال (0.000 = (Sig.‏ وهي أقل من 05. مما يدل على 
وجود فروق دالة بين المجموعات. 


حجم التأثير: 


ولحساب حجم BU‏ الذي يعطي مؤشراً لحجم الفروق بين ele ed‏ (وليس 
مجرد تحديد ما إذا كان الفارق قد حدث على سبيل الصدفة (Y pf‏ يستخدم إحصاء Eta’‏ 
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8 الجزء الرابع: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية لعينتين مستقلتين أو أكثر 


| تربيع. ولا كانت مخرجات SPSS‏ لا تقوم بجساب Eta?‏ في اختبار CF‏ فالباحث aXe‏ 
حسابها من المخرجات المرتبطة باختبار CF.‏ وفقا للمعادلة التالية: 
2 ب _ مجموع التربيعات بين المجموعات 
المجموع الكلي المربعات 
SSb 64353438‏ _2 


` TSS 124188.488 
= 0.518 


Eta 


من هنا نجد أن حجم التأثير يبلغ 0.518 أو )52 %( وهو تأثير كبير نسبياً حسب 
إرشادات كوهين» مع وجود فرق دال في متوسط عدد الدقائق المشاهدة في LUI‏ الواحدة. 
مثال لزيادة التوضيح [SD‏ 

في دراسة قام بها أحد الباحثين على ثلاثة أطفال لمقارنتهم في القدرة على القراءة. 
وقد طلب من كل طفل قراءة 12 واجباً مع ضبط الأخطاء خلال قراءة كل واجب من 
هذه الواجبات الاثنى عشرء ويود الباحث معرفة هل هؤلاء الأطفال يختلفون في قدرات 
القراءة؟ وبوضح الجحدول التالى النتائج dem‏ عليها: 


جدول )4.14( عدد الأخطاء الكل طفل 


رقم الواجب زيد عمرو خالد 
1 8 15 12 
2 6 9 6 
3 14 20 8 
4 9 15 9 
5 14 6 10 
6 8 9 14 
7 12 17 16 
8 19 12 5 
9 6 6 18 
10 11 3 21 
11 8 13 15 
12 15 5 11 
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من خلال هذه البيانات» هل يمكننا القول Ob‏ هناك فروقاً ذات دلالة بين هؤلاء 
الأطفال الثلاثة في قدرات القراءة؟ 
للإجابة على هذا السؤال يمكننا إجراء اختبار 1 وذلك باتباع الخطوات التالية: 
الخطوة الأولى: صياغة الفرض الصفري والفرض البديل: 

0 : متوسط عدد الأخطاء الى ESI‏ من قبل كل طفل من هؤلاء الأطفال هى 
متوسطات متساوية: pa.‏ = ملم = Ho: ui‏ 

:Hi‏ متوسط عدد الأخطاء التق CEST!‏ من قبل كل طفل من هؤلاء الأطفال ليست 
كلها متوسطات متساوية: Hi: ui # 2 pus‏ 

إن السؤال البحثي الذي يرغب الباحث فيه هو متوسط عدد الأخطاء التى تم قياسها 
على مستوى المقياس ذي المسافات والنسبى. وعليه فالرغبة تنحصر في مقارنة المتوسطات 
وبيان ما إذا كانت هذه المتوسطات متساوية. ولا کانت لدی الباحث ثلاث عينات لذلك 
ستكون المقارنة عبر AST‏ من عينتين. وأن الاختبار الملائم لهذه المسألة البحثية هو تحليل 
التباين (اختبار F‏ لمتوسطات متساوية). 

لإجراء تحليل التباين (ANOVA‏ فإنه من المفيد أن dry‏ جدول يحتوي على 
الحسابات المرغوبة (انظر الجدول 5( ومن هذه المعلومات نقوم بحساب المتوسط الحسابي 
لكل عينة من العينات S|‏ وبعد ذلك eek‏ المنتوسطات لكل هذه العينات. 
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0 الجزء الرابع: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية لعينتين مستقلتين أو أكثر 


جدول )5.14( حساب تحليل التباين ANOVA‏ 


100 
196 


256 
25 
324 
441 
225 
121 
XX? =1588 =X? =1880 XX’ =2013 


x. 180 +140 + 145 -11.5 
36 


وتمثل هذه العمليات الحسابية الإحصاء الوصفي لبيانات العينة. وبوضوح al‏ 
يوجد فرق بين العينات فيما يتعلق بمتوسط عدد الأخطاء المرتكبة. هل هذه الأخطاء 
المرتكبة راجعة إلى تباين عشوائى عند عملية المعاينة من مجتمعات لا يوجد فرق فيما 
بينها؟ 
Ns‏ 255 ذلك. يمكننا بادئ ذي بدء حساب TSS‏ و ‘SSB‏ 
TSS -XX?- nx = (1588 + 1880 + 2013) - 36(11.5y?‏ 


= 720 
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SSB = Ens(xs -x) 


= 12 (10.8 - 11.5? + 12 (11.7 - 11.5 + 12(12.1 - 11.5) 


= 10.7 


SSW = TSS - SSB = 720 - 10.7 


= 709.3 


ومن خلال هذه البيانات Use‏ حساب قيمة F‏ الإحصائية وذلك باستخدام اختبار 


الدلالة: 
-SBK‏ وبري 
SSW/n- K‏ " 
E‏ 
3 -709.3/36 
5 = 


dap bbl Mary Zee Al Zoe yall olf الخطوة الرائعة:‎ 
N=36 و‎ K=2 op cde HF من خلال جدول توزيع‎ 
F J القيمة الحرجة‎ Op ade y 


F=3.32 (a = 0.05)‏ الحرجة 


الخطوة الخامسة: اتخاذ القرار: 


إذا أردنا رسم درجة العينة ودرجة القيمة ا حرجة à‏ الشكل رقم )14 = 3( فإننا 


بذلك لا يكون في مقدورنا رفض الفرض الصفري. 


حجم التاثير: ولعرفة مؤشر حجم الفروق بين هذه المجموعات (ليس مجرد تحديد 
ما إذا كان الفارق قد حدث بالصدفة أم CY‏ يمكننا استخدام إحصاء Eta?‏ إيتا تربيع التي 


يمكن حسابها وفقاً للمعادلة التالية: 
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تربيعات بين Ji‏ عات 
“ee‏ 
Eta? ES‏ 
Tss‏ 
10.7 _ 
720 
0.015 = 


من هنا Ad‏ أن حجم التأثير يبلغ 0.015 BUI‏ وهو تأثير ضئيل حيث يشير إلى أنه 


J i HO رفض الفرض الصفري‎ 
| > F 


F 


۴2 الحرجة ۴5 العينة 


شكل )3-14( درجات Winall‏ والحرجت 
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أسئلة للمراجعة : 
موظفو هذه الجمعيات خلال شهر. ويهدف البحث للإجابة عن JI JI‏ ما إذا کان 
الفرق بين هذه hat!‏ وفقاً لعبء العمل ذا دلالة. 
أ- اشرح لماذا يستخدم تحليل التباين ANOVA‏ لسبر غور هذه المسألة. 
ب- بين الفرض الصفري oid‏ المسألة لفظياً وجبرياً. 
Ea‏ من النتائج الافتراضية احسب قيمة 5 واتخذ القرار المناسب حول الفرض 
الصفري (HO)‏ بمستوى دلالة )0.05 = *). 


التباين مجموع التربيعات درجة الحرية 
بين الجمعيات 50 4 
داخل Slat!‏ 7210 110 
الجموع الكلي 7260 114 


Ao -2‏ بالجامعة يستخدم طرق تدريس BMG à Abe‏ فصول دراسية منفصلة. 
وكان الهدف من وراء هذا الاستخدام تقييم الفعالية النسبية odd‏ الطرق باختبار فرق 
الدلالة بين هذه الفصول. والدرجات النهائية تظهر في الجدول التالى: 


الطريقة (]) الطريقة (ب) الطريقة (ج) 
21 28 19 
19 28 17 
21 23 20 
24 27 23 
25 31 20 
20 38 17 
27 34 20 
19 32 21 
23 29 22 
25 28 21 
26 30 23 
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434 الجزء الرابع: الإحصاءات الاستدلالية البارامترية لعينتين مستقلتين أو أكثر 


أ- احسب المتوسط الحسابي» والانحراف المعياري لكل عينة من العينات الثلاث. 
هل تستطيع أن تتوقع من هذه الإحصاءات الوصفية النتيجة dem‏ عليها 
من خلال إجراء أنوفا ANOVA‏ على هذه البيانات. 


ب- أجر تحليل ANOVA‏ لتقييم هذه التوقعات. 


3- البيانات التالية» بيانات افتراضية حول عينة Wye‏ من 20 Sb‏ من مجتمع الولايات 
المتحدة الأمريكية تبين عدد الدقائق التى يشاهدها هؤلاء الأطفال في الليلة الواحدة: 


195 184 165 162 168 196 217 190 212 232 


204 205 217 210 230 197 180 192 190 198 


أ- كيف ig‏ إضافة هذه العينة على اختبار تحليل التباين ANOVA‏ على أطفال 
مجتمعات: أسترالياء بريطانياء lus‏ وسنغافورة» على ade‏ درجات الحرية؟ 

ب- ما النتيجة gl‏ يمكنك التوصل إليها فيما Gly‏ بكمية مشاهدة الأطفال 
للإذاعة المرئية من بلدان مختلفة؟ 
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هوامش والمصادر: 


1- George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with a Guide 
to SPSS , SAGE Publications, London, 2001, P. 357. 


2- Ibid. , PP. 364 - 365. 
3- Ibid. , PP. 367 - 370. 


ثانيا: المصادر: 


1- George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with a Guide 
to SPSS , SAGE Publications, London, 2001. 


2- جولي بالانت JE (we)‏ العامري. التحليل الإحصائي باستخدام برنامج «SPSS‏ 
b‏ 2. دار الفاروق للنش والتوزيع. مصر» 2009. 
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الفصل الخامس عشر 
التوسع في جداول التقاطع : إضافة متغيرات التحكم 


وه 


مقدمة : 
GE‏ مشاهدتها في البيانات بين متغيرين هي ناشئة عن علاقة بسيطة ومباشرة. إن التطابق 
القوي à‏ الجداول shal‏ على أية N «di-‏ يعى بالضرورة أن هذه العلاقة البسيطة 
المباشرة موجودة واقعياً فالأمر يتعلق فقطء بالكيفية التى قمنا بها في تفسير هذه البيانات. 
ويمكننا القول» إن هناك علاقات أكثر تعقيداً تخفيها البيانات» لكننا لم نبذل جهداً كافياً 
لاكتشاف هذه العلاقات. 

إن أسهل طريقة للتوسع في العلاقة» هي اكتشافها في جدول التوافق وذلك من 
خلال النظر إلى احتمالية تأثير متغير ثالث على العلاقة الثنائية الأصلية. واعتماداً على 
ole‏ هذا التوسع» فإنه يمكننا أن نعدل من نموذج BAJI‏ بين المتغيرين الأصليين 
آخذين في الاعتبار SE‏ المتغير الثالث. 

هناك ثلاث نتائج يمكن الوصول إليها عند إدخال المتغير الثالث في عملية التحليل: 

409 
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0 الجزء الخامس: الإحصاءات الوصفية المتعددة 


1- النتيجة الأولى أنه ليس للمتغير الثالث أي تأثير على العلاقة الأصلية المباشرة. 
2- قد يكون لإدخال المتغير الثالث تأثير في العلاقة الموجودة. 
3- أو أن هناك علاقة Piby phe‏ 
في هذا الفصل سوف نقوم باستقصاء هذه النتائج المحتملة» وذلك من خلال إعطاء 
أمثلة لكل hè‏ من أنماط هذه العلاقة. 


1- العلاقة المباشرة: 


bes‏ ننظر إلى النقطة الأولى التي مفادها أنه لا يوجد أي تأثير لمتغير التحكم في 
العلاقة الثنائية الأصلية. ويبرهن لناء هذاء على أن النموذج المباشر البسيط هو النموذج 
الملائم لوصف العلاقة. 

على سبيل JA‏ يمكننا إقامة علاقة بين الدخل ومشاهدة الإذاعة المرئية كما هي 
مرتبة في جدول التقاطع.. (انظر جدول 15 - 1). 


مشاهدة 
الإذاعة المرئية 


Gamma = 0.47 = Le 


إن العلاقة الأصلية في هذا النموذج بين هذين المتغيرين هي Bre‏ مباشرة كما في 
الشكل pls!‏ 
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مستوى الدخل مشاهدة الإذاعة المرئية 


شكل )1-15( علاقن مباشرة 


إن النموذج النظري الذي اعتمدنا عليه يوضح أن الدخل يؤثر مباشرة في كمية 
مشاهدة الإذاعة المرئية للشخصء oly‏ الإحصاءات تؤكد لنا أن هذه العلاقة الموجبة 
متوسطة إلى قوية» وعندما نجادل of‏ هناك Be‏ مباشرة بين هذين المتغيرين فإننا بشكل 
Ski‏ نجادل في أن العلاقة سوف تكون نفسها بغض النظر عن أي متغير آخر يمكن أن 
يسبب تباين الحالات فيما بينهاء في هذا المثال نعتقد أن الدخل يؤثر في مشاهدة الإذاعة 
المرئية بنفس الطريقة وبنفس الدرجة بغض النظر عن أي متغير آخر يمكنه أن يسبب 
التباين في الحالات مثل النوع» العمر... الخ. 

إن هذه العلاقة الثنائية المباشرة على - أي حال - يمكن أن تظهر لنا أنها علاقة 
بسيطة. بالتأكيد توجد متغيرات أخرى قد تؤثر على كمية مشاهدة الإذاعة المرئية. فقد 
يشعر باحث آخر على سبيل المثال» ob‏ (المستوى التعليمي) يؤثر أيضاً في مشاهدة الأفراد 
للإذاعة المرئية. ولتقييم احتمالية تأثير هذا المتغير الجديد (المستوى التعليمي) أن له تأثير 
على العلاقة المشاهدة بين الدخل وكمية مشاهدة الإذاعة المرئية» يمكننا تقسيم العينة إلى 
مجموعتين فرعيتين: 

ا de‏ الأولى: تمثل أولئك الذين لم يكملوا التعليم الثانوي» والمجموعة الثانية: تمثل 
أولئك الذين أكملوا بعضاً من التعليم العالي. ومن الناحية الفنية فإننا قد أدخلنا متغير 
المستوى التعليمي كمتغير للتحكم. إن متغير التحكم هو ذلك المتغير الذي يحلل البيانات 
إلى مجموعات فرعية تستند على فئات متغير التحكم» إن تأثير متغير التحكم يؤدي بنا إلى 
توليد جداول متقاطعة منفصلة لكل ole gtl‏ الفرعية والتى تم تحديدها من خلال متغير 
التحكم» في هذا المثال: دعنا نأخذ أولاً تلك (الحالات gil‏ ليس ها تعليم (Jle‏ ونصمم 
جدول تقاطع بين دخولهم ومشاهدتهم للإذاعة المرئية متغاضين عن تلك الحالات التي 
أكملت Lae‏ من التعليم العالي. وبعد ذلك نأخذ فقط الحالات التى لديها بعضاً من 
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442 الجزء الخامس: الإحصاءات الوصفية المتعددة 


التعليم العالي ونصمم جدول تقاطع بين دخولهم ومشاهدة الإذاعة المرئية متغاضين عن 
أولئك الذين ليس لديهم تعليم عال. 

إن ما قمنا به من توليد لهذه الجداول يطلق عليه الجداول الجزئية . ويمكننا أن نولد 
من الجداول الجزئية العدد الذي نريده كفئات لتغير التحكم (انظر جدول 2-15 3-15( 
فإننا في هذين الجدولين قد أدخلنا المستوى التعليمي كمتغير للتحكم وتم قياس التعليم 
بفئتين فقط. وعليه يمكننا أن نولد جدولين جزئيين. (إذا كان لدينا ثلاث فئات لمتغير 
التحكم مثل: لا تعليم جامعي» ب بعضر J|‏ لتعليم الجامعي. كثير من الت لتعليم الجامعي في هذه 
الحالة يمكن توليد ثلاثة جداول جزئية). 


جدول )2-15( 


مشاهدة الإذاعمٌ rd tl‏ حسب مستوى الدخل 
التحكم في مستوى التعليم (الذين ليس لديهم تعليم عال) 


مشاهدة 
الإذاعة المرئية 


Gamma = 0.49 = LL 
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جدول )3-15( 
مشاهدة الإذاعة المرئيت 
التحكم في مستوى التعليم (الذين أكملوا بعضا من التعليم) 
مشاهدة 
الإذاعة المرئية 


% 55 = 


30 
%45 


ال مجموع 67 


Gamma = 0.45 = LLb 


عال 


وبهذه التنيجة يمكننا القول إن العلاقة الأصلية قد oy‏ لنا تقريباً Be‏ متساوية 
في كل جدول جزئي» وإن قيمة جاما لكل واحد من هذين الجدولين الحزئيين تقرب كثيراً 
من قيمة GLE‏ الجدول الأصلي قبل التحكم في مستوى التعليم. بمعنى آخر» بغض 
النظر عن المستوى التعليمي فإن العلاقة بين الدخل ومشاهدة الإذاعة المرئية ما زالت 
قائمة» إن العلاقة المباشرة التى شاهدناها في البداية لازالت باقية على ما هي عليه حتى 
بعد التحكم في المتغير الثالث. وبغض النظر عن كيف تتباين الحالات طبقاً لمستوى 
الدخل» فالعلاقة الثنائية المباشرة تبقى الشيء نفسه» وعليه فلن نغير من نموذجنا الأصلي 
الذي يوضح أن هناك علاقة مباشرة بين الدخل ومشاهدة الإذاعة Das AL‏ 
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4 الجزء الخامس: الإحصاءات الوصفية المتعددة 


إجراءات توليد جداول التقاطع مع التحكم في المتغيرات باستخدام s SPSS‏ 


من القائمة الموجودة في الجزء العلوي من الشاشة اختر: 


Crosstabs / descriptive Statistics /Analyze‏ (يعطيك مربع جداول التقاطع). 


انقر على TV Watching‏ (مشاهدة الإذاعة المرئية). 
انقر على ي التى تشير إلى القائمة ا محددة المعنونة: Row (s)‏ (الصف أو الصفوف). 
نقوم بلصق TV Watching (Pasts)‏ في القائمة المحددة للصف أو الصفوف Row (s)‏ 


انقر على Income‏ 

انقر على 4 التى تشير إلى القائمة ا محددة المعنونة Column(s)‏ 

نقوم بلصق Income (Pasts)‏ في القائمة المحددة للأعمدة .Column(s)‏ 

انقر على مستوى التعليم -Education Level‏ 

انقر على 4 التى تشير إلى القائمة ال حددة أسفل 1 «Layer 1 of‏ نقوم بلصق (Pasts)‏ 
Education Level‏ في القائمة الحددة al‏ تحتوي المتغير المتحكم The Control‏ 
Variable‏ جدول التقاطع سوف يولد كل dad‏ للمتغير في القائمة. 

انقر على زر Statistics‏ وقم باختيار Gamma‏ هذه العملية ستولد قيمة جاما 
Gamma‏ لکل جدول جزئی. 


انقر على Cells LLI‏ واختر نسب العمود Column Percentages‏ 


Ok على‎ äl -10 


فيما يلى المخرجات الناتجة عن هذا الإجراء: 
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Cross tabs TV Watching "Income" Education Level Crosstabulation 
I 
Education Level wees - ToTAL 
Low High 
No Post. Secondary TV Watching Low Count 78 22 100 
% Within Income 57.4% 34.4% | 48.5% 
High Count 58 48 106 
% Within Income 42.6% 88.6% | 51.5% 
TOTAL Count 136 70 206 
% Within Income 100 % 100% | 100% 
Post. Secondary TV Watching Low Count 37 73 110 
% Within Income 55.2% 31.9% | 37.2% 
High Count 30 156 186 
% Within Income 44.8% 68.1% | 62.8% 
TOTAL Count 67 229 296 
% Within Income 100 % 100% | 100% 
Symmetric Measures 
Education Level Value Asymp. Approx. T^ Approx. 
std. Error? pprox. Sig. 
No Post. Secondary ordinal by Ordinal GAMMA 492 .118 3.657 .000 
N of Valid cases 
206 
Post. Secondary ordinal by Ordinal GAMMA .450 .113 3.317 .001 
N of Valid cases 296 


a. Not assuming The null hypothesis. 


b. Using The asymptotic standard Error assuming the null hypothesis. 


George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, op.cit. , p. 465. المصدر:‎ 


شكل )2-15( مخرجات SPSS‏ لجداول التقاطع بإدخال متغير التحكم 
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نفسير مخرجات SPSS‏ لجداول التقاطع مع التحكم في المتغيرات. 

All ode d] Us f]‏ جات eat aga cal ge WALI d ad‏ ف do‏ راح 
فالنصف الأول من الجدول. هو جدول التقاطع للدخل مع مشاهدة الإذاعة المرئية 
للحالات التي لم تتحصل على التعليم العالي. وتحت هذا الجدول مباشرة جدول التوافق 
لتلك الحالات التي أكملت Law‏ من التعليم العالي. إن نسبة الحالات gil‏ تشاهد 
مستوئ معيناً من الإذاعة المرئية هي الشيء نفسه لكل فئات الدخل بغض BI‏ عن 
المستوى التعليمي. وقد عززت هذه النتيجة بقيم جاما Gamma‏ كما ظهرت في الجدول 
Symmetric Measures Table -, o gall‏ وهذه القيم هي الشيء نفسه T‏ تم حسابها 
سابقاً. إن العلاقة بين الدخل ومشاهدة الإذاعة المرئية احتفظت بنفس القوة والاتجاه لكل 
جدول من الجحداول Pishi‏ 


2- العلاقة الكاذبة أو الدخيلة : 

نفترض أنه عندما أدخلنا المستوى التعليمي في التحليل تحصلنا بدلاً من الجدول 
(2-15 و15 -3) على جدول (4-15 و 5-15) من خلال هذين الجدولين (4 و 5) 
نلاحظ of‏ العلاقة بين الدخل ومشاهدة الإذاعة المرئية والتي شاهدناها في الجدول 
الأصلي قد اختفت فجأة. إنه بوضوح يمكننا أن نرى أنه لا يوجد ارتباط يمكن الحديث 
عنه بين الدخل ومشاهدة الإذاعة المرئية» وما إن أدخلنا مستوى التعليم كمتغير للتحكم 
حتى إن الارتباط الأصلي بين المتغيرين الدخل ومشاهدة الإذاعة المرئية قد اختفى 
بإدخال هذا المتغير oly‏ الطريقة الدقيقة للوصول old‏ النتيجة هي حساب جاما الجزئية 
من قيم جاما لكل جدول جزئي. 
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جدول )4-15( مشاهدة الإذاعمٌ Wa tl‏ وفقا لمستوى الدخل: التحكم في 
مستوى التعليم (لأولئك الذين لم يتحصلوا على التعليم العالي) 


مشاهدة 
الإذاعة المرئية 


. 
منخفض 


عال 


pol 


Gamma = 0.09 = LE 


جدول (5-15) مشاهدة الإذاعةٌ Liag US Ml‏ لمستوى الدخل: التحكم في 
مستوى التعليم (الذين أكملوا بعضا من التعليم العالي) 
مشاهدة 
الإذاعة المرئية 


% 19 ١ 


عال 


% 81 


الجموع 67 


Gamma = -0.007 = LE 


: Partial Gamma جاما الجزئية‎ 


إن قيم جاما التي تم حسابها لكل جدول من الجدولين الجزئيين كانت ذات فائدة 
لكشف النقاب عن العلاقة الكاذبة أو الدخيلة. ويمكننا أن نرى أن هذه القيم المتعلقة 
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بجاما ضعيفة من حيث القوى باختلاف قيم جاما المشتركة بالجدول الثنائي الأصلي. في 
الجدول الأصلي. حيث إن الحالات لم تكن منفصلة وفقاً لمستوى التعليم» فقد وصلت 
قيمة جاما إلى 0.47. إلا أن قيم جاما لكل جدول من الجداول الجزئية تقرب من الصفر. 

إن المنطق وراء حساب LE‏ الذي CAS‏ مناقشته في gu‏ هذا الكتاب المتعلق 
بالأزواج المتوافقة والأعداد المتعلقة بالأزواج غير المتوافقة. فالأزواج المنسجمة أو 
المتوافقة كما aL. US‏ هي مجموعة الحالات الزوجية التي تم ترتيبها بشكل متساو مع كل 
متغير من هذين المتغيرين» وبالتالي شملت العلاقة الإيجابية بين هذين المتغيرين» بينما 
على الجانب الآخرء op‏ الأزواج المتنافرة من الحالات والتى رتبت بشكل ختلف عن 
المتغيرين قد اشتملت على علاقة سالبة بين المتغيرين. 

إذا ما أضفنا الأزواج المتقاربة أو المنسجمة عبر الجدولين الجزئيين وأضفنا الأزواج 
المتنافرة عبر نفس الجدولين up‏ باستطاعتنا حساب جاما الجزئية التي تقيس العلاقة 
المباشرة بين المتغيرين اللذين بدأنا بهما مع إدخال متغير ثالث كمتحكم» قد تم حساب 
جاما aot‏ الأزواج المنسجمة والأزواج غير المنسجمة عبر الجداول الجزئية. 

تجدر الإشارة إلى أننا لازلنا نستخدم كل الحالات لتحديد جاما الجزئية» ولكننا الآن 
نقوم بهذا العمل بعد أن تم فصل الحالات إلى جدولين جزئيين منفصلين. إن عملية 
حساب جاما الجزئية هذه البيانات يمكن توضيحها في الجدول (15 - 6). 


جذول )15 .8( ساب جاما الجزكية 


الجدول الثنائى الأصلى 204 x 88 23.460 = 115 x‏ 95 = 8360 


الجدول الجزئى )1( 20 x‏ 102 = 2040 4 50 - 1700 


2430 = 45 x 54 2392 = 184 x 13 (2) الجدول الجزئى‎ 


المجموع عبر الجداول الجزئية | 2040+ 2392 = 4432 | 2430+1700 = 4130 
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إن قيمة جاما الجزئية oid‏ البيانات هي فقط 0.04 مشيرة إلى وجود علاقة مباشرة 
ضئيلة بين الدخل ومشاهدة الإذاعة المرئية عندما تم إضافة متغير مستوى التعليم كمتغير 
Soia‏ © 
العلاقة الكاذبة أو الدخيلة : 

عندما كانت جاما الجزئية على درجة منخفضة إذا ما قورنت بقيمة جاما الأصلية 
التي تم حسابها في جدول التوافق المشترك يتوجب علينا أن نستنتج وجود إما علاقة كاذبة 
أو دخيلة بين المتغيرين الأصليين. وقبل تفسير كل نمط من PUT‏ هذه ABS!‏ يحتم علينا 
الإشارة OF‏ نقرر UT‏ من النماذج يفسر النتائج المتعلقة بتوسيع الجداول هل هو تفسير 
نظري وليست مسألة إحصائية وعندما وجدنا أن العلاقة الأصلية قد اختفت بعد توسيع 
جداول التوافق» فالأمر يبقى لنا لنقرر كيف تتوافق هذه المتغيرات الثلاثة Lee‏ استناداً إلى 
فهمنا إلى الواقع» فعلى سبيل LOU‏ يمكننا الاعتقاد أن النموذج الموضح أدناه JRA)‏ 15 
-3) هو أفضل تفسير للنتائج التي تم تحليلها الآن. 


الدخل 
مستوی التعليم 


مشاهدة الإذاعة المرئية 


شكل رقم )15 .3( علاقد كاذبن 


إن هذا النموذج يوضح LJ‏ العلاقة الكاذبة بين الدخل ومشاهدة الإذاعة المرئية 

بإدراك أن هذه BI‏ غير موجودة بين المتغيرين الأصليين وأن أن هذه العلاقة مجرد 

نتيجة إحصائية فقط استناداً على خصوصية علاقتهما بالمتغير المتحكم. فالمستوى 

التعليمى Sh‏ بشكل منفصل على الدخل ومشاهدة الإذاعة المرئية» إلا أن المتغيرين 
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وقد نجد باحثاً آخر ينظر إلى هذه النتائج التى Wed‏ عليها من خلال توسيع جداول 
التقاطع بين الدخل ومشاهدة الإذاعة المرئية وبدلاً من ذلك يمكنه وصف العلاقة كما هي 
موضحة قي الشكل رقم (4). 


الدخل > الستوى التعليمي —— ———«. مشاهدة الإذاعة المرئية 


Whe snd Me (4. 15) شكل رقم‎ 


إن هذا الباحث ese‏ أن يجادل في أن أولئك الذين يكسبون دخلاً عالياً بإمكانهم 
الحصول على التعليم الجامعي» وهذا التعليم الجامعي يؤثر على aS‏ مشاهدة الإذاعة 
المرئية. ومهما كان اعتقادنا Ob‏ هذه المناقشة جيدة أو غير ذلك» فهي مسألة ترجع في 
الأساس إلى كونها مسألة نظرية. UT‏ إذا كان هذا التفسير أكثر ملاءمة لنتائج توسيع 
الجداول أكثر من نموذج العلاقة الكاذبة فهو أمر متروك لنقاش. لكن التحليل الإحصائي 
في حد ذاته لا يمكنه أن يقرر بين المسألة. فنتائج التحليل الإحصائي هي مجرد إشارة إلى أن 
واحداً من هذه النماذج يمكنه أن يفسر النتائج بشكل جيد. 
العلاقة المشروطة : 

نفترض أن باحثاً ما يرغب في معرفة إلى أي مدى يستجيب المرضى لبرنامج رياضي 
يهدف إلى تحسين نظام الأوعية الدموية (القلب) وقد قسم الباحث المرضى إلى مجموعتين: 
مجموعة ذات مستوى منخفض من الممارسة الرياضية والأخرى ذات مستوى عال من 
الممارسة الرياضية ولاحظ ما إذا كان هناك أي تحسن في أنظمة الأوعية الدموية (انظر 
جدول رقم 7). 
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جدول )7-15( تحسن أنظمة الأوعية الدموية وفقا لمستوى الممارسة Pez aM‏ 


ومن خلال جدول )15 - 7) يمكننا أن نلاحظ أن خلايا النموذج لكل عمود 
يقترح أن هناك علاقة قوية وموجبة بين المتغيرين. إن البرنامج الرياضي يبدو أنه ذو 
فعالية. ولتعزيز هذه الفكرة فقد تم حساب جاما التي أنتجت قيمة تساوي 0.68. 

إن الباحث يمكنه أن يتوقف عند هذه النتيجة» ويصل إلى قرار أن هناك علاقة 
مباشرة بين المتغير المستقل (مستوى التمارين الرياضية) والمتغير التابع (مستوى التحسن). 
وعلى أية حالء op‏ الباحث يعتقد أن العلاقة الفعلية أكثر تعقيداً من هذاء إنه ley‏ توجد 
عوامل أخرى لم يضعها الباحث في هذا التحليل والتي يمكنها أن تقود إلى ما إذا كان قد 
تحسن نظام الأوعية الدموية (القلب) لدى المريض. 


وبشكل خاصء يكن للباحث أن يعتقد فيما إذا كان الشخص من النتظمين في 
التدخين سوف يؤثر على فرصتهم للاستجابة لبرنامج الممارسة الرياضية. ومن هنا 
يتوجب على الباحث أن يعيد حساب جاما في جدول التوافق» وإدخاله متغير مستوى 
التدخين هذه المرة. والنتائج لهذا التحليل تظهر في الجدولين 8 و 9. 
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جدول (8-15): التحسن في الأوعية الدموية وفقا لمستوى الممارسة الرياضينٌ 
(المدخنون (daia‏ 


جدول (9-15) التحسن في نظام الآوعية الدموية وفقا لمستوى الممارست 
الرياضيةٌ (غير المدخنين) 


وعند مقارنة هذين الجدولين الجزئيين بالجدول الأصلي فإنه من الواضح أن العلاقة 
بين هذه المتغيرات تتباين اعتماداً على تاريخ الشخص المدخن. فالأفراد المنتظمين في التدخين 
لم يسجلوا أي تحسن في مستويات صحتهم كنتيجة لبرنامج الممارسة الرياضية. بينما سجل 
الأفراد غير المدخنين علاقة أقوى مما كانت عليه عند التعامل مع الجدول الأصلي. فالنتيجة 
قد ضعفت نتيجة لتضمين أولئك المدخنين ما أدى إلى عدم ثبات العلاقة وهذا يتأكد لنا 
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من خلال قيم جاما لكل جدول من هذه الجداول. فالجدول المتعلق بغير المدخنين فقط 
ales‏ قيمة LE‏ إلى 0.84 مقارنة بِ 0.68 للجدول الأصلى ككل. UE‏ فيما يتعلق 
pun iuda‏ إن oS fos bcr oum pie‏ 

وكنتيجة هذه الملاحظة فقد عمد الباحث إلى did aS‏ الذي يمكن أن يربط 
المتغيرات بعضها ببعض. وبدلاً من العلاقة البسيطة المباشرة ذات الاتجاه الواحدء 
فالباحث aX‏ أن يصف الارتباط في إطار العلاقة المشروطة كما هي مبينة في الشكل 


التالى: 
ome Jom‏ 


=} 
ab 9 cdl 23 Wall (5-15) شكل رقم‎ 


إن العلاقة المشروطة يطلق عليها في بعض الأحيان (التفاعل)» فالتفاعل يكون موجودا 

عندما تكون العلاقة بين متغيرين معتمدة على قيم خاصة بمتغير ثالث. وفي بعض الأحيان 

يمكننا أن نجد BAI‏ عكسية اعتمادا على قيمة المتغير المتحكم؛ فقد تكون العلاقة لمجموعة 

فرعية Be‏ موجبة» في حين يمكن أن تكون العلاقة سلبية في مجموعة أخرى فرعية. 

الآن يمكننا أن نستقصي العلاقة بين مقياس الذكاء CIQ)‏ والدخل. فالذكاء مقياس 

وفقا لمعيار اختبار 10 ويمكننا تقسيم المبحوثين إلى مجموعتين: مجموعة ذات مستوى ذكاء 
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منخفض والأخرى ذات مستوى ذكاء عال. كذلك يمكننا تقسيم هؤلاء المبحوثين أيضاً 
إلى مجموعتين: مجموعة ذات دخل منخفض ومجموعة ذات دخل Jie‏ وذلك طبقا لمتوسط 
الدخل القومي ذا المجتمع أو ذاك؛ إن النتائج المجمعة tJ‏ 0 شخص تم مسحهم 
يوضحها الجدول رقم (15 - 00« ويوضح هذا الجدول أن هناك ارتباطاً متوسطاً بين 
الذكاء - كما تم قياسه باختبار IQ‏ - والدخل» وقد تقود هذه النتيجة إلى تفسير إلى أن 
التباين في الذكاء يسبب التباين في مستوى الدخل. فقدرة الناس على الكسب تحدد من 
خلال ذكائهم الخاص. فهم إلى حد ما ومن أجل تحاشي مثل هذه النتيجة يمكننا أن نجادل 
ob‏ اختبار Las (IQ)‏ للذكاء يكون اختباراً متحيزأء إننا قد نشعر بشكل خاص أن 
درجات 10 هي انعكاس لخلفية الوضع الاجتماعي. وأن هذا المتغير هو الأساس في 
تحديد الدخل ولتقييم هذا الأمر يمكننا بناء جدولين جزئيين من خلال تقسيم ال 1000 
مبحوث إلى فئة اجتماعية عالية وفئة اجتماعية منخفضة»ء وإن هذه المجموعات الفرعية 
ولدت CJ‏ النتائج التالية كما توضحها الجداول 15 - 00( 15 - 11 15 = 12. 


جدول (10-15) الدخل وعلاقته بالنكاء 
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جدول رقم (11-15) الدخل وعلاقته gue AG‏ 
رالفئت الاجتماعية العليا فقط) 


جدول رقم )12-15( الدخل وعلاقته eL AG‏ 
niall‏ الاجتماعية الدنيا فقط) 


ومن خلال هذه الجداول يتضح أن هناك علاقة ثنائية قوية قد اختفت بشكل كبير 
عندما تم إدخال الخلفية الاجتماعية كمتغير للتحكم. وكما أنه يمكن ملاحظة Of‏ هناك 
فرقا بسيطا في نمط التوزيعات النسبية عبر الجدولين الجزئيين. في حقيقة الأمر أنه عندما تم 
حساب جاما الجزئية على أساس الجحداول الجزئية وجدنا أن قيمة Lle‏ فقط 0.15 في هذه 
الحالة Xe‏ القول SL‏ لدينا علاقة كاذبة أو Be‏ دخيلة © 
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الخلاصة : 

في هذا الفصل قد تمت مناقشة الطريقة التى من خلاها تم إدخال متغير ثالث يمكنه 
إحداث تغيير في العلاقة التي تم ملاحظتها سابقاً بين متغيرين. Le‏ قد يكون الأمر أكثر 
تعقيداً عندما يسمح بوجود WE‏ متغيرات أكثر على العلاقة الثنائية الأصلية. آخذين في 
الاعتبار احتمالية تأثير متغيرات أخرى متعلقة بالتحليل المتعدد» والذي سوف نتناوله في 


الفصل اللاحق. ولمساعدة à ts al‏ فهم هذا الفصل US‏ أن نرسم بعض النتائج من 
خلال توسعنا في جداول التوافق (انظر جدول 13-15) الذي يقدم W‏ دليلاً لاتخاذ القرار. 


جدول (13-15) النتائج المحتملنٌ عند إدخال Za‏ متغير التحكم 


الجداول الجزئية عند احتمالية الخطوة 
التالية في التحليل 
الإحصا 
اختيار متغير تحكم | نموذج يشير إلى أن متغير X‏ 
آخر لزيادة اختبار | يسبب لا في علاقة مباشرة 
العلاقة المباشرة تم دعمها 
٠‏ التركيز على ٠|‏ النموذج يشير إلى أن X‏ 
العلاقة بين هذه | تسبب المتغير لم يتم 
ol gl‏ دعمه 
الثلاثة النموذج الذي يشير إلى 
« التركيزعلى | أن تسبب لا جزئياً 
العلاقة بين هذه ا ولكن يجب تعديل 
ole‏ | النموذج لأخذ متغير 
الغلاثة التحكم في eed‏ 
تحليل المجموعات | النموذج الذي يشير إلى أن 
الفرعية استنادا ER C‏ 
ولكن يتوجب علينا تعديل 


Joseph F. Healey , Statistics: A Tool for Social Research , Wadsworth Cengage المصدر:‎ 
.Learning , USA , 1993 , P. 428 
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أسئلة للمراجعة : 


1- ما هى النتيجة التى يمكنك استنتاجها حول العلاقة بين X‏ و y‏ استناداً على البيانات 


التالية: 
كل الحالات: 
X‏ 
Y‏ 4 
1 2 
1 177 146 323 
2 51 346 397 
2- 228 492 720 
التحكم في Cl‏ 
X‏ 
P Y‏ 
1 2 
1 153 52 205 
2 44 123 167 
P‏ 197 175 372 
التحكم في C2‏ 
X‏ 
Y‏ 4 
1 2 
1 24 94 118 
2 7 223 230 
2- 31 317 348 
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2- دراسة أوضحت العلاقة بين العمر» الاهتمام An JU‏ والانتماء السياسى.. آنتجت لنا 


قيم جاما التالية: 

-0.57 جاما (العمر مع الاهتمام بالبيئة):‎ e 

-0.22 (العمر مع الاهتمام بالبيئة) (الليبراليين فقط):‎ Lele e 
-0.67 (العمر مع الاهتمام بالبيئة) (الحافظين فقط)‎ Le e 


ما هى النتيجة المستنتجة حول هذه العلاقة؟ إذا كانت هناك علاقة بين هذه المتغبرات. 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 3:22 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 


AN: 1999877 ; 


Account: 


ns063387 


D] 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


الفصل الخامس عشر: التوسع في جداول التقاطع: إضافة متغيرات التحكم 459 


الهوامش والمصادر: 


أولا: الهوامش: 

l- George Argyrous , Statistics for Social and Health Research With a 
Guide to SPSS , Sage Publications , London ,2001 , P.461 
منشورات‎ cl b انظر: عبد الله عامر الهمالي» التقنيات الإحصائية ومناهج البحث»‎ -2 
.94-88 جامعة قاريونسء بنغازي» 2008( ص ص‎ 

3- George Argyrous , op.cit, PP. 462 - 463. 
4- Ibid , PP. 464 - 465. 
5- Ibid , PP. 466 - 467. 
6- Ibid, PP. 470 - 471. 


ثانيا: المصادر: 
l- George Argyrous, Statistics for Social and Health Research With Guide‏ 
to SPSS, Sage Publications, London, 2001.‏ 
Joseph F. Healey, Statistics for Social Research, Wadsworth Cengage‏ -2 
Learning, USA, 1993.‏ 
The Essentials of Statistics: A Tool for Social Research,‏ .ل د -3 
Wadsworth Cengage Learning, USA, 2010.‏ 
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الارتباط الجرني والانحدار المتعدد 


مقدمة : 

نحاول في هذا الفصل أن نتناول بعض التقنيات المستخدمة في تحليل العلاقات 
السببية التى تساعد الباحث في الوصول إلى IGS‏ حول الظاهرة التى يسعى لدراستها. 
وتستند هذه التقنيات على ارتباط بيرسون C)‏ الذي تمت مناقشته في الفصل التاسع 
وتستخدم هذه التقنيات بشكل ملائم وعلى درجة عالية من الدقة. وتقاس متغيرات هذه 
التقنيات على مستوى المقياس ذي المسافات والنسى. 

إن أول هذه التقنيات التى سوف نناقشها في مستهل هذا الفصل هي تحليل الارتباط 
الجزئي. 
أولا: الارتباط الجزئي: 

تعريفه: الارتباط الجزئي هو عبارة عن تقنيات إحصائية تسمح للباحث أن 
يفحص العلاقة الثنائية بين متغيرين» بينما يتحكم في المتغير الثالث. والذي يمكن الإشارة 


إليه في هذا CA) 2 OL!‏ أو متغير التحكم. 


461 
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حساب الارتباط الجزئي: 


لحساب الارتباط الجزئي - بادئ ذي بدء - ينبغي على الباحث إجراء ارتباط 
بيرسون )0( وبعد ذلك يمكنه الدخول في إجراءات حساب الارتباط الجزئي. وتجدر 
الإشارة هنا إلى الاختلاف بين الارتباط الثنائي C‏ والارتباط الجزئي» حيث يفترض 
الباحث of‏ هناك تأثيراً للمتغير الثالث على العلاقة الثنائية بين المتغيرين تحت الاستقصاء. 
فعلى سبيل المثال» إذا كان الزوج المتعلم» والزوج غير المتعلم لديهما استجابات مختلفة 
فيما يتعلق بعدد الأطفال في الأسرة. op‏ الارتباط الجزئي سيختلف في القوة» وربما في 
الاتجاه إذا قورنا بمعامل الارتباط الثنائي. 

وقبل الدخول مباشرة في حساب ole‏ الارتباط الجزئي. bes‏ نأخذ بعين الاعتبار 
العلاقات بين معامل الارتباط الجزئي ومعامل الارتباط الثنائي» وماذا تعنى هذه الارتباطات 
حيث توجد LUT OW‏ محتملة من هذه العلاقات. 
أنماط العلاقات”1': 
1- العلاقات المباشرة: 

في الحقيقة إنه عندما يُدخل الباحث متغير التحكم في تحليل بياناته» فإنه قد يتحصل 
على أحد الاحتمالات» وهي أن معامل الارتباط الجزئي في الأساس قيمته مساوية 
للمعاملات الثنائية. فعلى سبيل JEM‏ إذا تم التحكم في تعليم الزوج» فإننا نجد أن قيمة 
معامل الارتباط الجزئي تصل إلى 0.49+ إذا قورنت بارتباط بيرسون liag .+0.50 (r)‏ 
يعني إن إدخال المتغير الثالث لا تأثير له على BAJI‏ الأصلية ste)‏ الأطفال وعدد 
الساعات المتعلقة برعاية هؤلاء الأطفال). بمعنى آخرء أنه بغض النظر عن مستوى 
التعليم» OP‏ الأزواج يستجيبون بطريقة واحدة لمسألة رعاية الأطفال. إن مثل هذه النتيجة 
تكون متوافقة مع النتيجة التي تشير إلى العلاقة المباشرة أو السببية بين X‏ و لا. 


X 


¥ 
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oly‏ المتغير الثالث لا علاقة له بالاستقصاء. by‏ هذه ULI‏ ينبغى على الباحث أن 
يغض النظر عن المتغير الثالث CA)‏ في التحليلات الإحصائية اللاحقة. 
2 العلاقات WLS Ng Dodo‏ 

إن الاحتمال الآخر الذي يمكن أن يحدث هو عندما تكون قيمة معامل الارتباط 
الجزئى ضعيفة إذا ما قورنت بمعامل الارتباط الثنائى. وربما يصل هذا الارتباط إلى صفر. 
Spurious Relationship‏ فالتحكم في متغير (A)‏ هو سبب في وجود كلا المتغيرين» 
المتغير المستقل (X)‏ والمتغير التابع (y)‏ كما هو موضح à‏ الشكل التالي: 


X 


y 
المتغيريان‎ olia ويظهر‎ cy و‎ X حقيقية بين‎ Ble وتعني هذه النتيجة أنه لا توجد‎ 

أنهما مرتبطان بعضهما ببعض فقط بوجود متغير التحكم A‏ وعندما يضع الباحث في 
اعتباره متغير التحكم OB CA)‏ العلاقة المرئية بين X‏ و y‏ ستختفي. وثانيهما العلاقة 
الدخيلة بين X‏ و y‏ هذا النمط (يكون الارتباط الجزئي أكثر ضعفاً من معامل الارتباط 
الثنائي) متسقاً Consistent‏ مع BAI‏ الدخيلة بين المتغيرين كما هو موضح في الشكل 


التالى: 
| 
y‏ 


و د X‏ 
في مثل هذا الموقف. نجد أن × و y‏ متغيران لا يرتبطان بعضهما ببعض مباشرة 
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ولكنهما - سببياً - مرتبطان بوجود التحكم (A)‏ مرة أخرى» إنه عند التحكم في متغير 
of CAD‏ العلاقة المرئية بين × و لاستختفي. 

إن السؤال الذي يمكن طرحه في هذا الخصوص هو: كيف يمكن للباحث أن يميز بين 
العلاقة الكاذبة والعلاقة الدخيلة؟ LEW‏ عن هذا السؤال. يمكننا القول» إن التمييز 
بينهما لا يمكن القيام به من خلال الأسس الإحصائية: فالعلاقة الكاذبة والعلاقة الدخيلة 
هما شىء واحد من الناحية الإحصائية: فالباحث يمكنه أن Lx‏ بين هاتين العلاقتين La‏ 
من حيث ترتيب المتغيرات» من حيث الوقت (بمعنى أي من المتغيرين قد جاء أولاً) أو 
يمكنه التمييز بين هاتين العلاقتين على أسس Theoretical grounds à Ji‏ وليس على 
Aba] aul‏ 
التفاعل :Interaction‏ 

ob Let‏ الاحتمال الثالث للعلاقة بين المتغيرين يمكن الإشارة إليه هناء بالرغم 
من صعوبة اكتشافه من خلال تحليل الارتباط الجزئى» ويطلق على هذه العلاقة: التفاعل. 
سبيل «JUI‏ قد لون سان itii JL, Ha) cA coli de y y X cg ter ga Be‏ 
الأخرى كما هو مبين في الشكل التالي: 


ساب وتفسيومعامل الارتباط الجزتي 
المصطلحات والمعادلات: تتطلب معادلة الارتباط الجزئى بعض المصطلحات الجديدة. 
وسنتعامل هنا مع أكثر من واحد من العلاقات shal‏ وبالتالى. نحتاج أن نيز بين هذه 
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العلاقات من خلال )^25 cade g T‏ فإن الرمز ryx‏ سوف يشير لمعامل الارتباط بين 
المتغير y‏ والمتغير cx‏ و ryA‏ يشير إلى معامل الارتباط بين متغير y‏ ومتغير cA‏ و TXA‏ يشير 
إلى معامل الارتباط بين X‏ و A‏ 


معامل الارتباط الجزئي: 
إن أول Bole‏ جزئية يمكن الإشارة إليها بالرموز الجبرية التالية: 
ryx.A‏ 
يمثل المتغير A‏ إلى اليمين من النقطة» المتغير المتحكم وعليهء ryx.A‏ تشير di‏ معامل 
الارتباط الجزئي التي تقيس العلاقة بين المتغير × والمتغير ا مع التحكم في متغير A‏ 
والمعادلة المتعلقة بالارتباط الجزئى: 
ryx - (YAXA)‏ 
J1- r^ yAy1— xA‏ 


ملاحظة: ينبغي على الباحث أن يجري أولاً معامل الارتباط بين كل زوجين من 
المتغيرات (المتغيرات 1 ولاو X‏ ولكلى ولاو (X‏ قبل استخدام هذه المعادلة. 


ryx.A= 


حساب معامل الارتباط الجزئي: 


لتوضيح حساب معامل الارتباط الجزئي يمكننا استخدام المثال التالي: 
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X Y A 
الإجهاد الإصابة بالزكام التدخين‎ 

70 2 4 

105 6 3 

35 1 2 

105 4 3 

0 2 2 

70 7 3 

35 3 1 

140 6 5 

0 4 5 

140 4 3 
X=70 y=3.9 ۸-0 
S? X = 2450.0 S’ y=3.49 S? A=1.49 
SX = 49.50 Sy - 1.87 SA-1.22 


George Diekhoff , Statistics for Social and Behavioral Sciences , Univariate , : المصدر‎ 
Bivariate , Multivariate , wm. c. Brown Publishers ,USA , 1992 , PP. 257 - 258 


rxy =.53 
rAy =.40 
rAx =.29 


DX- (VAN XA)‏ دير 
x JL - 2 yAJ1- r? xA‏ 
)40)(.29.( — )53.( 

41 (40) 41 - (29)? 
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0.414 
0.84 4/0.92 
_ — 0414 

` (0.92)(0.96) 
_ 0.414 

~ 0.883 


ryx.A = 0.47 

التفسير: إن هذه القيمة التي تفيس العلاقة بين التدخين والإصابة بالزكام مع 
التحكم في متغير الإجهاد هي أقل من معامل الارتباط (r)‏ 59.53. 

إن مربع الارتباط الجزئي هو 22. = 47.= .rxy.A‏ وتشير هذه الدرجة إلى أن %22 
من التباين للتعرض للإصابة بالزكام يمكن التنبؤ به من خلال عدد مرات التدخين عندما 
يتم التحكم في متغير الإجهاد gil‏ 
اختبارالدلالت للارتباط الجزئي: 

إن الارتباط الجزئي بين التدخين OO.‏ والإصابة بالزكام GO‏ والتحكم في الإجهاد 
المهنى (A)‏ تم حسابها 47.- IXy.A‏ 

إن السؤال الذي يمكن طرحه هنا هو: ما إذا كانت هذه القيمة للارتباط الجزئي 
كافية. بمعنى هل هذه القيمة من الارتباط الجزئى دالة إحصائياً؟ 

Ce‏ نرى ذلك من خلال اثباع الخطوات التالية: 


الكصلوة الأول ضياع الفترضق ial‏ والفركن البديل: 
:Ho‏ إن القيمة المشاهدة rxy.A J‏ مرجعها إلى خطأ المعاينة. إن الارتباط الجزئى 
بهذا الحجم نسبيا يكون مرجحا أنه يوجد في عينة سحبت من مجتمع يكون فيه قيمة 
rxy.A‏ تساوى صفرا. 0 = IXY.A‏ 
:Hi‏ إن القيمة المشاهدة ل rxy.A‏ كبيرة جدا OY‏ تكون مرجحة Lhd‏ المعاينة. إن 
هذه القيمة من غير الحتمل» أن العينة المسحوبة من مجتمع تكون فيه 19.4 تساوي صفرا 
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وتعطي درجة Uk‏ للارتباط الجزئي. OB ley‏ احتمال العينة قد جاء من المجتمع الذي 
تكون فيه 0 < axy.A‏ وأن هناك احتمالية كبيرة بأنه في حالة إعادة الدراسة OD‏ درجة 
الارتباط الجزئي تكون أكبر من صفر (0). 

:The Test Statistic إحصاء الاختبار‎ (USE الخطوة‎ 


إن الارتباط الجزئي my.A‏ يساوي 47 يمثل إحصاء الاختبار للعلاقة بين × و لا 
بعد التحكم في متغير A‏ 
الفط resets‏ تعدين Joss Ges bale Atel‏ 

بمقارنة القيمة المحسوبة rxy.A J‏ المساوية J‏ 47. لتوزيع المعاينة my. A‏ نستطيع 
عندئذ xy A.‏ تحديد الاحتمالية القريبة ob‏ العينة التي تعطي هذه القيمة من الارتباط 
الجزئي قد جاءت من مجتمع فيه تكون قيمة 1.4 تساوي صفراً (0). ولدرجة حرية 
07-1-10-3-7. حيث ON).‏ تشير إلى عدد الحالات Dy‏ تشير إلى عدد المتغيرات 
الخاضعة للتحليل» وباعتماد اختبار أحادي الجانب» OB‏ القيمة الحرجة (r) J‏ كما هو 
موضح في جدول توزيع قيمة (r)‏ تحت مستوى دلالة 05. تكون القيمة مساوية ل rxy.A‏ 
تساوي 47. تقع تحت القيمة الحرجة» فإننا بالتالي نصل إلى نتيجة مفادها أن الاحتمالية 
أكبر من 0.05. إن العينة المسحوبة من مجتمع تكون فيه TXy.A‏ تساوي صفراً )0( 
ستعطينا ارتباطا جزئيا يصل إلى 47. = axy.A‏ وعليه Of‏ العينة المدروسة إلى حد كبير 
يرجح أنها تمثل هذا المجتمع. بمعنى آخرء إن العلاقة بين التدخين والإصابة بالزكام ليست 
دالة إحصائياً عند التحكم في الإجهاد المهنى Las]‏ 


الارتباط الجزئي باستخدام ‘SPSS‏ 
1- إدخال البيانات :Data Entry‏ 


إدخال قيمة × في العمود الأول وقيم لا في العمود الثاني و GA‏ العمود الثالث 
في حرر بيانات „Spss‏ 
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:Data Analysis تحليل البيانات‎ 2 

1- انقر على <—~Anayze‏ واختر Correlate‏ وانقر على .Partial‏ 

2- في الوقت نفسه يلقى الضوء على قائمة العمود ل × و y‏ على الجانب الأيسر من 

pall oi 3‏ + على قائمة العمود A‏ ويتم التحرك إلى مربع التحكم. 

OK على‎ jul -4 
:Spss مخرجات‎ 3 

تمدنا هذه المخرجات بمصفوفة الارتباط Correlation Matrix‏ الارتباطات الحتملة 

بما فيها الارتباط بين X‏ و OX‏ والارتباط بين y‏ و y‏ نحن نرغب في الارتباط الجزئي بين 
Significance Level‏ وعندما يكون مستوى الدلالة أقل من 05. فإن ذلك يشير إلى أن 
معامل الارتباط معامل دالة. 


* 


ثانيا: تحليل الانحدار المتعدد: 
مراجعم الانحدار الثناتي ‘Bivariate Regression‏ 
في المثال التالى يمكننا of‏ نستقصي العوامل التى تؤثر في قيمة مبيعات ما. لقد قامت 


إحدى الوكالات للخدمات العقارية بجمع بيانات حول متغيرين لعدد 12 منزلاً. وقد 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 3:22 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


170 الجزء الخامس: الإحصاءات الوصفية المتعددة 


جدول )1-16( حجم المنزل وأسعار البيع 


سعر البيع )000.$( جم المنزل سعر البيع )000.$( جم المنزل 
200 20 257 24 
240 18 252 20 
245 20 270 23 
210 13 275 25 
230 18 
242 14 
295 28 
235 16 


George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with a Guide to SPSS , المصدر:‎ 
SAGE Publications, London ,2001 , p. 475 


إن الغرض من هذا التحليل هو تفسير التباين في سعر بيع هذه المنازل التي € 
التعامل معها كمتغير تابع. وتعتقد وكالة الخدمات العقارية أن العامل الأساسي المفسر 
للتباين في أسعار البيع يرتبط بالتباين في مساحات هذه المنازل. وبالتالى يمكن أن نطلق 
عليه نموذج العوامل الحددة لسعر المنزل. Ley‏ أن هذا النموذج هو ròsi‏ نظري يصف 
العلاقة التى gS‏ أو لا يمكن أن تصمد أمام التدقيق الأمبيريقي. 
دعنا نقارن» على Jui de‏ « منزلين من عينة هذه المنازل» كالمنزل الذي ê‏ بيعه 
بقيمة 252,000 ألف دولارء بالمنزل الآخر الذي ê‏ بيعه بقيمة 230,000 ألف دولار. من 
خلال هذه «A jua‏ يمكننا «J sal‏ بأن قيمة البيع مرتبطة بحجم المنزل. ومن هنا نجد أن 
هذين المنزلين يبدو أنهما متناغمان مع نموذج هذه الوكالة للخدمات العقارية. 
إن السؤال الذي يمكن طرحه هنا هو: هل هذه العلاقة تبقى صحيحة في كل المنازل 
$e dy‏ 
وبتطبيق تحليل الانخدار البسيط odd‏ البيانات الواردة à‏ الجدول أعلاه مستخدمين 
يقة أقل المربعات المألوفة «Method of Ordinary Least Square‏ تتولد لدينا النتائج 
التالية: 
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y = 157 + 4.88 X 
r = 2 
r =0.85 

وعلى ضوء هذه النتائج يمكننا التوصل إلى: 

o‏ أن أي زيادة في حجم المنزل تقود إلى الزيادة في سعره (Ul se‏ 4880 دولاراً. 

e‏ إن هذه العلاقةء علاقة قوية وبدرجة عالية من الثقة لإجراء عملية التنبؤ. 

٠‏ إن التباين في حجم المنزل ليس بالضرورة أن يكون على نحو كامل للتنبؤ بسعر المنزل» 
فمعامل التحديد. معامل قيمته عالية )0.85( ولكنها ليست مساوية لواحد صحيح. 
ومع ذلك يمكن القول. ob‏ هناك عوامل أخرى تؤثر في سعر عينة هذه المنازل. 

إن ثمن البيع الفعلي لأي منزل من هذه المنازل يمكننا التعبير عنه بالمعادلة التالية: 
e‏ + (حجم المنزل) ا + 2 = ثمن البيع 
وتشير هذه المعادلة إلى أن ثمن مبيعات هذه المنازل تتباين بشكل أساسى بسبب 

الفروق à‏ أحجامهاء وكذلك بسبب عوامل عشوائية تمثلت من خلال مصطلح UTE‏ 

©». ويشير مصطلح الخطا Ce)‏ إلى الفرق بين ما تم التنبؤ به فيما يتعلق بثمن المنزل من 

خلال حجمه Ft!‏ والثمن الذي بَيْع به فعلاً. 

وتجدر الإشارة إلى أن هناك عدة عوامل تؤثر في مبيعات هذه المنازل» إلا أن النموذج 
المعتمد لدى وكالة الخدمات العقارية ترى أنه بالرغم من العوامل الأخرى التى تؤثر في 
مبيعات هذه المنازل» إلا أنه من بين هذه العوامل لا يوجد متغير واحد (حجم المنزل) الذي 
يلعب دوراً أساسياً في تحديد ثمن البيع بطريقة نظامية وثابتة. وهذا ما حدا بنا إلى التركيز 

على متغير حجم المنزل وإعطائه وضعاً بيّناً في المعادلة. إلا أنه مع ذلك يمكننا القول» أيضاً Li]‏ 

لا نريد أن نتجاهل العوامل الأخرى المؤثرة في ثمن بيع هذه المنازل. 
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إن مصطلح الخطأ (e)‏ يخدم كل هذه العوامل الأخرى» فالعوامل التي تؤثر في ثمن 
بيع المساكن في كيفما اتفق وبطريقة غير نظامية. فقد يباع أحد المنازل بقيمة عالية» لأن 
وكالة الخدمات العقارية كانت» بشكل خاصء تطرح هذه المنازل للبيع بطريقة مغامرة 
ووضع ثمن معين هذا المنزل» في حين يباع منزل آخرء oY‏ المشتري قد ade‏ بشكل خاص 
نظام الألوان؛ في coe‏ يمكن أن gly‏ منزل آخر بثمن بخس oY‏ البائع Vendor‏ يريد بيع 
المنزل بشكل سريع نظراً للدين محدد السدادء ونتيجة لهذه العوامل وعوامل أخرى. تنبثق 
عشوائياً من بيع إلى بيع آخر الذي لا ينبغي علينا أن نتعامل معها كمتغيرات مستقلة 
ومنفصلة. ولكن بالسماح لمصطلح الخطأ أن ينتزع تأثير هذه العوامل مجتمعة. ففي بعض 
الأحيان» هذه العوامل العشوائية CES‏ زيادة عالية في عملية البيع أكثر مما نتنب به استناداً 
على المعرفة المتعلقة بحجم المنزل» dy‏ أحيان أخرى تتسبب هذه العوامل في انخفاض ثمن 
البيع بحيث يكون أقل من القيمة المتوقعة. وبمعرفة حجم المنزل سوف يُسْمّح لنا بالتنبؤ 
بقيمة البيع التي سوف تكون قريبة من الثمن المستهدف. إلا أننا نسلّم Ob‏ منزلاً معيناً op‏ 
تأثير هذه العوامل العشوائية سوف تعني أن ثمن البيع الحقيقي ليس بالضرورة أن يكون 
مساوياً للثمن الذي Pa SEE‏ 


مقدمىيٌ للانحدارالمتعدد: 


تجدر الإشارة إلى أنه يمكن أن ننظر إلى النموذج الثنائي Bivariate Model‏ بشكل 
مبسط أكثر مما ينبغي. فقد يتولد لدينا شعورٌ ob‏ هناك عوامل أخرى غير عامل (حجم 
المنزل) قد لا تكون عوامل عشوائيةء ولكنها عوامل تعمل بطريقة نظامية EE‏ التباينَ في 
قيمة مبيعات المنازل وتتباين هذه العوامل بشكل مستقل عن حجم هذه المنازل. بمعنى 
آخرء إذا قارنا منزلين لديهما نفس الحجم. فالفرق في ثمن البيع لهذين المنزلين قد لا 
يكون راجعا فقط للعوامل العشوائية التي ناقشناها للتو. فإذا نظرنا إلى الجدول رقم (1). 
of ud Gp‏ هناك ثلاثة منازل في عينة الدراسة - على سبيل المثال - لديها نفس الحجم. 
فقد تم بيع أحد هذه المنازل ب 260,000 ألف دولارأًء والآخر 2 245,000 ألف LY go‏ 
والثالث ب 252,000 ألف دولاراً. فالسؤال الذي يمكن طرحه هنا هو BU‏ هذه الفروق 
في أسعار البيع؟ بالرغم من أن هذه المنازل متساوية من حيث الحجم؟ إذا وضعنا ثقتنا 
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التامة في النموذج الثنائي والقول Ob‏ العوامل العشوائية مسئولة عن تفسير هذه الفروق. 
أو يمكننا القول OL‏ نموذجاً آخَرَ يمكن أن يسمح لفعالية متغيرات أخرى بشكل نظامي 
SLU‏ على سعر البيع خَرَجْنا بتفسيرات أفضل. 

ويمكنناء على سبيل المثال» الاعتقاد بأن عمر المنزل bal‏ (وبشكل جزئي) يفسّر هذا 
التباين في أسعار هذه المنازل. un‏ أن عمر المنزل ليس Ls‏ أحياناً يمكن أن يؤثر على 
ثمن بيع المنزل» ولكن بدلاً من ذلك يعتبر عامل شائع وأنه على نحو منتظم يؤثر على 
ثمن بيع المنازل. 

إن النموذج الجديد يمكن أن يظل قائماً بشكل معقول لتوقع أنه كلما زاد عمر المنزل 
قل سعره. بمعنى» أننا نتوقع أن هناك علاقة سلبية بين سعر المنزل وعمره. وإذا ما اعترانا 
الشك ob‏ ذلك Wis‏ فإن الأمر يتطلب منا أن نوسع من تحليل الانحدار ليشمل هذا 
التحليل العملية المتعلقة بهذا المتغير الآخرء وهذه العملية تشبه إلى حد كبير نفس الطريقة 
التي اتبعناها في الفصل الخامس عشر المتعلق بالتوسع في التحليل الثنائي لجداول التقاطع 
والأخذ في الاعتبار التأثير المتوقع للمتغير الثالث. وعند التعامل مع بيانات المقياس ذي 
CULL!‏ والنسبي كما هو الحال الآن يكون الهدف من وراء تحليل الانحدار المتعدد 
Multiple Regression‏ . فالانحدار المتعدد هو ذلك التحليل الذي يستقصى العلاقة بين 
مجموعة المتغيرات المستقلة (متغيرين أو أكثر) ومتغير تابع. 

واستناداً على هذا النموذج المتعدد. توضح البيانات الواردة في الجدول )16 - 2( 
عمر AY‏ عشر Aga‏ 
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جدول (2-16) ثمن البيع, حجم المنزل, عمر المنزل )12 منزلا) 


ثمن البيع (50.000) جم المنزل عمر المنزل (بالسنوات) 
200 20 5 
240 15 12 
245 20 9 
210 13 15 
230 18 9 

14 242 
1 28 205 
12 16 235 
2 24 287 
5 20 252 
5 23 270 
5 25 275 


George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, op.cit , p. 478 المصدر:‎ 


المستقلة (K)‏ بالطريقة التالية: 


ycatbix + b2 X2 +... bk xx +e 


ومن خلال المثال الذي بين أيديناء ub‏ يمكننا أن نوضح نموذج العلاقة بالتعبيرات 
التالية: 


- 


+ (العمر) br‏ + (حجم المنزل) a bi‏ (ثمن البيع) 


بمعنى آخرء إننا نعتقد ob‏ ثمن بيع المنزل ينطلق في اتجاه واحد أو آخر وفقاً لعمر 
وحجم المنزل. Lily‏ بذلك نتوقع أن المنزل القديم ذا الحجم الصغير نسبياً dan‏ سعره 
نحو الاتجاه الأسفل عبر العملية المستقلة لكلا المتغيرين العمر والحجم. وبشكل عكسي. 
فإننا نتوقع أن منزلاً حديثاً وكبير الحجم نسبياً سيتجه سعر بيعه نحو الأعلى. by‏ شواهد 
أخرى» OB‏ حجم وعمر المنزل من الممكن أن يتجها في اتجاهات معاكسة. 
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وبالرجوع إلى المعادلة السابقة. فإننا لازلنا نسمح للعوامل العشوائية أن يكون U‏ 
تأثير. وبالتالي OB‏ عمر وسعر المنزل لا يحددان GU‏ ثمن البيع في كل حالة. ولكن إذا ما 
كان هذا النموذج المتعدد Multivariate Model‏ هو الأفضل الذي يمكن الركون إليه في 
تفسير قيمة بيع المنازل» إذا ما قورن بالنموذج الثنائي op Bivariate Model‏ كمية 
التباين قد تركت لكي تفسر من خلال مصطلح الخطأ (e)‏ ستكون أصغر في النموذج 
المتعدد إذا ما قورنت بالنموذج الثنائي الذي بدأنا به في مستهل هذا الفصل. إلا أنه على 
الجانب الآخرء فإن إدخال العمر في المعادلة لم يكن قادرا على التقليل من نسبة التباين في 
ثمن البيع الذي يعزى إلى الخطأ (). lo]‏ من خلال معرفتنا بعمر المنزل» ليس بالضرورة» 
أن يُحسّن من قدرتنا بالتنبؤ بسعر بيعه. ومن هنا نكون قد أضعنا الوقت والجهد في جمع 
معلومات حول متغير لا فائدة ترجى منه. 

إن مهمة الانحدار المتعدد هي أن يوزع التباين في سعر المنازل لكل واحد من هذه 
العوامل المتنافسة في التأثير على المتغير call‏ هل يهيمن أحد هذه العوامل على تحديد 
سعر البيع» كقولنا إن عمر أو حجم المنزل يكون بشكل واضح AST‏ أهمية. ef‏ أن هذين 
العاملين يكونا لديهما نفس التأثير؟ 

والسؤال الآخر الذي يمكن طرحه في هذا السياق. ما الدور الباقي للعوامل 
العشوائية؟ إن التحليل cael‏ وفقاً لحساب معامل الانحدار أو الارتباط الجزئي لكل 
متغير يمدنا بمقاييس دقيقة للتأثير الخاص هذه المتغيرات المستقلة على المتغير التابع. إنه من 
الممكن استخدام تقنيات عددية لحساب معامل الانحدار بين كل واحد من هذه المتغيرات 
المستقلة والمتغير التابع. ومع OB US‏ هذه التقنيات ستكون Xe‏ بشكل كبير 
genes‏ للوقت» خاصة إذا كان الباحث foley‏ مع مجموعة كبيرة من البيانات. وتجدر 
الإشارة هنا إلى cal‏ ومع تقدم تقنيات الحاسوب» أصبح من السهولة بمكان على الباحث 
حساب الانحدار المتعدد من خلال البرامج المعدة لذلك مثل SPSS‏ الذي يقوم بإنهاء 
العمليات الحسابية بشكل سريع ودقيق. وتبقى مهمة الباحث الأساسية هي تفسير هذه 
oet‏ 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 3:22 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


6 الجزء الخامس: الإحصاءات الوصفية المتعددة 


إجراءات الانحدارالمتعدد باستخدام :SPSS‏ 

إن إجراء حساب الانخدار المتعدد يشبه إجراء حساب الانخدار الثنائى الذي تناولناه 
في الفصل التاسع من هذا الكتاب» ما عدا أننا في تحليل الانحدار المتعدد نقوم بلصق 
Paste‏ أكثر من متغير إلى المتغيرات المستقلة Independent (s)‏ إلى القائمة المستهدفة 
Target List‏ . 
الإجراء: 
1- من القائمة الموجودة في الجزء العلوي من الشاشة اختر: 

Linear سبي‎ Regression حي‎ Analyze 

Linear Regression J صندوق الحوار‎ hha ) 

Dialog box )‏ 
انقر على Selling Price‏ (سعر البيع) في قائمة المتغير .Variable List‏ 


أنقر على <d‏ الذي يشير إلى المتغير التابع Dependent‏ القائمة المحددة للمتغير. هذه 
العملية ستقود إلى لصق Selling Price (Pastes)‏ كمتغير تابع. 


انقر على House Size‏ (حجم المنزل) في قائمة المتغير» وبينما تضغط على مفتاح 
Shift‏ انقر على العمر بالسنوات .Age in years‏ 


انقر على €« الذي يشير إلى المتغير المستقل (المتغيرات) Independent (s)‏ في القائمة 
المحددة للمتغيرات. هذه العملية ستقود إلى عملية لصق كلا المتغيرين House Size‏ 
وعمر المنزل بالسنوات Age in years‏ كمتغيرين مستقلين. 

انقر على OK‏ 


فيما يلى المخرجات الناتجة عن هذا الإجراء: 
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Variables Entered / Removed? 


Variables Variables 
Model Meth 
0 Entered Removed د‎ 
Age in years 
I House size ENTER 
(Squares?) 
a. All Requested Variables Entered 
b. Dependent Variable: Selling Price ($0.000) 
Model Summary 
R Adjusted Std E fth 
Model R R t Or ue 
Square Estimate 
Square 
I .959* .919 .901 .807 
a. Predictor: (Constant) , age in years , House size (Squares) 
Anova? 
Model Sui or Df Mean Square F Sig. 
Squares 
I R i : 24 2 
ESR 7596248 24.37931 
Residual .158548 9 90660 .29851 .000 
Total .9176796 11 1 
a. Predictors (Constant) , age in years , House size (in Squares) 
b. Dependent Variable: Selling Price ($0.000) 
Coeffi cients? 
Unstandarized Standariz ed 
Model coefficients coeffi cients B Sig. 
B Std Error Beta 
I (Constant) .290224 .22226 .5538 .000 
House size (Squares) .5782 .973 .487 .6502 .026 
Age in years -2.974 .0761 -.503 -2.764 | .022 


a. 


Dependent Variable: Selling Price ($0.000) 


George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, op.cit, p. 481. 


شكل رقم )1-16( مخرجات SPSS‏ للا نحدار الخطي 


المصدر: 
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إذا نظرنا إلى هذه المخرجات. فإننا نجد كثيراً من المعلومات قد تولدت من خلال 
برنامج SPSS‏ وعليه» ينبغي على الباحث أن يركز على أهم الأجزاء في هذه المخرجات. 
(Variables Entered / Removed ~ Spall Jubb‏ متغيرات أدخلت / آبعدت» يبين 
UJ‏ وصفاً لفظياً بسيطاً للنماذج التي تمكننا من التكهن. 

إن برنامج «SPSS‏ بإمكانه أن يقوم بحساب عدة انحدارات متعددة بشكل «QUE‏ 
وذلك من خلال استخدام عدة مجموعات من المتغيرات المستقلة ليحدد Ul‏ من هذه 
ole pF‏ أو التوليفات تعطينا أفضل تفسير للتباين في المتغير التابع. هنا في هذا JUI‏ 
تنبأنا بنموذج واحد GILT‏ عليه نموذج )1( الذي استخدم فيه متغير العمر بالسنوات 
وحجم المنزل بالمربعات كمتنبئ للمتغير التابع قيمة البيع (8.000). 
Ul‏ الجدول الثاني والذي أطلق عليه خلاصة النموذج Model Summary‏ فإنه UJ ony‏ 
قيمة معامل الارتباط التي تشير إلى قوة العلاقة بين مجموعة المتغيرات المتوالفة في النموذج 
Model‏ والمتغير التابع. وتشير قيمة R‏ إلى 6959 Be‏ قوية. أن قيمة R‏ هي الارتباط 
المتعدد Gol»‏ لمعامل الارتباط الثنائي. (). وأن R?‏ (معامل الانحدار المتعدد للتحديد) 
تصل قيمتها إلى 919. وعندما يتم استخدام النموذج الثنائي Bivariate Model‏ لتفسير 
سعر البيع (عندما تجرى عملية الارتباط hä‏ مع حجم المنزل op (House Size‏ قيمة 
معامل التحديد قد وصلت إلى 0.85. وعندما نستخدم كلا المتغيرين: حجم المنزل وعمره 
للتنبؤ بسعر البيع» فإن معامل التحديد ترتفع لتصل إلى 919.. وتشير هذه القيمة إلى 
قدرتنا على التفسير (أو CE‏ بقيمة بيع المنزل التي زادت عندما توفرت لدينا معلومات 
حول عمر وحجم المنزل. إن جزءاً من التباين في قيمة البيع التي أرجعناها سابقاً إلى 
عوامل عشوائية» هي في حقيقة الأمر تعزو للتأثير النظامي لعمر المنزل. 

ul‏ الجدول Oal‏ ب ANOVA‏ أنوفا فهو جدول يحتوي على إحصائيات استدلالية 
cinferential Statistics‏ تسمح UJ‏ بإجراء استدلالات من خلال العينة على المنازل 
الأثنى عشرة. إلى هذه النقطة Of‏ التركيز يدور حول الإحصاءات الوصفية للعينة» وعليهء 
ينبغي على الباحث أن يتجاوز هذا الجزء من هذه المخرجات. والنظر إلى الجدول الْعَنوّن ب 
Coefficients‏ الذي يوفر „ole‏ معادلة الانحدار Elements of the regression equation‏ 
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التي تم التنبؤ بها والتي يمكن كتابتها بالشكل التالي: 
(حجم المنزل بالمربعات) 2.578 + 224.29 - قيمة البيع )000.$( 


2.974 (ol JU المنزل‎ pe) 

وعند قراءة معادلة الانحدارء فإنه من الأهمية بمكان» أن نضع في أذهاننا وحدات 
القياس I‏ على ضوئها تم قياس المتغيرات. ففي المثال الذي بين أيدينا أن أي زيادة في 
كل à Jl, e‏ حجم المنزل تؤدي إلى à sok JI‏ سعر المنزل بقيمة تصل إلى 2578 
دولاراً. وبالتحرر من هذه BI‏ فقد وجدنا أيضاً أن زيادة كل سنة في عمر المنزل تقلل 
من قيمة البيع (لاحظ العلاقة السالبة) على نحو 2974 دولاراً. 

دعنا الآن نتعامل مع شيء عملي. نفترض أننا نود أن نشتري منزلاً حجمه 15 متراً 
مربعاً وعمره خمس سنوات. ما هي توقعاتنا بالقيمة المطلوبة لبيعه؟ نضع المعلومات في 
معادلة الانخدار: 

)5( 2.974 - )15( 2.578 + 224.29 - قيمة البيع )000.$( 
14.87 — 38.67 + 224.29 = 


= 248.09 


بطبيعة SL‏ فإننا لا نتوقع أن يكون 248,090دولاراً الثمن AAL‏ الذي يتحقق 
عندما يتم بيع المنزل فعلياء حيث إن العوامل العشوائية لازالت تلعب Us bas‏ في هذا 
الشأن. ولكن» وبوجود درجة عالية لمعامل التحديد. فإن هذه العوامل العشوائية ينبغي 
ألا تكون ile‏ الثمن الفعلي للا نحراف كثيراً عن القيمة المتوقعة. 

إنه من الصعوبة بمكان استخدام معامل الانحدار لنقيّم الأهمية النسبية لكل متغير 
مستقل في تحديد قيمة المتغير التابع طالما أن كل متغير مستقل قد تم قياسه بوحدات مختلفة 
(أحدهما تم قياسه بعدد السنوات» والآخر بالمربعات). وإذا قمنا بقياس حجم المنزل 
بوحدة أخرى كالقدم المربع» Jom‏ ستكون قيمة معامل الانحدار هذا المتغير مختلفة وذلك 
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لاختلاف وحدة القياس التي تم اعتمادها في قياس هذا المتغير. بمعنى آخرء لا يمكننا القول 
ob‏ ذلك بسبب معامل حجم المنزل التي وصلت إلى 2.578. في حين أن قيمة المعامل 
المتعلقة بالعمرء قد وصلت إلى 2.974-. من هنا نجد أن متغير العمر متغيرٌ قوي وله ASU‏ 
فاعل على قيمة البيع . وعمود المعامل المعيارية Standardized Coefficients‏ توضح 
ذلك. وبدون الغوص في تفاصيل كيف تم حساب هذه المعامل المعيارية (يطلق عليها أيضاً 
أوزان c beta - weights ky‏ فإننا ببساطة نلاحظ of‏ هذه الأوزان (المعامل) قد أبعدت 
تأثير وحدات القياس. إنه باستطاعتنا أن نرى أن العمر (508.-) لديه قوة تأثير طفيفة 
على قيمة البيع» AST‏ من التأثير الذي يحدثه حجم المنزل (487.). 

الجدول التالي يلخص الدور الذي تلعبه المقاييس المختلفة التي يولدها برنامج 
:SPss‏ 


جدول رقم )3.16( تفسير مخرجات SPSS‏ 


معامل الا نمحدار يه |تسمح لنا بإجراء التنبؤ على المتغير المعياري (التابع) 
(Regression Coefficients)‏ استنادا على قيم المتغيرات المستقلة في إطار 
الوحدات الأصلية للقياس. 


المعامل المعيارية ‏ سه | تسمح لنا أن نيز بين الأهمية النسبية لكل متغير في 
(Standardized Coefficients)‏ | تحديد قيمة المتغير التابع. 


R‏ سه [إتشير إلى قوة العلاقة بين مجموعة المتغيرات المستقلة 
(كتلة واحدة) والمتغير التابع (المعياري). 


۴ له |تشيرإلى كمية التباين في المتغير الذي تم تفسيره 
خلال مجموعة المتغيرات المستقلة في النموذج (1)» 
بذلك إشارة إلى ما إذا كان النموذج )1( نموذجاً 
جيدا للتنبؤ بالمتغير المعياري. 


George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, op.cit, p. 482 المصدر:‎ 
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اختبارالدلالت للنموذج المتعدد: 

إن المعلومات الحرجة لاختبار الاستدلال يوضحه الجدول المعنون ب .ANOVA‏ 
ويقوم برنامج SPSS‏ بإجراء اختبار ۴ على النموذج بكامله لاختبار الفرضية المتعلقة 
بمعامل الارتباط Correlation Coefficients‏ لكل المتغيرات T‏ يحويها النموذج 
-Model‏ وهي صفر (0). في هذا المثال الذي بين أيديناء op‏ إحصاء اختبار 7 لهذا 
النموذج يكون مستوى الدلالة فيه 0.000 وهذا بين لنا أنه على الأقل أن أحد 
الارتباطات بين كل واحد من المتغيرات المستقلة والمتغير المعياري ليست مساوية لصفر في 
الجتمع. وتؤكد هذه النتيجة ما تم الحصول عليه في جدول معامل .(Coefficients)‏ حيث 
إن قيمة ‏ الإحصائية لكل pare‏ مستقل أنها ذات دلالة على مستوى 0.05. 

وعلیه» فإنه باستخدامنا لاختبار (F-test) F‏ نرى ما إذا كان على BY‏ بعض 
المتغيرات المستقلة في النموذج هي lo‏ وأن إحصاءات (t-Stataitics) t‏ لكل متغير على 
حدة يشير إلى أي من هذه المتغيرات دالة إحصائياً©. 


:Stepwise Regression الانحدار التدرجي‎ 


قد يلاحظ مكتب الخدمات العقارية أن هناك متغيرات أخرى ذات أهمية كتلك 
المتغيرات التي تعاملنا معهاء تلعب هي الأخرى دوراً أساسياً في تحديد قيمة بيع تلك 
المنازل في هذه المنطقة. وبالرغم من القوة التفسيرية للنموذج ذي المتغيرين المستقلين» OP‏ 
مكتب الخدمات العقارية يمكنه أن يجادل في أن قدرتنا في التنبؤ بأسعار هذه المنازل 
ستكون أفضل عند إدخال متغير مساحة الأرض المقام عليها المنزل» كمتغير آخر مستقل. 
ade s‏ فإن مكتب الخدمات العقارية سيقوم بجمع معلومات إضافية حول مساحة 
الأرض المقامة عليها هذه المنازل WY‏ عشر. والجدول JI‏ يوضح هذه البيانات 
الإضافية. 
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ro Leak‏ المقام عليها المنزل (12 منزلا) 


سعر البيع حجم المنزل Jyl e‏ مساحة الأرض المقام عليها 


)$0.000( (مربعات) (بالسنوات) المنزل AL)‏ المربع) 
260 20 5 420 
240 15 12 640 
245 20 9 600 
210 13 15 590 
230 18 9 700 
242 14 7 720 
295 28 1 624 
235 16 12 590 
287 24 2 710 
252 20 5 630 
270 23 5 700 
275 25 3 710 


George Argyrous, op.cit , p. 483 المصدر:‎ 


òY!‏ لدينا ثلاثة نماذج لتفسير سعر بيع هذه المنازل. إن أول هذه النماذج: النموذج 
الثنائي الذي أخذ في اعتباره حجم المنزل» وعلاقته بسعر البيع. وثاني هذه النماذج 
النموذج المتعدد الذي أخذ في اعتباره حجم وعمر المنزل وعلاقتهما بسعر البيع. في حين 
يركز النموذج المتعدد الثالث على متغيرات حجم المساحة كمتغير تفسيري: 


نموذج (1) e‏ + (حجم المنزل) a + bi‏ = سعر البيع 
نموذج )2( b;‏ + (حجم المنزل) bi‏ + = سعر البيع 
© + (عمر (J xA‏ 


نموذج )3(+ (عمر المنزل) bo‏ + (حجم bi (J x41‏ + ۾ = سعر البيع 
e‏ + (مساحة الأرض) b;‏ 
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إننا Sl)‏ قَدْ ناقشنا الطريقة التي من UIE‏ يمكن الحكم ما إذا كان متغير ما يضيف 
إلى القوة التفسيرية للنموذج من خلال النظر إلى تأثيره الضمني على قيمة مربع ۸. فإذا 
زادت قيمة R‏ تربيع بشكل دال عندما أضيف متغير إلى النموذج. uum‏ فالمعلومات 
الإضافية التي وفرها UJ‏ هذا المتغير المضاف زادت من قدرة النموذج في تفسير التباين في 
سعر البيع. 

تجدر الإشارة إلى أن هناك طريقة واحدة لنقرر من DIE‏ بين عدة نماذج» وهي 
الشروع في إجراء انحدارات خطية منفصلة استنادا على مجموعة مؤتلفة من المتغيرات 
المستقلة التي نود أن يشملها النموذج. وبعد ذلك» يمكننا أن نقارن قيم R‏ تربيع GA‏ إلى 
أي مدى» تكون أي من قدرتنا قادرة على تفسير التباين في سعر البيع الذي يصل إلى 
مداه الأعلى عن طريق كل واحد من هذه المجموعة المؤتلفة من المتغيرات المستقلة. على 
سبيل JEN‏ إذا قمنا بإجراء الانحدار المتعدد مضافاً إلى هذه الأجزاء مساحة الأرضء فإن 
قيمة R‏ تربيع ستصل إلى 0.922 وهي قيمة مساوية للقيمة التي تحصلنا عليها في النموذج 
(2). الذي يحتوي على متغيرين فقط هما عمر المنزل وحجمه. بمعنى آخرء إن مساحة 
الأرض pall‏ عليها المنزل لا تؤدي إلى زيادة قدرتنا في تفسير سعر البيع» فالوقت والجهد 
في قياس هذا المتغير» هما في واقع الأمر عمل ضائع”. 

إن المشكلة الكامنة في هذه الطريقةء أنها طريقة مملة في القيام بإجراء انحدارات 
منفصلة لكل duly‏ من هذه النماذج الممكن بناؤها. إضافة إلى ذلك» صعوبة الحكم على 
مقدار الزيادة في ۸ تربيع لتبرير ما يتضمنه أي متغير في النموذج. إلا أنه من حسن الطالع 
أن برنامج 5 قادر على أن يمدنا بطريقة يطلق عليها الانحدار التدرجي حيث تسمح 
UJ‏ هذه الطريقة بتحديد أي من الجموعة المتآلفة من المتغيرات المستقلة تقدم لنا أفضل 
تفسير للمتغير المعياري. وتتم هذه العملية بإضافة وحذف متغيرات من العملية الحسابية 
طبقا إلى ما إذا كان كل واحد من هذه المتغيرات يحدث دلالة إحصائية تكون سببا في تغير 


Bans R قيمة‎ 
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إجراءات الانحدار المتعدد التدرجي باستخدام :SPSS‏ 
1- من القائمة الموجودة في الجزء العلوي من الشاشة اختر: 
Analyze‏ حي Linear <—— Regression‏ 


) تقود هذه العملية إلى e»‏ الحوار ) Linear Regression‏ ( 


انقر على Selling Price‏ (سعر البيع) في قائمة المتغير. 
انقر على « التى تشير إلى Dependent‏ في القائمة المحددة للمتغير (هذه العملية 
تقود إلى لصق Selling Price (Pasts)‏ (كمتغير Cab‏ 
äl‏ على House Size‏ (حجم المنزل) في قائمة المتغيرء مع الإبقاء ضاغطاً على 


مفتاح Shift‏ والنقر على Age in years‏ (العمر بالسنوات) وبعدها انقر على Land‏ 
Size‏ (مساحة الأرض).. oda)‏ العملية تلقى الضوء على House Size , Age in‏ 


.years and Land Size) 


انقر على ال > الق تشير إلى المتغيرات المستقلة Independent (s)‏ في القائمة 
المحددة للمتغيرات. (هذه العملية تقود إلى لصق House Size , Age in «Pasts‏ 
years , Land Size‏ كمتغيرات مستقلة). 

انقر على »> القريبة من Enter‏ (تظهر قائمة .Adrop - down menu)‏ 

في القائمة drop-down menu‏ انقر على Stepwise‏ (تقود هذه العملية إلى اختيار 
الانحدار التدرجى Stepwise regression‏ كطريقة لتضمن وتبعد المتغيرات من 
الانخدار. 

انقر على .OK‏ 


فيما يلى المخرجات الناتجة عن هذا الإجراء : 
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Regression Variables Entered / Removed" 

Model Variables Entered Variables Removed Method 

1 Age in years Stepwise (criteria) 
Probability-of-f-to Enter=.050 
Probability-of-f-to remove=1.00 

2 House size Stepwise (criteria) 

(Squares) Probability-of-f-to Enter=.050 

Probability-of-f-to remove=.100 


a. Dependent Variable: Selling Price ($0.000) 
MOdel Summary 


Model R R Square Adjusted KR Square Std Error of the Estimate 
1 925a 856 842 999 
2 .959b 919 901 .807 


a. Predictors: (Constant) , age in years. 
b. Predictors: (Constant) , age in years , House size (Squares). 


ANOVA? 
Model Sum of Square Df Mean Square F Sig 

1 Regression 9995820 1 9995820 84859 .000 a 
Residua 5.91897 10 59297 
Total 6.917879 11 

2 Regression -7596248 2 24.37831 29851 .0006 b 
Residua .158548 9 .90880 
Total 9176796 11 


a. Predictors (Constant) , age in years. 
b. Predictors (Constant) , age in years , House size (Squares) 
c. Dependent Variable: Selling Price ($0.000) 
Coeffi cients" 


Unstandarized coefficients Standarized coefficients 1 
Model T Sig. 
B Std Error Beta 
1 (Constant) 702292 .8325 .19350 .000 
Age in years -5.419 702 -.925 -7.723 .000 
2 (Constant) .290224 .22226 .5638 .000 
Age in years -2.974 .0761 -.509 -2.764 .022 
House size (Squares) .5782 397 487 6502 .026 


a. Dependent Variable: Selling Price ($0.000) 


Excluded Variables" 
Model Beta IN i Sig. Partial Collinearit Statistics 
correlation Tolorance 
1 House size (Squares) .487a .6502 .026 .662 .265 
Land size in meters squares .015 1S 911 .038 .973 
2 Land size in meters squares .015b .147 .886 .052 .973 


a. Predictors in the model (Constant) , age in years. 
b. Predictors in the model (Constant) , age in years , House size (Squares) 
c. Dependent Variable: Selling Price ($0.000) 


George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, op.cit, p. 486 المصدر:‎ 
للا نحدار الخطي‎ SPSS شكل )2-16 (: مخرجات‎ 
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ولتفسير هذه المخرجات: 

الجدول الأول RPAN‏ بِ متغيرات / أدخلت وأبعدت Variables Entered / Removed‏ 
في هذا الجدول تم توليد نموذجين من BW‏ متغيرات تم افتراضها: الأول متضمناً متغير 
العمر بالسنوات (النموذج الثنائي الأساسي) والذي أطلق عليه في برنامج SPSS‏ نموذج 
«(Model 1) (1)‏ والنموذج الآخر forty‏ على متغير العمر وحجم المنزل (بالمربعات)» 
والذي أطلق عليه في SPSS gly‏ نموذج )2( )2 UT «(Model‏ باقي المخرجات فهي 
أساساً نفس المخرجات السابقة التي تم توليدها بشكل منفصل من قبل كل واحد من هذه 
النماذج» وهنا لدينا نموذجان تم تقديمهما بنفس التحليل. أما الجزء الجديد من المخرجات 
فيوضحه الجدول الأخير الْعَنْوَنُ بر "Excluded Variables"‏ المتغيرات المستثناه. 
ويوضح هذا الجدول» وعلى أساس اختبار F‏ وعلى أساس التغيرات في ۸. إن مساحة 
الأرض ell‏ عليها المنزل ليست متغيراً Lage‏ يمكن أن يضمن في أي من هذه النماذج 
gus Models‏ هذا lS‏ أن تعقيد النموذج بإضافة هذا المتغير الجديد لن يوّمن لنا أي 
نوع من الدقة فيما يتعلق بتقدير المتغير التابع» وبالتالي ينبغي الاستغناء Das‏ 
الافتراضات التي ينبغي مراعاتها عند استخدام الانحدار المتعدد: 

على الرغم من قوة الانحدار المتعدد كأداة قوية لتقييم تأثير مجموعة من المتغيرات 
المستقلة على المتغير المعياري» إلا أن هناك مجموعة من الافتراضات حول هذا التحليل 
تقلل من تطبيقاته. إن كل الافتراضات التي تمت مناقشتها عند الحديث عن الانحدار 
الثنائي فهي قائمة في تطبيقها على حالة الانحدار المتعدد. إضافة إلى هذه القائمة Wp‏ 
بحاجة إلى إضافة افتراض آخر مهم وهو أن التحليل المتعدد يفترض أن كل متغير من 
المتغيرات المستقلة مستقل عن الآخر. أي تسامت متعدد Mutticollinearity‏ (أي التعدد 
الذي يقع على نفس الخط). 

في المثال الذي بين أيدينا يمكن توضيحه بالشكل التالي: 
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pie Š‏ ثمن البيع 


EN ie 


إن كلا من عمر وحجم المنزل يؤثران في سعر بیعه» ولكنهما لا يؤثران d‏ بعضهما 
البعض. وقد يبدو لنا أن هذا الأمر معقول هذه المتغيرات تحديداً: فإذا تم بشكل مفاجئ 
توسيع المنزل» فإن هذا الأمر لا يقود بشكل مفاجئ OY‏ يجعل من هذا المنزل منزلاً عتيقاً 
أو جديداً! وبشكل مشابه إذا ما زاد عمر cd jbl‏ لا يعني بالضرورة أن يزيد حجمه أو 
يصغر. إن هذه الفرضية تحتوي ضمناً الانحدار المتعدد, مما يجعله إلى حد ما AST‏ تعقيداً من 
التقنيات المتعددة الأخرى التي تناولناها في الفصل السابقء حيث تم استخدام التحليل 
cadi‏ لتحديد أي من هذه النماذج يقدم لنا أفضل تفسير للعلاقة بين المتغيرات الثلاثة 
أو أكثر uL‏ ومن خلال تحليل GB GAY‏ نفترض Ledge‏ ددا كما تم في 
خرجات SPSS‏ شكل رقم IPA)‏ 


حدود استخدام الانحدارالمتعدد والارتباط: 


يعتبر الارتباط الجزئى. والارتباط المتعدد. تقنيات إحصائية قوية لتحليل العلاقات 
المتبادلة بين BW‏ أو أكثر من المتغيرات. وتسمح هذه التقنيات للباحث بالقدرة على 
التنبؤ بدرجات متغير واحد من اثنين أو أكثر من متغيرات أخرى. 

ولا كانت هذه التقنيات على درجة عالية من القوة فهى بالتالى تتطلب جهداً dues‏ 
ودرجة We‏ من البيانات» وقياساً على المستويين ذي المسافات والنسى» وهذه متطلبات» 
Cre, tole‏ على الباحث إنجازها. إضافة إلى US‏ فإن هذه التقنيات تستند على 
افتراضات: أن العلاقة المتبادلة بين المتغيرات تتبع شكلاً محدداً. 

أولأء تفترض هذه التقنيات أن كل متغير مستقل لديه صبغة العلاقة الخطية مع المتغير 
التابع. ولكي يتعرف الباحث على هذه العلاقة الخطية عليه القيام بمراجعة لشكل الانتشار. 
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ثانياً: تفترض هذه التقنيات أن تأثير المتغيرات المستقلة هي تأثيرات إضافية additive‏ 
وهذا يعني» أنه ينبغي علينا أن نفترض أفضل تنبؤ للمتغير التابع Cy)‏ يمكن الحصول عليه 
وذلك من خلال إضافة درجات المتغير المستقل بعضيها إلى بعض» على سبيل المثال (الفقر 
bate‏ يوجد مع (po‏ يولك درجة غالية من معد لات Ag gl‏ 

ثالثاً: أن تقنيات الانحدار المتعدد. ومعامل الارتباط تفترض of‏ المتغيرات المستقلة 
متغيرات غير مرتبطة. هذه ال حالة تعنى أن معامل الارتباط بين كل أزواج المتغيرات المستقلة 
ينبغي أن تكون صفراً. في الممارسة العملية» ومع ذلك نعمل كما لو أن هذا الافتراض قد 
تم cad‏ إذا كانت الارتباطات المتبادلة بين المتغيرات المستقلة على درجة منخفضة. 

Lets‏ يجب الإشارة إلى أننا في هذا الفصل قد غطينا فقط التطبيقات البسيطة 
للارتباط «ut‏ والانحدار المتعدد» من حيث المنطق والتفسيرء ولزيادة التفصيل odd‏ 
التقنيات عندما يكون لدينا متغيرات مستقلة كثيرة واضحة المعالم نسبياًء ومع ذلك» OB‏ 
حسابات مثل هذه المواقف تعتبر معقدة جداً. وعندما يواجه الباحث مثل هذه المواقف 
متغيرات تزيد عن ثلاثة حينئلٍ يتطلب منه الاستعانة ببرنامج SPSS‏ أو SAS‏ للتعامل مع 
هذا الكم المائل من المتغيرات'12). 
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أسئلة للمراجعة : 
1- من البيانات التالية: 
المدينة الاحتجاج (y)‏ معدل البطالة (x)‏ % الدعاية السلبية 


60 5 55 A 
63 8 60 B 
55 9 65 C 
53 9 68 D 
44 10 70 E 
X = 55.8 82 63.6 المتوسط‎ 
S - 3 1.7 5.5 الانخراف‎ 
الدعاية السلبية‎ % 
ave الاحتجاج 5 معدل البطالة‎ 
-0.70 - معدل البطالة‎ 


(a‏ حساب الارتباط الجزئي بين لا و x‏ والتحكم في 4 ما هو التأثير الذي يحدثه متغير 
التحكم على العلاقة الثنائية. هل العلاقة بين الاحتجاج ومعدلات البطالة علاقة مباشرة. 

(b‏ احسب معامل الارتباط الجزئي بين (y)‏ الاحتجاج» و GO.‏ الدعاية السلبية متحكماً 
في معدل البطالة (A)‏ ما هو التأثير الذي يحدثه متغير التحكم على العلاقة الثنائية. 
هل العلاقة بين الاحتجاج والدعاية السلبية علاقة مباشرة؟ 

BIS اكتب ملخصاً قصيراً يبين نتائج هذه العلاقات بين المتغيرات‎ (c 

2- من البيانات التالية: احسب معامل الارتباط الجزئي لعدد 12 حالة» مستخدماً اختبار 
أحادي الجانب: 


rxy - 09 
rAx =.81 
TAX =.72 
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قام باحث بدراسة العوامل التي من الممكن أن تقود إلى التقليل من عدد ehi‏ العمل 
والتي فقدت نتيجة للمرض» في مصنع معين. عشرة أشخاص تمت دراستهم. والبيانات 
التالية حول عدد الساعات التي يمارسون فيها التمارين الرياضية في الأسبوع» وكذلك 
أيام العمل التي غابوا فيها نتيجة لتعرضهم للمرض» يوضحها الجدول التالي: 


sae‏ ساعات التمرين عدد الأيام المفقودة العمر بالسنوات 


36 
35 
54 
42 
41 
25 
32 
39 
43 
29 
32 
50 


12 
10 
10 
15 
18 


U بل ىلي يح ص © ذا‎ © c — س‎ Ut 


490 


المطلوب: 


ماذا تتوقع أن تكون الإشارة أمام المتغيرات المستقلة. 


ما هى معادلة الانحدار؟ 
اعسي ddl Jod NI ales‏ 


هل تضمين العمر في النموذج يضيف شيئاً لقدرتنا على التنبؤ بعدد الساعات التي 


فقدت بسبب المرض. 


بين كيف تم تطبيق تحليل الانحدار التدرجي في Sle‏ البحث الاجتماعي. وما هي 


أسس هذا التطبيق؟ 
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e‏ الفصل السابع عشر: اختبار مربع كاي (2 لفروق الدلالت 
لعينة واحدة لتوزيع تكراري 

٠‏ الفصل الثامن عشر : اختبار مريع كاي (X2,‏ للاستقلال 

٠‏ الفصل التاسع عشر : اختبار توزيع ذي الحدين rina)‏ واحدة 

: للبيانات الترتيبية‎ As as ME الفصل العشرون : الأساليب‎ e 
اختبارات : مان وتني؛ ولكوكسن . كروسكال وليز‎ 
وفريدمان‎ 
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الفصل السابع عشر 
اختبار مربع كاي (×) لفروق الدلالة لعينة واحدة لتوزيع تكراري 


+o وه‎ 


P VV 


إن كل الاختبارات التي تم تناوها في هذا الكتاب صممت في الأساس لاختبار الفروض 
حول معلمات محددة للمجتمع الإحصائي. فعلى سبيل SUL‏ لقد تم استخدام اختبارات 
t‏ لتقييم الفروض حول cu‏ ولاحقاً حول u - uo‏ إضافة إلى ذلك» of‏ هذه الاختبارات» 
على نحو نموذجي تقوم بافتراضات حول شكل توزيع المجتمع وحول معلمات أخرى 
للمجتمع. وبالرجوع بالذاكرة إلى JAE‏ الأنوفا OB ANONA‏ توزيع المجتمع قد تم افتراض 
أنه موزع توزيعاً طبيعياً (أي اعتدالية التوزيع)» ومتجانس التباين» هي عملية مطلوبة» هي 
الأخرى» في هذا التحليل» Uy‏ كانت هذه الاختبارات تهتم بالمعلمات وما تتطلبه هذه 
المعلمات من افتراضات. فقد أطلق عليها الاختبارات البارامترية .Parametric Tests‏ 

ومن الخصائص العامة الأخرى للاختبارات البارامترية أنها تتطلب وجود درجة 


عددية لكل حالة في العينة المدروسة. وتضاف الدرجات لبعضها البعض» ثم (e‏ 
X3‏ لها المتوسط. وبطريقة أخرى» تعالج باستخدام العمليات الحسابية الأساسية. أما 


495 
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فيما يتعلق بموازين القياسء. فإن الاختبارات البارامترية تتطلب بيانات مقاسة على 
المستويين ذي المسافات والنسبي. 

في العادة يواجه الباحثون مواقف تجريبية قد لا تفي بمتطلبات الاختبارات البارامتريةء 
أي عدم استيفائها لشروط الاختبارات المعملية. ففي مثل هذه المواقف. قد لا يكون من 
الملائم استخدام الاختبارات البارامترية. ومن هنا ينبغي على الباحث أن يضع في اعتباره 
أنه عندما ل يتم استيفاء شروط استخدام الاختبارات المعملية فإن إجراء الاختبار قد يقود 
إلى تفسيرات خاطئة للبيانات المستخدمة. من حسن الحظ أنه توجد تقنيات متعددة لاختبار 
الفرض كبدائل للاختبارات البارامترية. ويطلق على هذه البدائل الاختبارات غير البارامترية. 
في هذا الفصل سنتناول Law‏ من هذه الاختبارات غير البارامترية شائعة الاستخدام مثل 
مربع كاي (إحصاء يعرف بمربع كاي لحسن المطابقة ومربع كاي للاستقلالية) ويستخدم 
olde‏ الاختباران في تقييم الفروض حول التناسب» أو العلاقات الموجودة داخل المجتمعات 
الإحصائية. إضافة إلى اختبار ثنائي الحد كحالة خاصة لمربع كاي. وتجدر الإشارة إلى أن 
كلا الاختبارين المتعلقين بمربع كاي مثلهما مثل معظم الاختبارات غير البارامترية لا تتطلب 
افتراضات أو معلومات حول خصائص التوزيع الأساسي للمجتمع» وربما القيام ببعض 
الافتراضات op‏ وجدت) حول توزيع امجتمع. ولذلك يطلق على الاختبارات غير 
البارامترية» في بعض MI‏ حيان» اختبارات حرة التوزيع „Distribution Free Tests‏ 

إن أكثر الفروض وضوحاً بين الاختبارات البارامترية وغير البارامترية يكمن في نمط 
البيانات gil‏ تستخدم في كل منهما. 

إن كل الاختبارات التي تعاملنا معها حتى الآن. في متن هذا الكتاب» تتطلب درجات 
عددية LI Numerical Scores‏ على الجانب الآخرء فإن الاختبارات غير A RW‏ 
تتعامل مع بيانات.. هذه البيانات ينبغي أن تصنف على هيئة فئات مثل: Sle‏ متوسط› 
منخفض» عصريء تقليدي... الخ» أي أنه يمكن ملاحظة أن هذه البيانات قد تكون 
مقاسة على المستوى الاسمي أو الترتيي» وبالتالي لا تولّد لنا LS‏ عددية Xe‏ استخدامها 
في حساب المتوسطات الحسابية والتباين. وبدلاً من ذلكء. op‏ بيانات كثيرة من 
الاختبارات غير البارامترية» ببساطة بيانات تكرارية. 
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أحياناً. قد يلجا الباحث إلى الاختيار بين استخدام الاختبار البارامتري والاختبار 
غير البارامتري. فاختيار الاختبار غير البارامتري» dole‏ يستلزم تحويل البيانات من 
درجات عددية إلى فئات غير عددية. فعلى سبيل SU‏ يمكن للباحث أن يبدأ بدرجات 
عددية لقياس تقدير الذات Self Esteem‏ وتوليد ثلاث فئات تحتوي على: 


درجة عالية لتقدير الذات» درجة متوسطة. ودرجة منخفضة. 


وتجدر الإشارة: إلى أنه في معظم الأحوال. يفضل استخدام الاختبار البارامتري 
باعتباره AT‏ ترجيحاً للكشف عن الفرق الحقيقي أو العلاقة الحقيقية. وعلى Of‏ حال» 
تواجهنا مواقف يكون فيها تحويل الدرجات إلى فئات خياراً أفضل: 
1- أحياناء يكون من البساطة الحصول على مقاييس فئة. على سبيل «Dill‏ من السهولة 
بمكان تصنيف الطلاب إلى طلاب ذي قدرات عالية» متوسطة أو منخفضة أكثر من 
الأداء على درجة عددية لقياس قدرة كل طالب على حدة. 


2- إن الدرجات الأصلية قد لا تلى بعض الافتراضات الأساسية لتؤكد إجراءات 
إحصائية محددة. على سبيل JU‏ اختبار t‏ واختبار أنوفا ANOVA‏ يفترضان أن 
البيانات قد جاءت من توزيعات طبيعية .Normal Distributions‏ كذلك. op‏ 
المقاييس المستقلة للاختبارات هى الأخرى. تفترض of‏ الجتمعات المختلفة لديها 
نفس التباين (افتراضية التباين) .The Homogeneity of Variance assumption‏ 
وعندما يشك الباحث ol à‏ البيانات الق يتعامل معهاء بيانات N‏ تفی بهذه 
الافتراضات» من هنا يكون من الأفضل تحويل الدرجات إلى فئات» وبالتالىء 
استخدام التقنيات الإحصائية اللامعلمية لتقييم بياناته. 

3- قد تكون الدرجات الأصلية في الواقع درجات لديها تباين عال. ويعتبر هذا التباين 
المكون tes. "m‏ المعياري Standard Error‏ لقام oles‏ إحصاء ct‏ ومصطلح 
Error Term Uil‏ في مقام معادلة نسبة «Je, .1. Ratio .F‏ فإن حجم التباين 
الكبير يمكن H ol‏ وبشكل كبير» من dul‏ أن هذه الاختبارات jul Ul‏ 4 
سوف تكشف عن فروق دالة. وبتحويل الدرجات إلى فئات سيقلل جوهرياً من 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 3:22 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


48 الجزء السادس: الإحصاءات اللابارامترية 


عملية التباين. فعلى سبيل SUL‏ أن كل الأفراد يتطابقون في الفئات الثلاث le)‏ 

متوسط» منخفض) بغض النظر عن كيفما تكون الدرجات الأصلية" . 

ناقشنا في الفصول السابقة المواقف التي قمنا فيها باختبار فرض حول متوسط مجتمع 
أو نسبة لتوزيع ذي حدين. كما افترضنا أن متوسط مجتمع أو نسبة بقيمة محددة» وبعدئذ 
حددت احتمالية سحب العينة من هذا المجتمع بمتوسط أو نسبة تحصلنا عليها حقاً أثناء 
البحث. ونقوم بفعل ذلك من خلال حساب قيمة 2 أو درجة ct‏ ثم نقوم بإيجاد 
الاحتمالية المقابلة odd‏ الدرجات من الجدول المعد لهذا الغرض (جدول توزيعات 7 أو 
جدول توزيعات .(t‏ فإذا كان الفرق بين إحصاء العينة «Sample Statistic‏ والقيمة 
Le pull‏ للمجتمع فرقاً des‏ فالاحتمالية المقابلة لتلك العينة التي تم سحبها من ذلك 
الجتمع سوف تكون منخفضة. وباختصارء OB‏ السؤال يختص با إذا كان الفرق المشاهد 
بين إحصائية العينة والقيمة المفترضة للمجتمع كبيرا بشكل BIS‏ 


اختبار مريع كاي لحسن المطابقة : 


يمثل مربع كاي oT‏ المطابقة اختبار N‏ معلمي لتوزيع الحاللات عبر مدى واسع من 
القيم متغير واحد. ونستئلك فلسفة هذا الاختبار على حساب مقياس يعبر عن مدى الفرق 
بين أعداد المشاهدات والأعداد المتوقع مشاهدتهاء فيما إذا كان النموذج الإحصائي 
صحيحاً. فإذا كان هذا المقياس صغيراًء كان النموذج مقبولاً والعكس بالعكس أي إذا 
كان هذا المقياس Les‏ فإنه بالتالي يتعذر قبول هذا النموذج الإحصائي'2. 

إن طبيعة السؤال المطروح وفقاً لاختبار حسن المطابقة كمقابل لاختبارات أخرى 
call‏ تواجه الباحث يمكن توضيحها بالشكل التالى: 
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اختبار لنسبة ذي حدين 


F=? F=? F=? F=? 


اختبار لتوزيع تكراري 


Pain Hoe eds do تكن كاب‎ 


يحلل اختبار مربع كاي لحسن المطابقة التوزيع التكراري. وبا أن التوزيعات التكرارية 
يمكن بناؤها لبيانات اسمية وبيانات ترتيبية. كما هو الأمر للبيانات ذات المسافات المتساوية 
والنسبية. by Gs)‏ ذلك في الفصل الثالث). da]‏ اختبار مربع كاي لحسن المطابقة يمكن أن 
يستخدم لكل مستويات القياس. في هذا الفصل سنتعامل مع هذا الاختبار كما يطبق 
للبيانات الاسمية والبيانات الترتيبية حيث تنظم البيانات في فئات منفصلة. وبعد ذلك سوف 
نبين في سياق هذا الفصل تحليل التوزيع التكراري للبيانات المقاسة على المستويين ذي 
المسافات المتساوية والسبي موضحين كيف أن هذا الاختبار يكون اختباراً مفيداً في تحليل 
التوزيع التكراري. 

لقد GILT‏ على هذا الاختبار اختبار مربع كاي OF‏ توزيع المعاينة الذي يتم 
استخدامه لتقييم الاحتمالية المتعلقة بالفرض الصفري على أنها صحيحة» هو توزيع 
مربع كاي (سوف نعود إلى هذه المسألة في الفصل المتعلق باختبار مربع كاي للاستقلال 
الأكثر استخداماً في Sle‏ البحوث الاجتماعية). 


إن الصورة العامة لتوزيع مربع كاي تتضح من خلال الشكل التالي: 
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شكل )2-17( توزيع مريع كاي (X‏ 


ويتخذ بناء توزيع مربع كاي نفس الأساس كما في توزيعات المعاينة التى تمت مناقشتها. 
ونعبى بتوزيعات المعاينة احتمالية توزيع إحصاء العينة الى نتحصل عليها من عدد لا متناهى 
من العينات ذات الأحجام المتساوية المسحوبة من جتمع بخصائص محددة. 

ولتوضيح اختبار حسن المطابقة نحاول الإجابة على السؤال التالى: 

هل يتأثر معدل ا جريمة بفصول السنة؟ عند طرح هذا السؤال فإن الباحث N‏ يرغب 
بشكل واضح في معرفة معدل الجريمة بقدر ما يتركز اهتمامه على توزيعات معدلات 
ا جريمة عبر فصول السنة. 


ales 


بادئ ذي بدء ينبغي على Coll‏ صياغة فرض حول توزيع المجتمع: يفترض أنه Y‏ 
توجد علاقة بين معدلات الجريمة وفصول السنة. ومن خلال هذا الفرض يتوقع الباحث 
أن عدد الجرائم التي ارتكبت في أي عام S‏ بشكل متساو عبر الفصول الأربعة. 


العدد الإجالي للجرائم 09 _ ىم 
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حيث إن Fe‏ تعنى التوزيعات التكرارية في كل فئة. 

من LU‏ ثانية» يمكننا القول. oU‏ معدل الجريمة في أي سنة قد sh‏ بأحداث 
عشوائية تسبب فرقاً طفيفاً في التوزيع عن تلك النتيجة المتوقعة. بمعنى آخرء أنه ليست 
كل عينة من العينات ستتطابق مع هذا التوقع لعدد متساو من الجرائم المرتكبة في كل 
فصل من فصول السنة. ويمكننا توضيح الفرق بين القيمة المتوقعة والقيمة المشاهدة 
بحساب إحصاء عينة كاي تربيع: 


(Fo - Fey 


EE Fe‏ العينة 


حيث إن: Fe‏ : التوزيعات المتوقعة في كل AS‏ 
FO‏ : التوزيعات المشاهدة في كل فئة. 

تجدر الإشارة إلى القول ab‏ إذا كانت نتيجة العيئة تطابق LE‏ النتيجة المتوقعة فإن 
قيمة مربع كاي للعينة تطابق GU‏ النتيجة المتوقعةء فإن قيمة مربع كاي للعينة ستكون 
صفراً(0). 

إن السؤال الذي يمكن طرحه هو: ما هو الموقف عندما يكون التوزيع المشاهد ليس 
على نحو دقيق مساويا للتوزيع المتوقع؟ 

بالنظر إلى معادلة × يمكننا مشاهدة أن أي فرق سيولد قيمة إيجابية لعينة مربع كاي. 
وهذا سببه أن أي فرق قد تم تربيعه. وبذلك يمكننا التخلص من القيم السالبة. كذلك 
يمكننا ملاحظة أنه كلما كان الفرق Les‏ بين التوزيعات المشاهدة والتوزيعات المتوقعة 
(البواقي (Residuals‏ كانت القيمة عالية (موجبة) لعينة مربع كاي. إن السؤال )13 
يصبح حول ما هي النقطة الأساسية وهي هل القيمة المتعلقة بعينة مربع كاي تصبح كبيرة 
جداً إلى درجة أن هذه القيمة تقترح أن العينة لم يتم اختيارها من مجتمع تنتشر فيه 
معد لات dg tl‏ بشكل متسق عبر فصول السنة؟ 

يمكننا اختيار القيمة الحرجة X^ J‏ بنفس الطريقة المتبعة في الاختبارات التى تناولناها 
à‏ الفصول السابقة. , ose NAS‏ اختيار مستوى الفا d (a)‏ 0.05 كما lose‏ 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 3:29 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; i 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


502 الجزء السادس: الإحصاءات اللابارامترية 


استخدام جدول توزيع قيم مربع كاي الحرجة (انظر الملحق) لإيجاد القيمة الحرجة لمربع 
كاي بمستوى معين من الفا آخذين في الاعتبار عدد درجات الحرية GY (HD‏ توزيع 
معطی» وللحصول على درجة ا حرية تستخدم المعادلة التالية: 
df= k -1‏ 
حيث إن: eu eK‏ 
وعليه» إذا كان لدينا متغير يتألف من el‏ فئات كما هو الحال في ال مال الذي 
نتعامل معه (معدلات الجريمة حسب فصول السنة)» فإن درجة الحرية ستكون كالتالى: 
df=4-1=3‏ 
ومن خلال مراجعة الجدول المتعلق بتوزيعات القيم الحرجة لمربع كاي بمستوى الفا 
5 بدرجة حرية 3» OP‏ قيمة مربع كاي الحرجة تساوي 
x =7.815(a = 0.05, df = 5‏ 
الآن» يمكننا حساب قيمة العينة لمربع كاي OO)‏ لنرى ما إذا كانت قيمة العينة تقع 
elo‏ المنطقة الحرجة (منطقة (ad)‏ على سبيل JU‏ إذا لاحظنا فعلياً توزيع 
(الافتراضي) الجريمة كما هو مبين في الجدول (1). فالسؤال هو: هل يمكننا أن نخلص إلى 
القول ob‏ الجريمة متأثرة بفصول السنة؟ 
جدول (1-17) توزيع الجريمدٌ حسب فصول reed‏ 
الصيف الربيع الشتاء الخريف ا جموع 


المشاهد 300 270 200 250 1020 
e‏ 255 255 255 255 1020 
البواقى 45 15 55- 5- 


.George Argyrous, Statistics for Social and Healh Research, op. Cit , P.325 المصدر:‎ 
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للحصول على القيم المتوقعة يمكننا استخدام المعادلة التالية: 
وود _ 1020 = تقسيم المجموع الكلي على عدد الفصول. 
١ 4‏ 


إن الصف الذي يطلق عليه البواقي في الجدول يعنى الفرق بين القيم المشاهدة 
والقيم المتوقعة. 
OI‏ يمكننا أن نستعيض عن نتائج العينة إلى المعادلة المتعلقة بمربع كاي: 


5 
العينة‎ 2:3 = yere) 


| (300-255) 5 (270—255) E (200—255) x (250—255) 
255 255 255 255 
= 20.78 


والشكل SW!‏ يوضح درجات العينة والقيم الحرجة X^‏ لمساعدتنا في اتخاذ القرار. 
ومن خلال هذا الشكل» تبين لنا أن قيمة مربع كاي للعينة بشكل واضح نقع داخل 
المنطقة الحرجة, الأمر الذي يقودنا إلى رفض الفرض الصفري للتوزيع المتساوي للجريمة 
عبر فصول D i Jl‏ 


رفض الفرض الصفري HO‏ ~ 
4 3 


| 
X7=7.8 x= 20.78 


(df = 3) ao ودرجة‎ (X5) شكل )38-17( توزيع‎ 
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إجراء اختبار مربع كاي لحسن المطابقة باستخدام SPSS‏ : 
من القائمة الموجودة في الجزء العلوي من الشاشة اختر: 
Chi - Square <a Non Parametric tests <— Analyze‏ 


انقر على Crime by Season‏ في القائمة. 


-Test Variable List في‎ Crime by Season بلصق‎ e à > على‎ äl 


Ok انقر على‎ 
te e I هذا‎ ye MALI ole Sell Luo Lod 


Chi - Square Test 


Frequencies 
Observed Expected : 
Residual 
(N) (N) 
Summer 300 255.0 45.0 
Spring 270 255.0 15.0 
Autumn 200 255.0 -55.0 
Winter 250 255.0 -5 
Total 1020 


Test Statistics 


Crime by Season 
Chi - Square? 20.784 
df 3 
Asymp. sig 000 


a. o cells (o %) have expected frequencies less than 5 


The Minumum expected cell frequencies is 255.0 


.George Argyrous, Statistics for Socialand Healh Research, op. Cit , P.328 المصدر:‎ 


شكل )4-17( مخرجات Spss‏ لاختبار مربع كاي 
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تفسير مخرجات SPSS‏ لمربع كاي (X°)‏ : 


يحتوي المربع oral‏ ا جريمة وفقاً لفصول السنة Crime by Season‏ على الإحصاء 
الوضفي gill‏ يلخض العينة المذروسة: وني OB DU! oda‏ توزيم ULL‏ غير التضول 
الأربعة من فصول السنة قد يوفرها عمود التوزيعات المتوقعة التى تولد لنا العدد 
ded e‏ لكل Eid ju‏ ` 

إن القيم id ull‏ لعمود (ND‏ قد طرحت من عمود (N)‏ القيم المشاهدة تعطينا 
الفرق بين القيم المشاهدة والقيم المتوقعة. 

أما المربع الثاني AT‏ ب إحصاء الاختبار لمربع كاي Chi - Square Test‏ 
A «Statistics‏ أن قيمة مربع كاي تساوي 20.784 بدرجة حرية 3 df(3)‏ بدلالة تصل 
إلى 1 في كل 10.000 عينة إذا ما وزعت الجريمة بشكل متساو عبر فصول السنة. إن مثل 
I ade‏ خا Caeli‏ تقودنا dis cil‏ رالرى معد زات Ll uio p‏ 
Pb d ads Mas‏ 


اختبار مربع كاي لحسن المطابقة للحالة السوية (الاستواء (Normality‏ : 
من خلال المثال الذي تعاملنا معه في اختبار مربع كاي لحسن المطابقة للبيانات المقاسة 
على المستوى الاسمي التى تقع ضمن فئات منفصلة. وفي هذا السياق يمكننا القول بأن أي 
اختبار يمكن تطبيقه على بيانات اسمية وبيانات ترتيبية مع ذلك» يمكن تطبيقه على مستويات 
أعلى من المقياس كالبيانات ذات المسافات المتساوية والنسبية. ففي حالة المقياس ذي 
المسافات والنسبي فإننا ننظر إلى التوزيع التكراري للحالات عبر مدى من القيم أو عبر 
فئات متساوية GU‏ بنفس الطريقة التي ينظر فيها إلى التوزيع عبر فئات منفصلة. 
إن هذا هو المنطق الذي يجعل من اختبار حسن المطابقة مقياساً مفيداً في تقييم ما I]‏ 
كانت البيانات المقاسة على المستويين ذي المسافات والنسي جاءت من مجتمع طبيعي . من 
هذه الناحية» op‏ هذا الاختبار هو اختبار لا معلمي Non - Parametric Test‏ يمكن أن 
يكون مفيداً كاختبار تمهيدي وتكملة للاختبارات المعلمية Parametric Tests‏ التي تتطلب 
الافتراض أن العينة سحبت من مجتمع طبيعي © 
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مثال: نفترض أن لدى الباحث عينة ويرغب في تقييم ما إذا كان قد تم سحبها من 
مجتمع طبيعى . وكما سبقت الإشارة» فقل عرف التوزيع الطبيعى بالتوزيعات التكرارية 


جدول )2-17( توزيع المنحنى الطبيعي 


Percentage of Cases نسبة الحاللات‎ 
% 2 
% 14 
% 34 
% 34 
% 14 
% 2 


مدى القيم Range of Value‏ 
أبعد من 2 انحراف معياري تحت المتوسط 
بين 1 و 2 انحرافات معيارية تحت المتوسط 

داخل 1 انحراف معياري تحت المتوسط 
داخل 1 انحراف معياري فوق المتوسط 
بين 1 و 2 انحرافات معيارية فوق المتوسط 
أبعد من 2 انحرافات معيارية فوق المتوسط 


. 0601 عع‎ Argyrous, Statistics for Social and Healh Research, op. Cit , P.331 المصدر:‎ 


% 34 


> 


% 34 
أ‎ 
% 1d 
| | % 2 
rS-« "2 S+ 


شكل )5-17( المساحات تحت المنحنى الطبيعي 
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إنه بإمكاننا استخدام القيم النسبية كما هو مبين في الجدول رقم )17 = Q‏ لحساب 
القيم المتوقعة باستخدام المعادلة المتعلقة بمربع كاي. لاحظ مرة أخرى أن هذا المثال لا 
يشبه JU‏ السابق حول معدل الجريمة حسب فصول السنة» حيث إننا لا نفترض هنا أن 
الحالات موزعة توزيعاً متساوياً عبر الفغات» وإنما بدلا من ذلك فالتوزيعات المتوقعة قد 


استندت على خصائص المنحنى الطبيعى. 
gu.‏ 


نفترض أن لدى الباحث عينة مؤلفة من 110 أشخاص بمتوسط عمري يصل dl‏ 45 
سنة» وبانحراف معياري 10 سنواتء إذا كانت هذه العينة موزعة توزيعاً طبيعياًء فالباحث 
يتوقع أن يجد عدد الأشخاص داخل المدى المبين الذي يبينه الجدول رقم (17 - 3). 


جدول (3-17) التوزيع المتوقع للعينيٌ 


5 سنة أو أقل 
(أبعد من 2 انحرافات معيارية تحت المتوسط) 


15.4 E aa 
100 


6 - 35 سنة 
(بين 1 و 2 انحرافات معيارية تحت المتوسط) 


37.4 E 
100 


36 - 45 سنة 
(داخل 1 انحراف معياري تحت المتوسط) 


37.4 oe 
100 


46 — 55 سنة 
(داخل 1 انحراف معياري فوق المتوسط) 


6 - 65 سنة 
(بين 1 و 2 انحراف معيار فوق المتوسط) 


6 سنة أو أكبر 
(أبعد من 2 انحراف معياري فوق المتوسط) 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 3:29 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 


NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 
AN: 1999877 ; ; 
Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


508 الجزء السادس: الإحصاءات اللابارامترية 


من ناحية ثانية» Use‏ فعلياً الحصول على توزيعات عينة كما هو مبين في الجدول 
التالى: 


7 


جدول )4-17( التوزيعات المشاهدة el‏ 


مدى القيم عدد الحالات 
5 سنة أو أقل 5 
6 — 35 سنة 17 
6 - 45 سنة 33 
6 - 55 سنة 33 
6 - 65 سنة 17 
6 سنة أو أكبر 5 


من خلال المقارنة بين القيم المشاهدة والقيم المتوقعة يتجلى لنا بوضوح الفرق بين 
القيم المشاهدة والقيم المتوقعة: والسؤال الذي cola:‏ في هذا السياق هو: هل هذا الفرق 
يقودنا إلى رفض الفرض الذي مفاده أن الجتمع موزع توزيعاً طبيعياً؟ 


للإجابة على هذا السؤال» يتطلب منا حساب قيمة A(X’) gls m‏ 


: Fo-Fey 
A Xll xy? = (Fo-Fey 
: 2: Fe 
| (5-22y 5 (17 -15.4y? , G3 —37.4) 
22 15.4 37.4 
= 2 u 2 S 2 
„ 83-37.47 | 17-154 | 6-22) 
37.4 15.4 22 


- 5 


بعل أن أجرينا إحصاء اختبار مربع کاي» ينبغي Ue‏ مقارنة درجة العينة مع القيمة 
الحرجة لمربع كاي التي تستند في الأساس على درجة الحرية bd)‏ هذا المثال» لدينا 
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ست فئات» OF JUL,‏ درجة الحرية تساوي 5 = 1 - 6» على مستوى (a) WÍ‏ 05.« 
والقيمة الحرجة لمربع كاي هي 11.070 (انظر ملحق توزيع القيم الحرجة لمربع كاي). 

Uy‏ كانت القيمة ا محسوبة لمربع كاي أصغر من القيمة الحرجةء cade‏ لا يمكننا رفض 
الفرض الصفري الذي مفاده أن العينة جاءت من مجتمع موزع توزيعاً طبيعياً. 


خلاصة : 

لقد تم مناقشة اختبار X?‏ لحسن المطابقة. وبالرغم من أن اختبار X^‏ مرتبط بحسابات 
مختلفة SUG‏ إلا أنه يشبه إلى حد كبير الاختبار "ذا الحدين" الذي سنتناوله لاحقاً. حيث 
أن اختبار Z‏ لتوزيع ذي الحدين للنسب يطبق فقط لتوزيعات تكرارية تم تنظيمها في 
توزيع ذي حدين. 

إن اختبار مربع كاي يكون اختباراً أكثر شمولاً عند تطبيقه على التوزيعات 
التكرارية ote GY‏ من الفئات (وبالتالي فإن اختبار 7 لتوزيع ذي حدين للنسب يمكن 
اعتباره حالة خاصة لاختبار X?‏ 

إن هذا الوضع يعطي اختبار X?‏ تطبيقات واسعة إلى عينتين أو أكثر كما سنرى في 
الفصل المتعلق باختبار مربع كاي للاستقلال. 
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510 الجزء السادس: الإحصاءات اللابارامترية 
أسئلة للمراجعة : 


1- ما هي درجات الحرية والقيم الحرجة J‏ × لكل من: 


الفا 0.10 = o.‏ و الفا 0.05 = a‏ لاختبار حسن المطابقة لمتغير يحوي على: 


ls ثمان‎ cd 


أ- ثلاث ols‏ ب- حمس فئات 


2- احسب اختبار حسن المطابقة للبيانات التالية لاختبار الفرض الذي مفاده: أن العينة 
التي تم سحبها من مجتمع ذي توزيع متماثل لحالات عبر الفئات: 


-Í 


OVAL ste 


القيم 


45 
40 
55 
54 
38 


1 


2 
3 
4 
5 


SVL ste 


E 


120 
111 
119 
125 
120 
127 
118 


ND tA A U ۽ — وح‎ 


3- تم مسح 90 شخصاً لمعرفة كمية الوقت الذي يتم استغلاله في القراء كل يوم وتم 
قياس كمية الوقت. يرغب الباحث في اختبار الفرض الذي مفاده أن العينة التى تم 
سحبها من مجتمع موزع توزيعاً طبيعياً. علماً ob‏ متوسط القراءة للعينة المسحوبة 
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يصل إلى 45 ciii»‏ بانحراف معياري 15 دقيقة. Oly‏ توزيع هذه القيم المشاهدة تظهر 


; UI | بالشكل‎ 


مدى القيم عدد CYL‏ 
أقل من 16 دقيقة 3 
16 - 30 دقيقة 15 
1 - 45 دقيقة 34 
60-6 دقيقة 31 
1 - 75 دقيقة 5 
أكثر من 75 دقيقة 2 


= مستخدماً a = 0.05 Wi‏ لاختبار فرضية الاستواء (الحالة السوية) للمجتمع» أجر 
اختبار حسن المطابقة؟ 


4- تم مقارنة حمس مدارس فيما يتعلق بنسبة الطلاب الذين يتابعون تعليمهم الجامعي. 
عينة من 50 طالباً قد تحرجوا من كل مدرسة تم سحبهم. وعدد أولئك الذين دخلوا 
الجامعة من كل مدرسة هم: 


المدرسة العدد الذي دخل الجامعة 
TET‏ 22 
Dd‏ 25 
M on‏ 26 
Juda‏ 28 
TES‏ 33 


أ- حساب القيم المتوقعة» وبعد ذلك حساب قيمة ”× لاختبار حسن المطابقة. 


ب- ما هي النتائج التي توصلت إليها حول توقع دخول الجامعة من كل مدرسة من هذه 
المدارس؟ 
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الهوامش والمصادر: 


أولا: الهوامش: 
Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau , Statistics for The‏ .1 


Behavioral Sciencies , Wadsworth Cengage Learning , USA , 2010 , PP. 
606 - 607. 


2. George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with Aguide 
to Spss , SAGE Publications, London, 2001 , P. 323. 


3. Ibid., P. 327. 
4. Ibid., P. 331. 
5. Ibid., P. 331. 
6. Ibid., PP. 332 - 334. 


ثانيا: المصادر: 


1- Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau , Statistics for The 
Behavioral Sciencies , Wadsworth Cengage Learning , USA , 2010. 


2- George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with aguide 
to Spss , SAGE Publications, London, 2001. 


3- Hugh Coolicam , Hodder Arnold , Research Methods and Statistics in 
Psychology , 4th ed , Hodder Stoughton Educational , London , 2004. 
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الفصل الثامن عشر 
اختبار مربع كاي (XC)‏ للاستقلال 


مقدمة : 

نتناول في هذا الفصل أحد التقنيات الإحصائية gil‏ يمكن من UIE‏ إجراء اختبار 
فرضية لبيانات مقولية تم ترتيبها في جداول متقاطعة. ويطلق على هذه التقنية الإحصائية 
اختبار مربع كاي (X2)‏ للاستقلال. ويشبه اختبار مربع كاي للاستقلال اختبار عينة 
واحدة التي تم تناولها في موضع آخر من هذا الكتاب. 


اختبار مريع كاي واختبارات الدلالة الأخرى: 


في الفصول السابقة لهذا الكتاب تم التركيز على اختبار الاستدلال الذي تم تحديده من 
خلال معيارين أساسيين a of‏ الإحصاء الوصفي المستخدم à‏ وصف البيانات الخام 
لعينة. وثانيهما: عدد العينات A‏ € وصفها من خلال الاستد لال الذي € القيام E‏ 


513 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 3:29 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 
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1- الإحصاء الوصفي المستخدم في وصف البيانات الخام: 


إن هذا العامل في حد ald‏ دالة لقضيتين أساسيتين: أوهما: متعلقة بالسؤال id‏ 
المطروح الذي يتعين على الباحث الإجابة عليه. إن السؤال البحثي 5 تقريباً وبشكل ثابت 
يوجه اهتمامات الباحث نحو خصائص محددة لتوزيع متعلق بالمتغير الخاضع E‏ 
على سبيل of JU‏ الباحث في شئون الصحة العامة» قد dal‏ اهتمامّه حول سؤال 
مفاده ما إذا كان e‏ نأ ad os‏ لوط fs] Gf ul he Gaal‏ 
مشكلة البحث هذه تقود الباحث إلى استخدام إحصاءات النزعة المركزية لهذا المتغير. 
وكذلك الأمر بالنسبة للباحث في العلوم السياسية الذي قد ينصب اهتمامه أيضاً على 
معرفة التوزيع العمري هذا المجتمع. إلا أنه في هذه الحالة OB‏ التركيز يمكن أن ينصب 
على العينة العمرية التي يحق لها المشاركة في العملية السياسية. من هنا ad‏ أن الباحث 
سيقوم بتنظيم بياناته من خلال توزيع ذي حدين وحساب نسبة العينة الأعلى والأدنى 
للفئة العمرية. إن كلا الباحثين يرغبان في التعامل مع نفس المجتمع» وإن كليهماء لديه 
نفس البيانات الخام. إلا أن السؤال البحثي المطروح هو الذي يحدد ما إذا كان الباحثان 
يرغبان في تبني توزيعات النزعة المركزية أو نسب CYL!‏ الأعلى والأدنى من نقطة 
محددة على المقياس. وثانيهما يتعلق بالقضية التي تحدد الإحصاء الوصفي الذي يستخدم 
لتلخيص البيانات وهي مستوى القياس للمتغير. إن مستوى القياس كثيرا ما يقيد 
الطريقة التي يمكن أن نصف بها خصائص التوزيع الذي يرغب الباحث فيه. على سبيل 
المثال» نفترض LT‏ نرغب في معرفة النزعة المركزية للتوزيع العمري لعينة cle‏ وسواء قمنا 
e‏ بيانات مقاسة على المستوى ذي المسافات والنسبي. أو مقاسة على المستوى الترتيي 

فهي التي تحدد مقاييس النزعة المركزية (المنوال» الوسيطء أو المتوسط) فنحن في الواقع 
— هذه الإحصاءات الوصفية لتلخيص البيانات الخام. فإذا تم قياس العمر 
بالسنوات (مقياس ذو المسافات المتساوية والنسبي»» فإنه في هذه ULI‏ يعتبر الإحصاء 
الوصفي المستخدم لتلخيص البيانات هو المتوسط الحسابي. أما إذا تم تصنيف العمر 
حسب الفئات في مدى يتراوح من: صغير جدا إلى كبير جدا (مقياس ترتيي) )3( في هذه 
الحالة فإن الإحصاء الوصفي المستخدم هو الوسيط. إن هذين العاملين المتمثلين في 
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الفصل الثامن عشر : اختبار مربع كاي (77) للاستقلال 515 


السؤال البحثي ومستوى القياس bee‏ يحددان الإحصاء الوصفي الفعلي الذي على ضوئه 
يتم إجراء الاختبارات الاستد ASV‏ 


عدد العينات التي ينبغي مقارنتها: 

كما رأينا في الفصل المتعلق باختبار t‏ لمتوسط حسابي لعينة واحدة, فإنه عندما يتم 
جمع البيانات من عينة واحدة فقط» حينئذ يكون لدينا مدى معين لاختبارات الاستدلال 
للاختيار من بينها: أنه يكن القول ob‏ مدى هذا الاختيار يختلف عند التعامل مع عينتين› 
ولذلك ينبغي علينا في هذه ال حالة أن نقوم باستدلال حول كل واحد من هذين الجتمعين 
اللذين سُحِبَتْ منهما هاتان العينتان. وبالتماثل» إذا كانت لدينا AST‏ من عينتين» GB‏ في 
هذه JULI‏ نواجه مدى آخر من الاختبارات للاختيار من بينها. على سبيل JAI‏ عند 
مقارنة متوسطات باختبار ‏ لمتوسطات العينة يكون ملائماً لعينة أو عينتين. في حين أن 
تحليل ANOVA‏ يستخدم لأكثر من عينتين وهكذا. واضعين هذه القضايا بعين الاعتبارء 
فإنه بإمكاننا النظر إلى الأحوال التي يكون فيها استخدام مربع كاي ملائماً. 

إن الإحصاء الوصفي الذي على ضوئه يستخدم مربع كاي للاستقلال هو التوزيع 
التكراري المتضمن في جدول ثنائي bivariate table‏ في الفصل السابع من هذا الكتاب 
قد Ly‏ عملية بناء واستخدام الجداول الثنائية أي جداول التقاطع. وتعد جداول التقاطع 
جداول ملائمة في تلخيص وعرض البيانات المقولية عند الرغبة في التوزيع الكلي 
للحالات عبر مجموعة المدى الكلي للفئات مفضلاً ذلك أو Vay‏ من مقاييس النزعة 
المركزية. وتعتبر جداول التوافق ذات أهمية كبيرة وذلك لشيوع استخدامها في وصف 
البيانات المقاسة على المستوى الاسمي والترتيي. 

وتجدر الإشارة إلى أن البيانات المقاسة على المستويين ذي المسافات والنسبي يمكن 
Ube‏ إلى obs‏ منفصلة مثل اختزال الدخل إلى فئات: ذوي الدخل المنخفض 
والمتوسطء والعالي. كما تعتبر جداول التقاطع أداة مهمة لوصف البيانات ذات المسافات 
المتساوية والنسبية كما هو الحال في أهمية البيانات الاسمية والترتيبية. 


إن اختبار مربع كاي يعتبر في الأساس الشيء نفسه بغض النظر عما إذا كان لدينا 
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عينة aal,‏ أو عينتان أو ST‏ من ذلك. وكما بينا في الفصل المتعلق باختبار مربع كاي 
لعينة واحدة لتوزيع تكراري. إن مربع كاي» ليس كالاختبارات الأخرى» فهو اختبار 
يمكن توسيعه ليشمل عينتين أو AT‏ من عينتين من الحالات دون تعديلات كبيرة: 
فالباحث يمكنه اتباع الإجراء نفسه» والمعادلة نفسهاء بغض النظر عن عدد العينات 
e Y) X jua wold!‏ آنه في duel gl Gall dle‏ ققد اطلق على aye‏ كاي انار 
حسن المطابقة A goodness-of-fit-test‏ حين يطلق على مربع كاي للاستقلال 
A test for Ivdependence‏ عند التعامل مع عينتين أو أكثر). 


الاستقلال الإحصاني :Statistical Independence‏ 
UJ‏ مفهوم الاستقلال الإحصائي بطريقة أخرى US‏ من معرفة الفرق بين الفرض 
البحثي والفرض الصفري عندما يكون لدينا متغيران مستقلان إحصائياً ob‏ أي 28 في 
واحد من المتغيرين ليس له علاقة بالتغير في المتغير الآخر لأنهما يختلفان بشكل مستقل 
عن بعضهما البعض. Uf‏ على GUI‏ الآخرء إذا كان هذان المتغيران يعتمدان على 

بعضهما البعض فإن أي تغير في أحدهما يرتبط بالتغير في المتغير الآخر. 
مثال: 
دعنا نعيد العمل من خلال المثال الذي أوردناه في الفصل السابق لبناء جدول 
تقاطعي بين متغيري (الدخل ومكان الإقامة). 
جدول (1-18) WS Mall‏ بين الدخل ومكان الإقامت 
الدخل 
مكان الإقامة منخفض عال المجموع 


ريفى 205 )9955( 118 )%34( 3 )9945( 
حضرى 167 )%45( 0 )9966( 7 )9955( 


ا جموع 372 )90100( 348 )90100( 0 )99100( 


.George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, op.cit, p.395 المصدر:‎ 
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بالنظر إلى التوزيعات النسبية لكل خلية من خلايا الجدول يمكننا تقييم ما إذا كان في 
العينة أن المتغيرين مستقلان, أو ما إذا كان في الحقيقة أنه يُوجد نوع من العلاقة. ومن 
خلايا بيانات هذا الجدول نلاحظ وجود بعض العلاقة (أو Ja‏ الاعتماد Pattern of‏ 
(Independence‏ بین هذين المتغيرين. ويبدو من خلال الأرقام المبينة في الجدول أعلاه. 
أن الأفراد ذوي الدخول المنخفضة يتجهون إلى العيش في المناطق الريفية. في حين أن 
الأفراد ذوي الدخول المرتفعة يميلون إلى العيش في المناطق الحضرية. 

إضافة إلى جدول التقاطع. فقد تم حساب مقايبس التطابق الملائمة لتكميم هذه 
العلاقة المشاهدة بين هذين المتغيرين. ولما كان على الأقل أحد هذين المتغيرين تم قياسه 
على المستوى الاسمي. ob‏ المقياس المناسب هو لامبيدا oly Lambda‏ قيمة لامبيدا لهذا 
الجدول تساوي 0.12 وتشير هذه الدرجة إلى علاقة ضعيفة هذه البيانات. 

ومن ناحية ثانية» Op‏ النتيجة التي توصلنا إليها قد اعتمدت على بيانات عينة» وعليه 
ينبغي علينا أن نكون حذرين من أن هذه النتيجة ربا قد جاءت نتيجة للتباين العشوائي 
عند عملية المعاينة من ltl‏ التي لا توجد فيها أي Be‏ بين الدخل ومكان الإقامة. 
وأن اختبار مربع كاي كفيل بتقييم هذه الاحتمالية. 


حساب وتفسير إحصاء الاختبار لجداول مربع كاي للاستقلال: 

يمتلك مربع كاي عنصرين أساسيين هما إحصاء الاختبار الذي يطلق عليه القيمة 
المتحصل عليها es‏ كاي. والعنصر الثاني القيمة الحرجة للإحصاء التى تمثل القيمة 
لإحصاء الاختبار الذي ينبغي أن يمتد لرفض الفرض الصفري. 

إن إحصاء الاختبار لمربع كاي ليس مقياساً للتطابق OF‏ قيمة مربع كاي تكون 
تأثرة بالدرجة التي يكون فيها المتغيران معتمدين على بعضهما البعض. إن قيمة مربع 
كاي سوف تكون أكبر إذا كان المتغير التابع يعتمد على المتغير المستقل. في حين تكون 
المستقل P‏ 
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إن أول خطوة لإجراء مربع كاي للاستقلال. كما هو à SLI‏ كل مقاييس 
الاستدلال هى البدء بصياغة الفرض الصفري والفرض البديلء ففى المثال الذي أمامناء 
op‏ صياغة الفرض الصفري تتخذ الشكل التالى: 
0 : الدخل ومكان الإقامة متغيران مستقلان عن بعضهما البعض. 
Hi‏ : الدخل ومكان الإقامة ليسا متغيرين مستقلين عن بعضهما البعض. 
إذا رفضنا الفرض الصفري الذي مفاده أن المتغيرين مستقلان» فإننا في هذه الحالة 
نستنتج أن المتغيرين ليسا مستقلين في المجتمع المدروس. وعلى العكس من ذلك إذا 
عجزنا عن رفض الفرض الصفري. فإننا نجادل في أن المتغيرين Lie‏ هما مستقلان بالرغم 
إذا نظرنا إلى مثالنا الحقيقى. فإننا نكون قد حددنا أن المتغيرين ليسا مستقلين في 
العينة - أي لا تبدو أن هناك بعض العلاقة - ولكن هل باستطاعتنا استخلاص هذا 
الاستدلال حول المجتمعات all‏ سحبت منها هذه العينات؟. 
Sy‏ نرى كيف يساعدنا اختبار مربع كاي في تقييم ما إذا كان هذان المتغيران حقاً 
مستقلين عن بعضهما البعض بالرغم من وجود تبعية في العينات. دعنا نبدأ بالنظر إلى 
البيانات الخام والتوزيعات النسبية في الجدول التالي: 
جدول )2-18( مكان HGY‏ كل المبحوثين 
مكان الإقامة ا مجموع النسبة المئوية 
ريفى 323 45 % 
حضري 397 55 % 


ال مجموع 720 100 % 


اختبار مربع كاي. إن الحجة تكون أنه إذا كان %45 من مجموع المبحوثين يعيشون في 
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مناطق Lay‏ حينها نتوقع أن %45 من كل مجموعة (دخل منخفض» ودخل (Sle‏ هم 
Lal‏ يعيشون في مناطق ريفية إذا كان المتغيران مستقلين. ۰ 

الجدول التالي يوضح هذه التوزيعات النسبية المتوقعة. 
alil io lal Cin ajo: (3.18) Ugur‏ 
الدخل 


مكان الإقامة منخفض عال ا مجموع 


% 45 % 45 % 45 "T 
% 55 % 55 % 55 حضري‎ 
% 100 % 100 % 100 الجموع‎ 


من ناحية ثانية» حتى ولو أن الفرضية الصفرية للاستقلال صحيحة. فإنه ليس في 
كل الأحوال أن نتوقع دائماً obs‏ عشوائية لأولئك الذين يكسبون دخولاً منخفضة 
ودخولاً عالية لتعكس ذلك. فعلى سبيل اللمثال» رما أحياناً قد نسحب عينات من 
مجموعات ذوي دخول منخفضة وعالية ونحصل على واحدة من النتائج الثلاث التالية 
LS‏ هو موضح في الجدول التالي: 


جدول )18 - 4أ) عينة 1 


الدخل 


مكان الإقامة منخفض عال ا مجموع 


% 45 % 44 % 47 "T 
% 55 % 56 % 53 حضري‎ 
% 100 % 100 % 100 الجموع‎ 
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جدول )18 — 4 ب) rig‏ 2 


الدخل 


مكان الإقامة منخفض عال ا مجموع 


ريفي 52 % 40 % 45 % 
حضري 48 % 60 % 55 % 
ال مجموع 100 % 100 % 100 % 


مكان الإقامة منخفض عال ا مجموع 


ريفي 65 % 30 % 45 % 
حضري 35 % 70 % 55 % 
الجموع 100 % 100 % 100 % 


.George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, op.cit, p.397 المصدر:‎ 


العينة 1: تصور لنا هذه العينة موقفاً تعكس فيه النسب المشاهدة النسب المتوقعة 
«Expected Percentages‏ إلى حد بعيد مفترضين أن المتغيرين مستقلان. Gy‏ أحيان 
أخرى. Ly‏ نجد موقفاً آخر يظهر في العينة الثانية حيث يمكننا ملاحظة وجود تباين كبير 
بين cole pakl‏ ولكن هذا التباين ليس بالحد الكبير جداً. في حين تعكس العينة 3: موقفاً 
متطرفاً نتوقع من خلاله الحصول على CVE‏ من أي طرف من المقياس مسببة 
التوزيعات النسبية في أول العمودين لتنحرف كثيراً عن تلك التوزيعات النسبية لمجموع 
العمود. وبالرغم من أن هذه احتمالية عند المعاينة العشوائية من مجتمعات حيث لا توجد 
علاقة. وهي أيضاً بعيدة الاحتمال. 
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في الحقيقة أنه باستطاعتنا أن Jet‏ عدداً لا متناهياً من العينات العشوائية من 
مجتمعات يكون فيها المتغيران مستقلين ومشاهدة توزيع النتائج. 
وبوضوح فإن معظم النتائج ستكون مشابهة U‏ لاحظناه à‏ العينتين 1و2 وأن 
قليلاً من النتائج التى تشبه نتائج العينة رقم 3. أن إحصاء مربع كاي يعتبر أداة AU‏ 
تساعد الباحث في معرفة هذا الفرق بين التكرارات المشاهدة والتكرارات المتوقعة. 
ويحسب إحصاء مربع كاي من الفرق بين التكرارات المشاهدة والتكرارات المتوقعة 
لكل خلية من LE‏ الجدول الثنائى oly «Bivariate Table‏ المعادلة المستخدمة في 
o- fef‏ 
Az= ۹ (fo -fey‏ 
Ln‏ 
حيث إن: FO‏ تشير للتوزيعات المشاهدة في كل خلية. 
‘Fe‏ تشير للتوزيعات المتوقعة في كل خلية. 
أحياناً يقوم الباحث سحب oke‏ تكون "حقيقية" للمجتمع» وبالتالى لا يوجد 
فرق بين التكرارات الفعلية» والتكرارات المتوقعة. بمعنى آخرء يمكن للباحث أن يتحصل 
على توزيعات خلية WL‏ لتلك التوزيعات في الجدول رقم 3. في هذه ULI‏ يتحصل 
fo=fe «(fo fe 20 +× =0‏ 


وتجدر الإشارة هنا إلى أنه لن يكون الأمر كذلك في كل عيئة. أحياناً سوف Joly‏ 
الباحث عينات من خلال فرصة عشوائية» قد لا تعكس LE‏ الجتمعات التي سحبت منها 
هذه العينات. ومن هنا Of‏ النتيجة لمربع كاي ستأخذ قيمة موجبة: 

fo + fe (fo fe < 0 X3 >0 


وتجدر الإشارة إلى af‏ كلما كان الفرق كبيراً بين التوزيعات التكرارية المشاهدة 
والتوزيعات التكرارية المتوقعة كانت قيمة مربع كاي كبيرة. لاحظ أنه à‏ معادلة مربع 
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كاي» أن الفروق بين التوزيعات التكرارية المشاهدةء والتوزيعات التكرارية المتوقعة قد تم 
تربيعها. ويؤكد هذا التربيع أن المدى لكل القيم المحتملة لمربع كاي يجب أن تبدأ عند صفر 
وتزداد في الاتجاه الموجب. بغض النظر عما إذا كان التكرار المتوقع أكبر من التكرار 
المشاهد أو العكس بالعكس. إن تربيع أي فرق سوف يولد رقماً موجباً (بما أنه قد تم 
حساب مربع كاي على أساس الفرق بين الدرجات المتوقعة والدرجات الفعلية n) A‏ 
وليس على أساس اتجاه الفرق حيث لا جدوى أن نختار بين الاختبار الاستدلالي أحادي 
ا لجانب أو ثنائي الجانب. فكل الفروق بين الدرجات المشاهدة والدرجات المتوقعة - 
بغض النظر عما إذا كانت هذه الفروق قد تكون ناشئة من الدرجات المشاهدة سواء 
cals‏ اعلى of‏ ادن :من الدرحات Ld gl‏ -ينوف SEG‏ قيمة D ur ga‏ 

إن توزيع مربع كاي يحتوي على ذيل طويل انظر الشكل رقم OD‏ الذي يعكس 
الحقيقة gil‏ مفادها أن هناك احتمالية اختيار عينات عشوائية تعطي قيمة عالية لمربع كاي. 
بالرغم من أن المتغيرات تكون مستقلةء إلا أن هذا الأمر قد يكون بعيد الاحتمال. إن 
هذا الأمر سيكون مجرد ضربة حظ كي يختار الباحث عينة من مجموعة واحدة تكون 
الحالات فيها قد جاءت من نهاية طرف واحد من التوزيع» وإن عينة أخرى من مجموعة 
أخرى قد جاءت من نهاية الطرف الآخر من التوزيع إذا كان الفرض الصفري 
للاستقلال صحيحاً. وعليه» فإن المساحة تحت المنحنى للقيم الكبيرة لكاي تربيع تكون 
صغيرة بحيث تعكس احتمالية منخفضة لما حدث بالصدفة. 

(لاحظ من خلال توزيع المعاينة لمربع كاي أنه يمكننا تحديد الاحتمالية بأن الفرق بين 
الدرجات المشاهدة والدرجات المتوقعة تكون ناتجة عن التباين العشوائي عند عملية 
المعاينة من مجتمعات يكون فيها المتغيران مستقلين). فعلى سبيل المثال» من الممكن أن SA‏ 
عينة (3) التى تناولناها سابقاً سوف تسحب مرة واحدة في (P = 0.001) BY‏ إذا كان 
المتغيران مستقلين عن بعضهما البعض. إن مثل هذا الأمر يمكن التفكير فيه» ولكنه على 
نحو بعيد الاحتمال كمبرر لنا من أن فرضيتنا حول الاستقلال يجب التخلي عنها - في 
الواقع ثمة تبعية أو اعتماد dependence‏ بين الدخل ومكان الإقامة. 
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FX? 


شكل )1-18( توزيع X‏ 


bes‏ الآن نتناول JA‏ المتعلق بالدخل ومكان الإقامة لكي نوضح إجراءات اختبار 
مربع كاي للاستقلال بشكل عملي. فالمسح النظري الذي تناولناه سابقاً والذي يحتوي 
على 323 فرداً من المناطق الريفية و 397 فرداً من المناطق الحضريةء مع توزيع الإجابات 
يوضحه الجدول )18 - 5). 


(التوزيعات المشاهدة) 
الدخل 
مكان الإقامة منخفض عال ا مجموع 
ريفي 205 )9655( 118 )%34( 323 )9045( 
حضري 167 )%45( 230 )%66( 7 )9655( 
الجموع 372 )%100( 348 )90100( 0 )90100( 


55 % كل الذين سجلوا ob‏ دخوهم منخفضة. ويعيشون في مناطق ريفية حيث يصل 
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عددهم إلى 205 فرداً. وعلى الجانب SV‏ فإن نسبة 34 % فقط من ذوي الدخول 
العالية يعيشون في مناطق ريفية (118 فردا). 

وتجدر الإشارة إلى أنه من خلال هذه البيانات UX‏ أن نرى الفرق بين أولئك 
الأفراد ذوي الدخول المنخفضة والأفراد ذوي الدخول العالية فيما Gly‏ بالمناطق التي 
يعيشون فيها. إن السؤال الذي يمكن طرحه هنا هو: هل هذا الفرق يكون راجعاً إلى 
التباين العشوائي؟ للإجابة على هذا السؤال نحتاج» بادئ ذي بدء إلى حساب التوزيعات 
المتوقعة: أي أن الأعداد المتوقع الحصول عليها في كل خلية من خلايا الجدول إذا كان 
المتغيران مستقلين (انظر الجدول 18 - 6). 


(aig A aun aol 
الدخل‎ 
مكان الإقامة منخفض عال ا مجموع‎ 
45 45 
o 156.6 = 348 x —. lA 7- : 
A 100 100 ريفي‎ 
55 55 
o 191.4-348x 2> 204.64 = 372x 22. 
439 100 100 Gra 
% 100 348 372 ال مجموع‎ 


إن عدد المبحوثين المتوقع أن نجدهم في كل خلية إذا كان المتغيران مستقلين» تم 
حسابهم في كل خلية. فعلى سبيل المثال» إذا كان 45 96 لكل المبحوثين يعيشون في مناطق 
ريفيةء فإننا نتوقع أن نجد 45 % من ذوي الدخل المنخفض يعيشون في مناطق ريفية. 
يوجد لدينا Sae‏ إجالي قدره 372 فرداً من ذوي الدخل المنخفضء 45 % من هؤلاء 
يعطينا 167 فرداً من ذوي الدخول المنخفضة المتوقع معيشتهم في مناطق ريفية وهكذا في 
باقي الخلايا (انظر جدول 18 - 7). 
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التو وهات اما Ba‏ والعتؤزيهات Ganligitl‏ 


الدخل 


مكان الإقامة منخفض عال ا مجموع 
PA‏ 205 118 5 
Es‏ )167.4( )156.6( 
i 230 167 as‏ 
: )204.6( )191.4( 
ال مجموع 372 348 720 


يتبين من خلال الجدول أعلاه of‏ هناك فرقاً بين التوزيعات المشاهدة والتوزيعات 
الفكرارية d‏ كل aly LE‏ يإمكانها ادام Dales‏ مريع كاي ليان هذا dul‏ في رف 
واحد. وبوضح J tt!‏ )18 - 8) إجراء حساب مربع كاي من هذه الفروق. 


جدول (8-18) حساب قيمة مربع كاي (X‏ 


مكان = ا جمو 
الإقامة منخفض Can Jie‏ 
: _ ?)167.4( - 205 _ 2 ?)156.6( - 118 > 
RARO ELE XERAR. 09 77464 et‏ 
)204.6(- 167 , ?)191.4( — 230 
X200 74 = ez. à‏ 
Du. eo‏ 4. 191 7 
ا مجموع 372 348 720 


وبعد إجراء عملية حساب قيمة مربع كاي OO)‏ لكل خلية من خلايا الجدول. 
يمكننا ues‏ إضافة هذه القيم بعضها لبعض لنتحصل على القيمة النهائية لمربع كاي 
ولجدول التقاطع ككل التي تعبر عن الحقيقة ob‏ العينة الفعلية لا تتطابق LE‏ مع الفرض 
الصفري للاستقلال: 
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_ (205-167.4)* 5 (118—156.6)? 5 (167 — 204.6)? n (230—191.4)? 
167.4 156.6 204.6 191.4 
=8.54+9.54+6.94+7.8 2 32.7 


: The Distribution of X? 61S توزيعات مربع‎ 


هنا هو ماذا تعنى هذه القيمة ال محسوبة؟ إن هذه القيمة ال محسوبة» في حد ذاتها لا تخبرنا 
بالشيء الكثير» وبمعزل عن الحقيقة Op‏ هذه القيمة ليست مساوية لصفرء وعليه فهي 
تشير إلى أن هناك بعض الاعتماد dependence‏ بين هذين المتغيرين في بيانات هذه العينة. 
والسؤال المطروح هو ما إذا كانت هذه النتيجة تدعونا إلى رفض الفرض الصفري 
للاستقلال بالاعتماد على احتمالية القيمة المتحّصّل عليها هذه العينة وهى (32.7 = (X?‏ 
من المجتمع حيث إن هذين المتغيرين مستقلان. ولتحديد هذه الاحتمالية يمكننا الإشارة إلى 
الجدول المتعلق بالقيم الحرجة لتوزيعات مربع كاي (انظر الملحق - جدول رقم 1 / 6). 
وباستخدام هذا الجدول يمكننا الحصول على القيمة الاحتمالية لمربع كاي آخذين في 
الاعتبار درجات الحرية. ولحساب درجة ا حرية» ينبغى اتباع القاعدة التالية: 
Df= (r-1) (C1)‏ 
حيث أن : (۲) تشير إلى عدد الصفوف. 
ts Co) :‏ إل See ME ode‏ 

وفي جدول 2 x‏ 2 كما هو الحال في المثال الذي بين أيدينا Ob‏ درجة الحرية هي 

(1). وإن القيمة الحرجة المناظرة هى 3.841( على مستوى الدلالة 0.05: 
x! - 3.841) = 0.05, df = 5‏ 


وتجدر الإشارة إلى أنه يكن رفض الفرض الصفري HO‏ عندما تكون قيمة X^‏ 
المحسوبة مساوية أو أكبر من قيمة × المتوقعة. في المثال الذي يبين أيديناء والذي اعتمدنا 
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قيمة الفا 0.05 بدرجة حرية واحدة» op‏ القيمة الاحتمالية J‏ × تساوي 3.841 في حين 
أن قيمة X^‏ المحسوبة للعينة المدروسة هي 32.7. | من خلال هذه المعلومات» يمكننا 
الوصول إلى نتيجة مفادها: أن القيمة الاحتمالية لمربع كاي تساوي 3.841( وأن القيمة 
X LH‏ (قيمة العينة) تساوي 32.7 وهي قيمة قد وقعت في المنطقة الحرجة (منطقة 
الرفض)» وعليه» يمكننا في هذا المثال» رفض الفرض الصفري HO‏ للاستقلال (مكان 
الإقامة والدخل ليسا مستقلين). 

تجدر الإشارة إلى ملاحظة diego‏ وهي أن اختبار مربع كاي في حد ذاته لا يخبرنا 
عما تكون عليه طبيعة هذه العلاقة. وأن كل ما يمكن أن نقربه من خلال استخدام هذا 
الاختبار of‏ هناك Law‏ من الارتباط بين هذين المتغيرين» وقد اخترنا وصفاً هذه العلاقة 
أنها علاقة ذات اتجاه واحد من الدخل إلى مكان الإقامة. 

رما of‏ شخصاً ما قد يدعي بسهولة أن السببية يمكن أن تتخذ اتجاهاً آخرأء ol,‏ 
هناك علاقة متبادلة Satna‏ بين هذين المتغيرين -Mutual dependence‏ إن اختبار مربع 
كاي لا تقرر لنا مثل هذه القضيةء بقدر ما يخبرنا Ob‏ هذين المتغيرين ليسا مستقلين. بمعنى 
أنهما يرتبطا بعضهما ببعض P‏ 

في هذا السياق ds]‏ كيف لنا أن نختار وصفاً sd‏ العلاقة. إن الإجابة على ذلك 
تعتمد في الأساس على مسألة الجدال النظري الذي يقر ob‏ التحليل الإحصائي يستطيع 
أن يخبر ولكنه لا يقرر Sut‏ 


رفض الفرض Ho‏ 


ae Al × = 3.84 العينة‎ x? 32.7 
regal aa eo شكل )2-18( درجات القيم‎ 
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إجراء اختبار مربع كاي باستخدام برنامج SPSS‏ : 
توليد جداول التقاطع Crosstabs‏ لمربع كاي باستخدام :Spss‏ 
من القائمة الموجودة في الجزء من الشاشة اختر: 
Crosstabs <= Summarize <, Analyze‏ 


انقر على المتغير في القائمة التى تشكل صفوف الجدول في هذه الحالة Place of‏ 


.Residence 


انقر على <q‏ الذي يشير إلى القائمة الحددة بعنوان cRow(S)‏ تقود هذه العملية إلى 
لصق Place of Residence (Pastes)‏ في القائمة الحددة Row(S) J‏ . 


انقر على المتغير في القائمة التى تشكل أعمدة الجدول في هذه الحالة „Income Level‏ 


انقر على <q‏ الذي يشير إلى القائمة ا محددة بعنوان .Column(s)‏ هذه العملية تقود 
إلى لصق Income Level‏ في القائمة المحددة .Column(s) J‏ 


انقر على زر «Statistics‏ هذا 5% > إلى إعطائنا .Crosstabs :Statistics e^‏ 

اختر ch-Square‏ بالنقر على الصندوق القريب منه بوضع علامة T‏ في الصندوق 
للتأكد بأنه قد ê‏ اختياره. 

انقر على Continue‏ 


OK على‎ äl 


فيما يلى المخرجات الناتجة عن هذا الإجراء: 
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Crosstabs Case Processing Summery 
CASES 
Valid Missing TOTAL 
N Percent N Percent N Percent 
Macc REE | ooo I 380.0 0 %0 720 | 96.0100 
Income Level 
Place of Residence* Income Level Crosstabulation 
Income Ee TOTAL 
Low High 
Place of Residence* urban count 167 230 397 
within Income Level% 44.9% 66.1% 55.1% 
Rural Count 205 118 323 
within Income Level% 55.1% 33.9% 44.9 
ToTAL Count 372 348 720 
within Income Level% 100.0% 100.0% 100.0% 
Chi - Square Tests 
Asymp. sig | Exact sig | Exact sig 
Males DE CD SOE EEE 
Pearson Chi - Square 32.6676 | 1 .000 
Contiuity Correction" 31.816 1 .000 
Likeli hood Ratio 32.965 1 .000 
Fishers exact test .000 .000 
Linear - by Linear 
Association 32.622 ] .000 
N. of Valid Cases 720 


.à. Completed Only for a 2X2 table 
.b. O Cells (096) have Expected Count is 156.12 


George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, op.cit, p.406 المصدر:‎ 


J.A‏ )3.18( مخرجات SPSS‏ لمربع كاي 
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تفسير مخرجات SPSS‏ لمربع كاي (X^)‏ 

إن الشيء المهم الذي ينبغي على الباحث الاهتمام به من هذه المخرجات هي قيمة 
Pearson chi-Square‏ الموجودة في المربع الأخير fall‏ باسم chi-Square tests‏ (اختبار 
مربع كاي). في الصف الأول Pearson chi-Square 3 okl‏ تحت قيمة 32.667 التي 
تشير إلى قيمة ”× للعينة التى تم حسابها سابقاً boy‏ بدرجة حرية 1 عمود )3 ودلالة 
0. (عمود 4). وبالرغم من أن درجة الدلالة هذه تعني أقل من ألفا 0.05 في 10.000 
للحصول على عينات هذا التوزيع من المجتمعات التي تكون فيها المتغيرات مستقلة. ومن 
خلال هذه القيمة الاحتمالية المنخفضة فهي تقودنا إلى رفض الفرض الصفري للاستقلال. 

Ul‏ إذا كان لديك جدول 2 × 2. وكذلك عندما تكون أي خلية من خلايا 
التوزيعات النظرية صغيرة hue‏ أي أقل من 10 حالات حينئذ على الباحث أن يستخدم 
القيمة الموجودة في الصف الثاني من مربع sa, chi-Square tests‏ القيمة هي قيمة 
Contiuity Correction‏ التي وضعها yates‏ (تعد هذه القيمة تعويضا للمبالغة في تقدير 


اختبار X^‏ عند استخدام جدول 2 × 2). 


وبالنظر إلى القيمة في عمود Asymp. Sig. (2.tailed)‏ يمكن للباحث أن يتخذ القرار 
المناسب. فإذا كانت هذه القيمة الموجودة في هذا العمود ST‏ من قيمة 0.05( عندئلٍ يمكن 
للباحث التوصل إلى أن النتيجة ليست دالة والعكس بالعكس. 
مثال لزيادة التوضيح: 

يمكننا الآن العمل من خلال هذا SW‏ لزيادة التوضيح مستخدمين الخطوات 
الخمس المتبعة à‏ إجراء اختبار الفروض. ومن خلال البيانات à i‏ الجدول التالى لعدد 
Sub 0‏ فيما Gla‏ بعلاقة النوع» وما إذا كان هؤلاء الأطفال يشاهدون الأخبار في 
الإذاعة المرئية. 
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جدول )9-18( مشاهدة الأطفال للأخبارفي الإذاعد المرئيت 


مشاهدة الأخبار gl‏ 


في الإذاعة المرئية إناث ذكور ا مجموع 
نعم 377 363 740 )92 %( 
y‏ 25 35 60 )8 %( 
ال مجموع 402 398 800 


George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, op.cit, p.414 المصدر:‎ 


niall الى والمركن‎ spall الأول اغ‎ Bala 

0 النوع ومشاهدة الأخبار المرئية متغيران مستقلان عن بعضهما البعض. 

:Hi‏ النوع ومشاهدة الأخبار المرئية متغيران غير مستقلين عن بعضهما البعض. 
الخطوة الثاني: اختيار اختبار الدلالة. 

سنقوم في هذا المثال بتحليل بيانات عينة تم ترتيبها في جدول ثنائي لمعرفة ما إذا 
كانت هناك علاقة بين هذين المتغيرين اللذين نجري اختبار × للاستقلال عليهما 
كاختبار ملائم للاستدلال. 

ولحساب درجة العينة يتعين علينا بادئ ذي بدء حساب التوزيعات المتوقعة استناداً 
إلى مجموع نسب الأعمدة في الجدول )9( 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 3:29 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


502 الجزء السادس: الإحصاءات اللابارامترية 


جدول (10-18) مشاهدة الأطفال للأخبار المرئية وفنا للنوع 


مشاهدة الأخبار النوع 
في الإذاعة المرئية إناث ذكور الجموع 
نعم 371.8 368.2 740 
y‏ 30.2 29.8 00 
ال مجموع 402 398 800 


v(Fo-Fey‏ ري 
i‏ حا رمسم 


_ 377-371.8) 5 (363—368.2y 5 (25-30.2)? 5 (35- 29.8) 
371.8 368.2 30.2 29.8 
=1.9 


الخطوة الرابعة: | يجاد ne yl!‏ الحرجةٌ والمنطقمٌ الحرجة: 
في هذا مثال» نحن نتعامل مع جدول 2 × 2 وعليه» Lp‏ تتحصل على درجة حرية 
واحدة على مستوى ألفا 0.05 = *» وبالتالي فإن القيمة الحرجة X? J‏ تساوي = 
x - 3.841) =0.05)df =1‏ 
الخطوة الخامسة: اتخاذ القرار: 
من خلال الشكل )18 - 4) فإن درجة العينة لا تقع في المنطقة cade y ciz hl‏ لا 
يمكننا رفض الفرض الصفري Ob‏ هذين المتغيرين مستقلان. 
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لسعم 


3.841 = ”× الحرجة 1.97 = X?‏ العينة 


شكل )4-18( reall‏ الحرجة ودرجي العينت 


الافتراضات والقيود في استخدام مربع كاي: 
لكي eam‏ مربع كاي gt‏ $5 التطابق أو اختيار مربع كاي للاستقلال» توجد 
مجموعة من الشروط ينبغى توفرها. وأن أي اختيار إحصائى خالف هذه الافتراضات 
على سبيل المثال» إن الاحتمالية للوقوع في الخطأ من النوع الأول Type I Error‏ 
يمكن أن Y Gase opty‏ يفى بافتراضات الاختبارات الإحصائية. 
كاى: 


يتم حسابها باستخدام العينات الاحتمالية. 


2- ينبغي أن تكون المشاهدات مستقلة عن بعضها البعض. في هذه النقطة ينبغي ألا 
يخلط بينها وبين مفهوم الاستقلالية بين المتغيرات كما رأينا عند الحديث عن اختبار 
الاستقلال. أن أحد نتائج المشاهدات المستقلة تكون بأن كل تكرار مشاهد يتولد من 
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خلال موضوع مختلف. بمعنى آخرء أن المشاهدات المستقلة يمكن حسابها من كل فرد 
أو حالة مرة واحدة فقط. حيث لا يمكن أن يظهر الفرد أو الحالة في أكثر من فئة أو 
مجموعة. كما أن البيانات المأخوذة من فرد واحد لا يمكن أن تؤثر في المشاهدات 
Bell‏ من حالة أخرى أو فرد آخر. ومن هنا يكون اختبار مربع كاي اختباراً غير 
ملائم عندما يكون شخص ما قد أنتج إجابات يمكن تصنيفها في أكثر من فئة أو 
تسهم في أكثر من حساب توزيع لفئة مفردة بمعنى. أن كل ملاحظة أو قياس لا 
يكون متأثراً بالملاحظة الأخرى. فالملاحظة أو القياس الذي نتحصل عليه من كل 
فرد ينبغي إلا يؤثر على البيانات المأخوذة من عينة أو حالة أخرى. 

3- حجم التكرارات المتوقعة: تجدر الإشارة إلى أنه ينبغي على الباحث ألا يستخدم اختبار 
مربع كاي عندما يكون التوزيع التكراري CY‏ خلية في التوزيع أقل من 5. OV‏ 
إحصاء مربع كاي يمكن أن etd‏ عندما يكون التكرار المتوقع صغيراً جداً. انظر على 
سبيل المثال» لو أنك قمت LL‏ مربع كاي خلية مفردة. نفرض أن الخلية بها قيمة 
Oly fe=1‏ 10-5. فإن حساب هذه الخلية للقيمة الكلية لمربع كاي تكون كالتالي: 


(214) cen = (= fe -(=) S p 
: fe 1 1 


OV;‏ يمكنك التفكير في مثال آخر 5,55 فيه 10 Fe=‏ و 14 FO=‏ إن الفرق بين 

التوزيعات التكرارية المشاهدة» والتوزيعات التكرارية المتوقعة لازال (4)» إلا أن إسهام 

هذه LLLI‏ للقيمة الكلية لمربع كاي تختلف عن الحالة الأولى: 

(fo-f)! (14-10? _ 42 | 
fe 10 10 


1.6 


(4111) Cell = 


من هنا يتضح ble‏ أن قيمة fe‏ صغيرة لديها تأثير كبير على قيمة مربع كاي. 
وتصبح هذه المشكلة أكثر حدة عندما تكون قيمة fe‏ أقل من 5. وعندما تكون fe‏ صغيرة 
جداً ستولد قيمة عالية. ومن هنا نجد أن اختبار مربع كاي اختبار حساس عندما تكون 
قيم fe‏ صغيرة بشكل مفرط. ولتحاشي هذه المواقف. ينبغي على الباحث استخدام 
عينات كبيرة بدلاً من العينات الصغيرة©. 
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قد يصادف الباحث عند تحليل البيانات خلايا dake‏ لديها توزيعات تكرارية أقل 
من 5. وكنتيجة «SU‏ فإن قيمة مربع كاي يمكن أن يكون مغالياً فيهاء ما يؤدي إلى 
رفض الفرض الصفري بالرغم من عدم وجود تطابق بين المتغيرين تحت الدراسة في 
امجتمع. 

إن السؤال المطروح في هذا السياق هو: ماذا ينبغي على الباحث فعله كي يتغلب 
على هذه المشكلة؟ 

للتغلب على مثل هذه المشكلة يكون بإمكان الباحث - في بعض الأحيان - اختزال 
بعض الفئات لواحد من المتغيرين أو كليهما في جدول التوافق لتوليد تكرارات مشاهدة 
وتكرارات متوقعة كبيرة داخل الخلايا. ومن ناحية ثانية» باستطاعة الباحث أن يجمع 
فئات المتغيرات» فقط عندما تكون هذه الفئات مرتبطة مع بعضها البعض ارتباطا منطقيا. 
وبشكل cele‏ يمكن للباحث أن يجمع فقط تلك الفئات المتجاورة والمقاسة على متغيرات 
ترتيبية. فعلى سبيل المثال» يمكن للباحث أن يتعامل مع متغير "زيارة الأقارب". وذلك 
بجمع المبحوثين الذين يزورون أقاربهم مرة في العام» مع أولئك الذين أجابوا مرتين أو 
ثلاث مرات في العام. ولكن ليس من المعقول أن يجمع الباحث إجابات المبحوثين الذين 
يزورون أقاربهم مرة في الشهر أو مرة في الأسبوع ot‏ أن frat‏ الباحث على تكرارات 
مشاهدة وتكرارات متوقعة كبيرة. كذلك الأمر إذا كان لدى الباحث مجموعات منفصلة 
مثل: منخفض» منخفض جداًء Sle‏ ففي هذه ال حالة يمكن للباحث أن يختزل هذا المقياس 
إلى cout‏ (منخفض + منخفض (lie‏ وعال ليصبح المقياس: منخفض وعال. 

Ll‏ فيما يتعلق بجداول التوافق الصغيرة التي تحتوي على فئتين فقط للمتغير المستقل» 
والمتغير التابع (جداول (2x2‏ بدرجة حرية 1 فقط. فإنه ليس بالإمكان استخدام مربع كاي 
إذا كانت أي من التوزيعات المتوقعة للخلية تحتوي دون 5. أما إذا كانت توزيعات خلية 
5 أو أكثرء ولكنها أقل من 10. ففي هذه ال حالة يتوجب على الباحث إجراء بعض التعديلات 
الطفيفة على معادلة مربع «els‏ وذلك باستخدام تصحيح ياتس :yateś Correction‏ 

(| fo— f&—-0.5)" 


2 
5 E fe 
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لاحظ هناء أننا نطرح c5‏ من الفرق بين التكرارات المشاهدة والتكرارات المتوقعة 
لتوزيعات الخلية قبل تربيع النتيجة. ويهدف هذا التعديل إلى التقليل من التأثير على قيمة 
مربع كاي في الفرق بين التكرارات المشاهدة والتكرارات المتوقعة في كل خلية على حدة. 

ثالثاً: من المشكلات الأخرى المرتبطة باستخدام مربع كاي هي تأثر مربع كاي بحجم 
العينة الكبيرة (مشكلات العينة الكبيرة). فعندما يقوم الباحث بحساب مربع كاي في 
جدول التوافق مبينا وجود تطابق ضعيف بين متغيرين في عينة صغيرة» ففي هذه ال حالة» 
Of‏ قيمة مربع كاي» على الأرجح أنها تشير إلى تطابق يمكن مشاهدته. وأن هذه القيمة 
المتحصل عليها قد جاءت نتيجة للصدفة. dy‏ حالة أخرى» عندما يحصل الباحث على 
تطابق بنفس القوة في Xue‏ كبيرة» فإن قيمة مربع كاي تصبح أكبر. وكنتيجة OB «SUI‏ 
التطابق الذي تم الحصول عليه في العينة الصغيرة» ربما سيؤدي إلى احتمالية قبول الفرض 
الصفري. أما التطابق الذي تم الحصول عليه في العينة الكبيرة سوف يؤدي إلى احتمالية 
رفض الفرض الصفري» بالرغم من أن قوة التطابق هي واحدة. 

تجدر الإشارة إلى أنه ثمة u^‏ يعتقد من الباحثين أن هذه المشكلة في استخدام مربع 
كاي تؤدي بهم إلى رفض الفرض الصفري بوجود هذه التطابقات الطفيفة. وكنتيجة 
لذلك» نلاحظ في كثير من التقارير العلمية أنها تحتوي على تطابق ذي دلالة إحصائية» 
بالرغم من أن هذا التطابق ضعيف جداًء فإنه من الأرجح أن تكون هذه النتيجة قد 
جاءت بالصدفة. 

في حين يعتقد فريق آخر من الباحثين أن حجم العينة لا تشكل مشكلة في استخدام 
مربع كاي على الإطلاق. ومن هنا يرى هذا الفريق أنه كلما زاد حجم العينة زادت معه 
ثقتنا في أن التطابق الذي سنتحصل عليه من هذه العينات سيكون ممثلاً للمجتمع الذي 
سحبت منه هذه العينات. 

إن هؤلاء الباحثين قد ميزوا بين القضايا المتعلقة بالدلالة العملية Practical‏ 
Significance‏ عن القضايا المتعلقة بالدلالة الإحصائية .Statistical Significance‏ فقد 
تكون درجة التطابق ذات دلالة إحصائيةء لكن ذلك لا يعني البتة أنها ذات دلالة عملية. 
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ففى العينات الكبيرة حتى درجات التطابق الصغيرة للغاية قد تصل إلى درجة الدلالة 
الإحصائية. فإذا كانت درجة التطابق قيمتها صغيرة Uy‏ دلالة إحصائية. لكن دلالتها 


العيلة عدووة Pie‏ 


اختبار أحادي الجانب واختبارثنائي الجانب: 


إن اختبار أحادي الجانب واختبار ثنائي الجانب الذي تناولناه في متن فصول هذا 
الكتاب» لا تهمنا Les‏ عند التعامل مع اختبار مربع كاي للاستقلال» وعندما يكون 
الفرض الذي نود اختباره old!‏ فعلى الباحث استخدام اختبار ثنائي الجانب عند 
التعامل مع هذا الاختبار. 


قياس حجم التأثير لاختبار مربع كاي للاستقلال: 


إن اختبار أي فرض مثله مثل اختبار مربع كاي للاستقلال يسعى لتنظيم الدلالة 
الإحصائية للنتائج التي يتوصل إليها من خلال دراسة ما. وبالتحديد GIB! OB‏ من وراء 
أي اختبار هو تحديد ما إذا كانت أنماط أو علاقات المشاهدة في بيانات العينة يرجح أن 
تكون قد حدثت بالصدفة؛ وهذا يعني بدون أي PUT‏ متشابهة أو علاقات في المجتمع. أن 
اختبارات الدلالة عادة لا تتأثر فقط بالحجم» أو قوة تأثيرات المعالجة» ولكنها تتأثر Lat‏ 
بحجم العينات. وكنتيجة لذلك» Ob‏ وجود أي تأثير بسيط يمكن أن يكون ذا UY»‏ 
إحصائية إذا ما Maso GSS‏ من خلال Xue‏ كبيرة جداً. وحيث إن تأثير الدلالة ليس 
بالضرورة أن يعني تأثيراً Las‏ فإنه بشكل عام. Ob Riad‏ نتائج اختبار فرض ما يجب أن 
يصاحبه قياس حجم التأثير. إن هذه النصيحة العامة يجب bal‏ أن تطبق على اختبار 
مربع كاي للاستقلال. 


معامل فاي 0 و ۷ 013111618 : 


يعتبر معامل فاي 0 مقياساً للارتباط للجدول الثنائي للبيانات التى تحتوي على 
متغيرين ثنائيين MS)‏ المتغيرين يأخذان قيمتين فقط مثل: النوع. ذكر / «Ced p)‏ 
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وتنطبق هذه Lat U‏ عند إجراء اختبار مربع كاي لمصفوفة تحتوي على 2x2‏ (مرة 
أخرى كلا المتغيرين يأخذان قيمتين فقط). في مثل هذه الأحوال يمكننا حساب معامل 
có‏ بالإضافة إلى حساب اختبار مربع كاي للاستقلال لنفس البيانات. Uy‏ كانت معامل 
فاي م مقياساً لقوة BAI‏ بدلا من مقياس الدلالة (تستخدم المعادلة التالية لاختبار 
دلالة معامل فاي 0: 62( OC = N‏ وبالتالي فهي تقدم UJ‏ مقياس حجم التأثير. 


وتجدر الإشارة إلى أن قيمة معامل فاي يمكن حسابها مباشرة من مربع كاي وفقاً 


للمعادلة التالية: 
N‏ 


وتُحَدّد قيمة معامل فاي بشكل (US‏ من خلال النسب في مصفوفة البيانات 2×2؛ 
وهي بالتالي مستقلة GU‏ عن الحجم المطلق للتكرارات. 

إن قيمة مربع کاي» على أي «Ju‏ تتاثر بالنسب وكذلك حجم التكرارات.. إن 
هذا الفرق يمكن البرهنة عليه من خلال SUM‏ التالى: 
مثال: 

البيانات التالية تبين توزيع تكراري يقيم العلاقة بين النوع والاتجاه نحو تنظيم 


الأسرة: 


JANI‏ النوع 


أوافق 5 10 
Y‏ أوافق 10 5 


لاحظ أن هذه البيانات تظهر أن الإناث تفضل تنظيم الأسرة AST‏ منه لدى الذكور. 
ومن خلال هذه البيانات LK‏ الحصول على قيمة مربع كاي مساوية J‏ 3.3 (وهى 
قيمة غير دالة)» وكذلك قيمة معامل فاي 0.3332 = 6. وفي الخطوة التالية نحتفظ بنفس 
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النسبة GU‏ هذه البيانات ولكننا سنضاعف كل التكرارات. وتظهر هذه العملية في المصفوفة 
التالية: 


ol ZVI 


أوافق 10 20 
Y‏ اوافق 20 10 


مرة أخرى» a£‏ أن الإناث يفضلن تنظيم الأسرةء إذا ما قورن ذلك بالذكور. «OI‏ 
LX‏ ملاحظة أن العينة تحتوي على 30 من الإناث و30 من الذكور. ويمكننا الحصول 
على قيمة مربع كاي وفاي من هذه البيانات الجديدة: قيمة مربع كاي تساوي 6.66 وهي 
قيمة ضعف قيمة مربع كاي في المرة الأولى (وهي الآن قيمة ذات دلالة على مستوى ألفا 
0.05 - »). ولكن قيمة فاي بقيت كما هي دون تغير 0.3332. 

Uy‏ كانت النسبة متساوية في UIS‏ العينتين» فإن قيمة معامل فاي لم تتغير. وعليه 
Use‏ القول بأنه كلما كانت العينة does‏ تقدم AST‏ حدث مقنع إذا ما قورنت بالعينة 
الصغيرة» وأكثر ترجيحاً لتمدنا بنتيجة دالة. 


ولتفسير قيمة فاي يمكن للباحث أن يتبع نفس المعيار المستخدم في تقييم الارتباط. 
وتعتبر قيمة 0.10 = م SE)‏ متوسط) و 0.30 تأثير متوسط و 0.50 تأثير كبير. في بعض 
الأحيان تربع قيمة 4 (6D.‏ لتبين لنا نسبة التباين الذي يمكن وضعه في الاعتبار» كما هو 
الحال عند التعامل مع قيمة . أما إذا كان اختبار مربع كاي يتعلق بمصفوفة تحتوي على 
أكثر من 2o.‏ فإن تعديلاً لمعامل فاي ينبغي إجراؤه. ويُعرف هذا التعديل Cramer’:‏ 
V‏ لقياس حجم التأثير: 

[xa 
\ndf 2 
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لاحظ معادلة Cramers V‏ مطابقة لمعادلة معامل فاي» باستثناء BLAYI‏ المتعلقة 2 
(df*)‏ في مقام المعادلة. 

إن قيمة df*‏ ليست مساوية لدرجة الحرية df‏ لاختبار مربع كاي للاستقلال حيث 
إن (C-1) = df‏ (۸-1). وتشير ۸ إلى sae‏ الصفوف. و © إلى عدد الأعمدة. أما فيما 
Op Cramers V iy gly‏ قيمة df*‏ تشير إلى أيهما أصغر (R-1)‏ أو .(C-1)‏ العلامة 
كوهين Cohen‏ في عام 1988 قد اقترح معايير لتفسير معامل Cramer$ V‏ كما يوضحه 


الجدول التالى: 
جدول (11-18): معايير تفسير معامل V‏ 013111618 
درجة الحرية تأثير بسيط تأثير متوسط تأثير كبير 
df*-]‏ 0.10 0.30 0.50 
df*-2‏ 0.07 0.21 0.35 
df*=3‏ 0.06 0.17 0.29 


J. Cohen , Statistical Power analysis for behavioral Sciences, SAN Diego, CA: المصدر:‎ 


.Academic Press , 1988 


V geil ghar 0j 2x2 d gas a LS df*ol 2455 Lace Led 

os fec cll AG c tco ll bo jee Lade gis yada 

Les‏ الاستعانة بالبيانات التالية التي تقيم العلاقة بين النوع والرغبة في الاستفادة من 
خدمات الصحة النفسية. 
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Sgt‏ ,1318م الرطيخ فى B ala MI‏ حن خدمات nal‏ التعسية 


النوع الاحتمالية نعم ممكن الاحتمالية لا مج 
ذكور 11 32 17 00 
e|‏ 34 43 13 90 
مج 45 75 30 N-150‏ 


x? = 8.23 df = 2 (5.92 )a«=.05 


Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau , Statistics for the behavioral Sciences , المصدر:‎ 
. op..cit , P. 623 

لدينا مصفوفة N = 150 uel 34x 3x2‏ مشارك. وقد أنتجت هذه البيانات مربع 
كاي يساوي 238. = X7‏ وباستخدامنا هذه القيمة نتحصل على: 


xt 8.23‏ 
5 =———| =——/ = 
vndf = 415000) ` .‏ 
0.23 = 
LL,‏ لمعايير كوهين» Ob‏ هذه القيمة المتحصل عليها تشير إلى علاقة صغيرة . 


:Power 3.2)! 


يمكن تحديد القوة من الجدول التالي مستخدمين معلومات حجم التأثير المتمثلة في 
الحجم الكلي لدرجة الحرية TOTAL df‏ وحجم العينة (TOTAL 'N’) (N)‏ إن النتيجة 
التي تحصلنا عليها في المثال السابق أشارت إلى تأثير متوسط الحجم بدرجة حرية مساوية 
(df= 1) .)1(‏ وبالرغم من أن الجدول يحتوي على 200 = N‏ فقط. وحتى هذه القيمة J‏ 
(ND‏ فإن القوة تصل إلى 97. بحجم IS‏ لدرجة الحرية يساوي )2( (للتعامل مع جدول 
القوة المتوقعة يستخدم الحجم الإجمالي لدرجة الحرية). 

من الواضح أن القوة في هذا المثال حقاً عالية clue‏ وبالطبع فهي قوة مقبولة. وتعني 


Dod 


القوة في هذا LT UI‏ مفترضون أن الفرض الصفري G28‏ صحيح. إن فرصة %3 تقع 
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542 الجزء السادس: الإحصاءات اللابارامترية 
إذا ما أعيد بنفس ال حجم Ws N)‏ كانت حسابات حجم التأثير والقوة حسابات علمية 
دقيقة فإن الباحث يمكنه الرجوع إلى جداول كوهين التفصيلية'9. 


جدول (18-18): قوة اختبارمريع كاي × علی مستوى a 0.01 9 a= 0.05 Ys‏ 
A>)‏ حریہ 21 8 4 5 
حجم التأثير 5 = x‏ حجم التأثير 0.01 = x‏ 


pel ari‏ كبير موسط صغير كبير متوسط صغير 
AT .08 .32 .70 25‏ 14 02. 

.03 .32 .83 11 56 .94 50 1 
.06 .66 .99 .17 .85 E 100 

.12 .95 a .29 .99 a 200 

.02 .10 .36 .07 .25 .60 25 

.02 .24 74 .09 .46 .90 50 J 
.04 .55 .98 .13 77 a 100 

.08 91 Hü .23 .97 a 200 

.01 .08 .30 .07 21 54 25 

.02 .19 .68 .08 .40 .86 50 3 
.03 .48 .97 .12 .71 .99 100 

.07 .87 a .19 .96 a 200 

.01 .07 .26 .06 .19 .50 25 

.02 .16 .62 .08 .36 .82 50 4 
.03 .43 .96 11 .66 .99 100 

.06 .84 a .17 .94 a 200 

.01 .06 .23 .06 .17 45 25 

.02 .14 .58 .07 .33 .79 50 5 
.03 .38 .94 .10 .62 .98 100 

05 80 .16 93 1 200 


2 الدرجة قريبة جدا من 1 صحيح. 
المصدر: J. Cohen , Statistical Power analysis for the behavioral Sciences ,SAN Diego , CA:‏ 
.Academic Press , 1988 , PP. 228 - 230 and PP. 235 - 237‏ 
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تطبيقات خاصة لاختبارات مربع كاي 5 0( 
في بداية هذين الفصلين قد قدمنا اختبارات مربع كاي كأمثلة للاختبارات غير 
البارامترية. وبالرغم من أن الاختبارات غير البارامترية اختبارات تؤدي وظيفة فريدة خاصة 
بهذه الاختبارات» إلا أنه يمكن النظر إلى هذه الاختبارات pas‏ لتقنيات الاختبارات 
البارامترية (المعلمية) الشائعة التي تم مناقشتها في متن هذا الكتاب. 
وبشكل cele‏ تستخدم الاختبارات غير البارامترية كبديل للتقنيات المعلمية في 
مواقف قد يحدث في واحد من هذين الموقفين: 
1- إن البيانات المجمعة قد لا تلي الافتراضات المطلوبة لخصائص الاختبار المعلمي. 
2- قد تحتوي البيانات على مقياس اسمي أو مقياس ترتيي قد يصعب معه حساب 
معلمات المجتمع: كالمتوسط الحسابي» والانحراف المعياري. 
في هذا الجزء» سنتناول بعض CBI‏ بين اختبارات مربع كاي» والإجراءات 
البارامترية التي يمكن أن يُسْتَحْدَمٌ فيها اختبار مربع كاي كبديل odd‏ الإجراءات. 
-Í‏ مربع كاي وارتباط بيرسون (r)‏ 
ب- مربع كاي والمقاييس المستقلة „ANOVA b yl, J‏ 


.e معامل فاي‎ "E 
اختبار الوسيط للعينات المستقلة.‎ —3 


أ مربع كاي وارتباط بيرسون (T)‏ 

إن اختبار مربع كاي للاستقلال ومعامل ارتباط بيرسون (r)‏ كلاهما تقنيات 
إحصائية تهدفان إلى تقييم العلاقة بين متغيرين. ويحدد نوع البيانات المتحصل عليها في 
دراسة معينة أي من الإجراءات الإحصائية لهذين النمطين يمكن أن يكونا ملائماً. 

نفترض على سبيل المثال» أن باحثاً يرغب في استقصاء العلاقة بين تقدير الذات 
Self-Esteem‏ والتحصيل Academic Performance ASI‏ لعدد من JULY‏ 
يبلغون من العمر عشر سنوات. فإذا تحصل الباحث على درجات عددية Numerical‏ 
ASI Scores‏ المتغيرين» فإن نتائج البيانات ستكون مشابهة للقيم التالية: 
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المشاركون في الدراسة تقدير الذات (X)‏ الأداء الأكاديمي 
1 13 73 
2 19 88 
3 10 71 
4 22 96 
5 20 90 
6 15 82 


Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau , op. Cit , P. 630 : المصدر‎ 


Coll oly‏ يکنه أن يستخدم معامل ارتباط بيرسون (D‏ من أجل تقييم هذه 
العلاقة. وعلى GUI‏ الآخرء يمكن للباحث أن بختار» ببساطة. أن يصنف الأفراد إلى 
عال أو تحصيل منخفض. وتصنيف متغير تقدير الذات H‏ تقدير idle‏ متو daw‏ ومنخفض. 
إن نتيجة البيانات ستولد توزيعاً تكرارياً يمكن ملاحظته في مصفوفة مثل تلك 
المصفوفة الواردة في الجدول التالى: 
جدول (14-18): توزيع تكراري لمستوى تقدير الذات وفقا للأداء الأكاديمي 
rinal‏ من 150 طفلا يبلغون من العمرعشرسنوات 


مستوى تقدير AM‏ 
الأداء الأكاديمي عال متو سط منخفض مج N)‏ 
عال 17 32 11 60 
منخفض 13 43 34 90 
مج N=150 45 75 30 (N)‏ 


Ibid , P. 631 المصدر:‎ 
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لاحظ أن هذه البيانات لا تتضمن أي درجات عددية. ولكنها تحتوي مجموعة 
تكرارات تتلاءم واختبار مربع كاي. 
بد مربع كاي والمقاييس المستقلةا وأنوفا: 

مرة ثانية» يمكننا النظر إلى باحث يود استقصاء العلاقة بين تقدير الذات» والأداء 
الأكاديمي مجموعتين من الأطفال يبلغون من العمر phe‏ سنوات. نفترض في هذه المرة» 
أن الباحث قام بقياس الأداء الأكاديمي بتصنيف الأفراد إلى فئتين Sle)‏ ومنخفض)» وبعد 
ذلك تحصل عل درجة عددية لتقدير الذات لكل طفل. وأن نتيجة البيانات ستكون 
مشابهة للدرجات الواردة في جدول O‏ وأن اختبار t‏ للعينات المستقلة سيستخدم لتقييم 
فرق المتوسط بين المجموعتين من الدرجات. وكخيار بديل» يمكن للباحث أن يقيس تقدير 
الذات بتصنيف الأفراد إلى ثلاث فئات: le‏ متوسط» منخفض. وإذا تحصل على درجة 
عددية للأداء الأكاديمي لكل فرد» فإن نتيجة البيانات تظهر في شكل الدرجات في الجدول 
(Co)‏ وأن اختبار أنوفا يمكن إجراؤه لتقييم الفروق في المتوسطات بين المجموعات الثلاثة. 
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جدول (15-18) 
البيانات المناسبة للمقاييس المستقلة tls‏ أولاختبار أنوفا الجزء (hy‏ درجات 
الأداء الأكاديمي. والجزء رب درجات el aM‏ الأكاديمي التي تم الحصول عليها 
(): (ب): 
درجات تقدير الذات لمجموعتين من الطلاب درجات الأداء الأكاديمي لثلاث ole pt‏ 


الأداء الأكاديمي تقدير AM‏ 
عال منخفض عال متوسط منخفض 
17 13 94 83 80 
21 15 90 76 72 
16 14 85 70 81 
24 20 84 81 71 
T] 78 89 17 18‏ 
15 14 96 88 70 
19 12 91 83 78 
20 19 85 80 72 
18 16 88 82 75 


المصدر: 631 Ibid , P.‏ 
إن الهدف من وراء بيان هذه الأمثلة» هو أن اختبار مربع كاي للاستقلال» ومعامل 
ارتباط بيرسون a)‏ واختبارات فروق المتوسط جيعها تقنيات إحصائية يمكن توظيفها 
لتقييم العلاقة بين متغيرين. إن التمييز الأساسي بين مختلف هذه الإجراءات الإحصائية 
يكمن في شكل البيانات. ومع ذلك هناك LE‏ آخر هو الحهدف الأساسي هذه 

الإحصاءات المختلفة. 


إن اختبار مربع كاي. واختبارات فروق المتوسط ct)‏ وأنوفا) تستخدمان لتقييم دلالة 
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العلاقة» بمعنى أن هذه التقنيات تقرر ما إذا كانت العلاقة المشاهدة في العينة تمدنا بدليل 
US‏ لنقرر أن هناك Bote‏ تشابه في المجتمع. وكذلك يمكن للباحث أن يقيم دلالة ارتباط 
بيرسون CD)‏ ومع ذلك OB‏ الهدف الأساسي للارتباط هو قياس قوة Strength‏ العلاقة. 
بالخصوص. إن تربيع قيمة UAE TE‏ بقياس حجم Effect size SU‏ وذلك بوصف نسبة 
التباين Proportion of Variance‏ في أحد cy pull‏ وما يحدثه في علاقته مع pet‏ الآخر. 
ج معامل فاي 4 : 

لقد by‏ في الفصول السابقة أن BAI‏ بين متغيرين ثنائيين يمكن تقييمها من 
خلال» إما معامل فاي 0 أو اختبار مربع كاي للاستقلال لمصفوفة 2x2‏ ففي المثال 
الذي تناولناه في الصفحات السابقة» واختبرنا فيه العلاقة بين النوع (ذكور/ إناث) 
وتفضيلها فريق أ أو ب. نلاحظ of‏ معامل فاي ۵ أنتجت ارتباطاً من شأنه أن يقيس قوة 
العلاقة. à‏ حين أن اختبار مربع كاي يقيم دلالة هذه العلاقة. 
د اختبار الوسيط للعينات المستقلي: 


bag‏ اختبار الوسيط بالإحصاءات غير البارامترية بديلة للمقاييس المستقلة tS‏ أو 
أنوفا ANOVA‏ لتحديد ما إذا كان هناك فروق دالة بين اثنين أو أكثر من العينات 
المستقلة. ويصاغ الفرض الصفري لاختبار الوسيط على أن عينات عدة جاءت من 
مجتمعات تتقاسم وسيطاً مشتركاً Y)‏ توجد فروق). في حين يصاغ الفرض البديل على أن 
العينات جاءت من مجتمعات عدة لا تتقاسم وسيطا مشتركا. 

إن المنطق وراء اختبار الوسيط هو أنه متى يتم اختيار عدة عينات مختلفة من نفس 
توزيع الجتمع» OB‏ نصف الدرجات تقريباً في كل عينة ينبغي أن تكون هذه الدرجات 
فوق وسيط antl‏ والنصف SV‏ من الدرجات ينبغي أن يكون تحت الوسيط. بمعنى 
أن كل العينات المنفصلة ينبغي أن تكون موزعة حول نفس الوسيط. وفي الجانب RI‏ 
إذا كانت العينات قد جاءت من مجتمعات لديها وسيطات op Jm dake‏ الدرجات 
في بعض العينات سوف تكون وبشكل متساوق أعلى من الدرجات في عينات أخرى» 
وبالتالي ستكون بشكل Gots‏ أقل. 
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إن dul‏ الخطوات لإجراء اختبار الوسيط هو دمج كل الدرجات من العينات 
المنفصلة» وبعد ذلك. إيجاد الوسيط old‏ المجموعات المندمجة. والخطوة الأخرى» هي بناء 
مصفوفة Matrix‏ تحتوي على عمود لكل Xue‏ من العينات» وصفين» وتحسب درجة 
للأفراد الذين هم فوق الوسيطء ودرجة للأفراد الذين هم تحت الوسيط. وأخيراًء يتم عد 
كم عدد الأفراد الذين سجلوا درجات فوق الوسيطات المشتركة «Combined Median‏ 
وكم عدد الأفراد الذين سجلوا درجات تحت الوسيط. وبعد ذلك تنظم هذه التكرارات 
المشاهدة في مصفوفة. ويمكن تقييم هذه التكرارات المشاهدة من خلال استخدام مربع 
كاي للاستقلال. 

إن التوزيعات التكرارية وقيمة مربع كاي يمكن حسابهما بالطريقة نفسها التي تم 
توضيحها في هذا الجزء من هذا الكتاب. إن القيمة الدالة لاختبار مربع كاي تشير إلى أن 
التعارض بين توزيع أفراد العينة الأولى يكون أكبر ما هو متوقع عن طريق الصدفة. 
ولتوضيح اختبار الوسيط للعينات المستقلة نورد المثال التالي: 

مثال: البيانات التالية تبين درجات تقدير الذات تم الحصول عليها من عينة تتألف 
من Jey .(N=40) Sub ol‏ ذلك تم تقسيم هؤلاء الأطفال إلى ثلاث مجموعات 
منفصلة طبقاً لمستوى الأداء الأكاديمي Sle)‏ متوسطء منخفض). وباستخدام الوسيط 
يمكن للباحث أن يقيم ما إذا كانت العلاقة بين هذين المتغيرين علاقة دالة. 


)10-18( جدول‎ 
Cw) ng La ol SM من‎ i a CAME Go طقال‎ Cil sais Ce) 


Ibid , P. 632 المصدر:‎ 
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ولأجل اختبار هذه الفرضية ينبغي على الباحث أن يقوم بالخطوات التالية: 
٠‏ دمج الجموعات الثلاثة لتصبح كما لو كانت هذه المجموعات de got‏ واحدة. 
Ni‏ + وام + ولح - 10 + 20 + 10 ع 40 - ار 
t‏ يتم ترتيب درجات العينة الجديدة المدمجة تصاعدياً أي من أصغر درجة وهي 10 


وحتى أكبر درجة وهي 24. ثم يستخرج الوسيط هذه المجموعة من الدرجات بنفس 
الإجراءات التى بيناها في أحد مواضع هذا الكتاب. 


إن الوسيط odd‏ المجموعة N = 40 dell‏ هو .M=16+18=34/2=17‏ أي 20 درجة 
LE‏ فوق هذه القيمة الوسيطية» وعشرون درجة تحت الوسيط. ونجد أن 8 درجات من 
fel‏ 10 درجات فوق الوسيط عندما يتعلق الأمر بالأداء الأكاديمي العالي. في حين نجد 
9 درجات من أصل 20 درجة فوق الوسيط فيما يتعلق بالأداء المتوسط. بينما نجد أن 
ثلاث درجات فقط من أصل عشر درجات فوق المتوسط عند الحديث عن الأداء 
الأكاديمي المنخفض. إن هذه التوزيعات المشاهدة يمكن تنظيمها في المصفوفة التالية: 


الأداء الأكاديمي 
عال متوسط 


والجدول التالي يوضح التوزيعات التكرارية لهذا الاختبار: 
الأداء الأكاديمي 
متوسط 


من خلال هذا الجدول يمكننا استخراج قيمة كاي الحسوبة: 
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0-57 )3-5( , ?)11-10( , ?)9-10( , ?)2-5( ?)8-5( _ ع 
Ss UU OCC a: 7 8 t EE‏ 


x? = 5.40‏ 
بعد إيجاد قيمة مربع كاي المحسوبة» نقوم باستخراج قيمة كاي IAL‏ ومقدارها 
9 بدرجة حرية )2( وعند مستوى دلالة 0.05 = *. ولا كانت الدرجة EY‏ 
كاي تساوي 5.40 فإنها Y‏ تقع في المنطقة cde dl‏ وعليه لا EX‏ رفض الفرض 
الصفري (Ho)‏ باعتبار أن هذه البيانات لا تقدم لنا وقائع كافية لنصل إلى نتيجة مفادها 
أنه لا توجد فروق Ul‏ بين توزيعات تقدير الذات od‏ المجموعات الثلاث من التلاميذ. 


وأخيراً نود أن نضمن بعض الملاحظات المتعلقة بتفسير اختيار الوسيطء يمكن le]‏ 
m» à‏ 

أولاً: إن اختبار الوسيط ليس اختباراً للفروق بين olla gll‏ باعتبار أن المتوسط 
الحسابي GY‏ توزيع يمكن أن يتأثر بشكل قوي بالدرجات المتطرفة. cde y‏ فإن المتوسط 
والوسيط GY‏ توزيع ليس بالضرورة أن يكونا متساويين» وأنه ليس من الممكن أن يكونا 
مرتبطين» إن النتيجة المتحصل عليها من خلال اختبار الوسيط لا نستطيع تفسيرها كما 
يشار إلى أنه يوجد أو لا يوجد فرق بين المتوسطات. 

ثانياً: إن اختبار الوسيط؛ كما أشرناء لا يقارن مباشرة الوسيط من عينة واحدة 
بالوسيط للعينة الأخرى. وبالتالي» of‏ اختبار الوسيط ليس اختباراً لدلالة الفروق بين 
الوسيطات. ولكنه بدلاً من ذلك فهو اختبار يقارن توزيع الدرجات لعينة واحدة في 
ple‏ توزيع الدرجات في عينة أخرى. فإذا كانت العينات قد وزعت بشكل متساو حول 
ikä‏ مشتركة (وسيط op (GRAL is godl‏ الاختبار سوف يتضمن أنه لا يوجد فرق ذو 
دلالة. وعلى GUI‏ الآخرء ob‏ إيجاد فرق Ulo‏ يشير ببساطة إلى أن العينات ليست 
موزعة بشكل متساو حول الوسيط المشتركء وبالتالي» of‏ أفضل تفسير للنتيجة الدالة 


هو أنه يوجد فرق في توزيعات العينات22. 
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أسئلة للمراجعة : 
1- ما هي درجة الحرية للجداول ذات الأبعاد ASW‏ 
3x3 - 4x2 6x4 - 2x2 -‏ 
2- ماهي القيم الحرجة X^ J‏ بدلالة 0.05 و 0.10 = © للجداول ذات الأبعاد التالية: 
3x3 - 4x2 6x4 - 2x4 -‏ 
3- إذا كان X^‏ لعينة يساوي 500 أنتجت قيمة لمربع كاي تساوي 24 هل X?‏ بنفس 
التوزيع ذي الصلة ولكن مع: 
N-100 , | N-50‏ 


4- من الجدول التالي - احسب التوزيعات المتوقعة لكل خلية مبيناً تلك الحالات التي 
تنتهك القواعد المستخدمة في X?‏ 


1 1 0 48 55 
- 2 0 40 49 
ا مجموع 3 0 13 88 104 


6 
7 


à -5‏ الفصول السابقة قارنا عينات افتراضية للأطفال من استرالياء ALS‏ سنغافورة» 
ريطا lad‏ تعلق كمية sales‏ الاذاعة المرعية of 258) Qo grid‏ هذا 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 3:29 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; i 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


552 الجزء السادس: الإحصاءات اللابارامترية 


كمية مشاهدة الإذاعة eed‏ 
المرئية كندا أستراليا بريطانيا سنغافورة المجموع 
منخفضة 23 25 28 28 14 
مرس 32 34 39 33 138 
عالية 28 30 40 35 133 
ال مجموع 83 89 107 96 35 


من خلال هذه البيانات» هل يمكنك القول Ob‏ كمية مشاهدة الأطفال للإذاعة المرئية 


مستقلة عن مكان الإقامة؟ 


6- عينة مكونة من 162 رجلاً تتراوح أعمارهم بين 40 و 65 dna‏ تم سحبها لمعرفة 
أوضاع هؤلاء الرجال الصحية. تم طرح سؤال على كل رجل Bal‏ فيما إذا كانت 
عادة التدخين على أساس منظم. وقد تم الحصول على النتائج التالية كما تظهر في 


جدول التقاطع: 
عادة التدخين 
الوذ الصحي = 
e‏ لا يدخن يدخن ا مجموع 
$us‏ 13 34 47 
Bap‏ 22 19 41 
se‏ 35 09 44 
M PEE‏ 03 30 
الجموع 97 65 162 


بالنظر إلى نسب العمود. هل تعتقل بأن الفروق à‏ مستوى الوضع الصحي لعينة 

المدخنين وغير المدخنين يمكن إرجاعها إلى تباين المعاينة بدلا من الفرق في الجتمعات. 
St -‏ اختبار مربع كاي للاستقلال هذه البيانات؟ هل النتيجة التي توصلت إليها تؤكد 
ما توصلت إليه في الإجابة السابقة؟ 
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7- من البيانات التالية: 


ذكور 35 15 50 
إناث 55 45 100 


أ- بين ما إذا كان هناك فرق ذو دلالة في توزيع الاتجاهات للذكور مقارنة بالإناث. 
اختبر هذا الفرض على مستوى دلالة 05. 
ب- إن العلاقة بين النوع والاتجاه يكن الحصول عليها باستخدام معامل #. ما هي 
قيمة © إذا تم حسابها من هذه البيانات. 
8- البيانات السابقة بينت UJ‏ أنه لا يوجد فرق ذو دلالة بين توزيعات الذكور والإناث. 
ولبناء جدول جديد يمكنك مضاعفة حجم العينة ب 15؛ وبالتالي ستكون التوزيعات لكل 
خلية ضعفين (لاحظ أن تناسب العينة لم يتغير). 
الاتجاه 
gal‏ لا أوافق 
ذكور 70 30 100 
إناث 110 90 200 
180 120 300 


أ- اختبار فرق الدلالة بين توزيعات الذكور وتوزيعات الإناث مستخدماً مستوى 
الدلالة 05.. كيف تقارن بين النتائج التي توصلت إليها في التمرين السابقء Le‏ 
تو صلت إليه في التمرين JE‏ سوف تجد أنه كلما كبر حجم العينة زاد من 
احتمالية نتيجة الدلالة. 


ب- احسب قيمة م oid‏ البيانات» وقارن بين نتيجة Q‏ في التمرين السابق» وقيمة 4 à‏ 
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التمرين الحالي (نعتقد أنك ستجد أن حجم العينة ليس له أي تأثير على قوة 
العلاقة). 


9- بيانات من قسم المرور بمدينة بنغازي (بيانات افتراضية وليست واقعية) تشير إلى أن 
80 من أولئك الذين يحملون رخص قيادة هم أكبر من 25 سنة. Gy‏ عينة مؤلفة 
من 50 Lad Cases‏ حذيعاً على غالفات هروزية 32 كانوا أك من 25 £4 185 
كانوا أعمارهم 25 سنة أو أقل. 
السؤال المطروح هو: هل توزيع العمر لهذه العينة يختلف بشكل دال عن التوزيع 

المتعلق بأولئك الأفراد الذين يحملون رخصاً للقيادة؟ يرجى استخدام 05. = ». 

10- دراسة اجتماعية تهدف إلى تقييم ثلاثة أنواع من أجهزة المواتف الجوالة ols‏ 
الباحث الذي يقوم بهذه الدراسة كانت لديه شكوك أن طلاب الجامعة قد تكون 
لديهم معايير تختلف عن تلك المعايير لدى الجيل الكبير. ولكي يختير هذه الفرضية. 
قد أعد الباحث هذه الدراسة مستخدماً عدد 60 فرداً من الجيل الكبيرء إضافة إلى 
عينة مكونة من 60 طالباً والبيانات التالية تبين نتائج هذه الدراسة. 


تصميم )1( تصميم Q)‏ تصميم )3( 


الطلاب 27 20 13 
ال الک 21 34 5 
مج 48 54 18 


السؤال: هل هذه البيانات تشير إلى أن أفضلية التوزيع للجيل الكبير تختلف بشكل 
دال عن التوزيع لدى طلاب الجامعة.. يرجى اختبار هذه الفرضية بمستوى دلالة 05. „a‏ 
11- إذا كانت لديا قيمة فاي سارى 0.229 + دول 2x2‏ جات من عينة ll‏ 
0. اختبر ما إذا كانت هذه القيمة دالة؟ (اختبر هذه القيمة على مستوى دلالة 
5 و 0.01( 
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اختبار توزيع ثنائي الحد لعينة واحدة 


وه 


مقدمة : 

تناولنا في الفصول السابقة اختبارات ty Z‏ لمتوسط حسابي لعيئة واحدة وقد تم 
تطبيق الإجراءات الإحصائية هذين الاختبارين على السؤال البحثي المطروح الذي يوجه 
استقصاءنا لتوزيعات النزعة المركزية والمتغير الذي نرغب في دراسته والذي تم قياسه على 
المستويين ذي المسافات والنسبي. ويطلق على مثل هذه الاختبارات» الاختبارات المعلمية 
باعتبارها تقوم باختبار الفروض حول معلمات مجتمع ما G)‏ هذه الحالة المتوسط). 


نشير هناء إلى أن هناك كثيراً من الأحوال التي نرغب فيها في معرفة مظاهر توزيعات 
متغير ما أكثر من التوزيعات المتعلقة بالمتوسط الحسابي» كالتوزيع التكراري. ويمكننا 
حساب العديد من الإحصاءات الوصفية لتلخيص بيانات بحثية» هنا يمكننا القول» oU‏ 
هذه الإحصاءات الوصفية ذات العلاقة توظف لمساعدة الباحث في الإجابة على الأسئلة 
البحثية المطروحة. 
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oye‏ على بدء إذا ما أخذنا على سبيل المثالء القضية التي تم طرحها bs‏ وهي 
السياسة التي انتهجتها الميئة الوطنية للمعلومات حول مسألة التمويل للمنطقة والذي 
اعتمد فيها المعيار العمري (المتوسط العمري) مجتمع يتعدى متوسطه 40 سنة. وبوضوح 
فإن هذه السياسة هي التي توجه تحليلنا لقيمة المتوسط للمتغير الذي نرغب في دراسته 
وهو - العمر - ولنفترض جدلاً أن HAI‏ العامة للصحة قد غيرت من سياستها وبشكل 
مفاجئ قررت اعتماد محصصات إضافية لتلك المنطقة فيما يتعلق بالخدمات الصحية là‏ 
إذا كان 20 % أو أكثر من السكان في هذه المنطقة تتجاوز أعمارهم 40 سنة. وفجأة 
أصبح المتوسط GLA!‏ للعمر ليس له علاقة في اعتماد المخصصات. إلا أننا لازلنا نقوم 
بجساب المتوسط العمري بالرغم من أن المتوسط لن يساعدنا للوصول إلى SEI‏ قرار حول 
المخصصات. 

إن أفضل طريقة لوصف البيانات هو التعامل مع القاعدة السياسية الجديدة للهيئة 
وذلك بتقسيم العينة إلى أولئك الناس الذين يبلغون 40 سنة من العمر أو أقل» وأولئك 
الذين تزيد أعمارهم عن 40 dus‏ وبعد ذلك نقوم بحساب نسبة كل فئة من هاتين 
الفئتين» وكنتيجة لذلك يمكننا أن ننظم بياناتنا في be‏ بسيط من التوزيعات التكرارية يطلق 
عليه "اختبار توزيع ثنائي الحد". فالتوزيع ذو الحدين له قيمتين أو فئتين: مثل النوع يمثل 
توزيع الذكور والإناث". 

تجدر الإشارةء إلى أن المتغيرات المقاسة على مستويات: المقياس الترتيي والمقياس 
ذي المسافات والنسبيء يمكن اختزاها إلى متغيرات تصنيفية أو ثنائية. 


البيانات الاسمية : 


إن المتغير الاسمي لا يمتلك في جوهره فئتين فقط في هذه الحالة يمكن اختزاله إلى 
توزيع ذي حدين من خلال تحديد ode‏ الحالات التي تقع أو لا تقع داخل فئة بعينها أو 
مجموعة متألفة من الفئات. فعلى سبيل JA‏ إن توزيع الحالات المقاسة على المستوى 
الاسمي طبقا للانتماء الدينى يمكن تحديدها من خلال حمس فئات: 
1- الكاثوليك. l‏ 
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ا ا 
3- اليهود. 
4- الأرثوذكس. 
5- الإسلام. 
وان هذه الفئات يمكن اختزالها إلى توزيع ثنائي بإحدى الطريقتين: 
1- الإشارة إلى نسبة الحالات التي تقع أو لا تقع في أحد هاتين الفئتين الموجودة مثل: 
الكاثوليك وغير الكاثوليك أو مثل المسلمين وغير المسلمين. 
2- من خلال توليد ues‏ مختلفتين (GU‏ وذلك من خلال توحيد هذه الفئات مثل 
الكاثوليك وغير الكاثوليك» المسلمون وغير المسلمين» انظر الجدولين التاليين: 
جدول (1-19) الانتماء الديني جدول )2.19( الانتماء الديني 
التوزيعات التكرارية التوزيعات التكرارية 
20 20 
46 


التوزيعات التكرارية | الدي التوزيعات التكرارية 
C 20‏ 10 
56 


George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with a Guide to SPSS , : x. all 
.SAGE Publications, London, 2001 , P. 304 
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البيانات الترتيبية والبيانات ذات المسافات والنسبية”2 : 

البيانات الترتيبية أو البيانات ذات المسافات المتساوية والنسبية يمكن اختزالها إلى 
توزيعات ثنائية old)‏ الحدين) وذلك من خلال تحديد عدد الحالات التي تقع فوق أو 
مادة الإحصاء الاجتماعى عندئل بإمكاننا اختزال هذه الدرجات إلى توزيع ذي حدين» 
وذلك من خلال اختيار نسبة 50 % كخط التقسيم وتنظيم الدرجات إلى ناجح وراسب. 
توزيع المعاينة لنسب عينة : 


عندما ex‏ الباحث تنظيم بياناته في شكل توزيع ثنائي ويقوم OLA‏ النسب المتعلقة 
بالحالات في كل xà‏ من هاتين الفئتين» عندئلٍ بإمكانه إجراء اختبار الاستدلال odd‏ 


في الفصول السابقة» كان الاهتمام منصباً على إجراء الاستدلال من متوسط العينة 

elu لال فقد م‎ ANI هذا‎ à اج الذى سحت منه هذه العيئة؛‎ hug 

من DE 3 ts 0 c‏ 
على متوسط العينة الفعلي من مجتمع بقيمة افتراضية محددة (الفرض الصفري). 

تجدر الإشارة» عند العمل بالتوزيع الثنائي فإن الإحصاء الوصفي المحسوب من 
العينة لم يعد متعلقاً با متوسط الحسابي بقدر ما يكون متعلقاً بنسبة الحالات التي تقع داخل 
إحدى الفئتين الحتملة للمتغير. وبعد حساب نسبة العينة Amm‏ ينبغى علينا بالضرورة 
القيام بعملية الاستدلال حول النسبة المتعلقة با جتمع ككل. cade s‏ فالضرورة تقتضي 
سبر غور خاصيات توزيعات المعاينة لنسب العينة: إن توزيعات نسب المعاينة سوف تظهر 
من خلال إعادة تكرار العينات العشوائية ذات الأحجام المتساوية. على سبيل JU‏ 
يمكننا معرفة أن 50 % من كل الطلاب في الجامعة (افتراضية) هم من الذكور oy‏ 50 % 
فإنه ليس بالضرورة أن fret‏ من خلال هذه العينة على 50 % من الذكور و 50 % من 
الإناث» فقد يكون التباين العشوائي مسئولاً عن بعض العينات التي تحتوي على عدد 
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أكبر قليلاً من الإناث؛ بينما في عينات أخرى سوف تحتوي على عدد أكبر قليلاً من 
الذكور. لكنه يمكننا القول» Ob‏ معظم هذه العينات المكررة سوف تحتوي على نسبة كل 
نوع Le]‏ مساو أو قريب من 50 c%‏ بمعنى آخرء بينما يوجد بعض التباين في التوزيعات 
المكررة لنسب العينة» Of‏ هذه النسب سوف تتجمع حول القيمة الحقيقية للمجتمع وهي 
0 %. وإذا سحبنا عدداً لا متناهياً من العينات العشوائية بأحجام متساوية من مجتمع. 
وقمنا بحساب نسبة الحالات في كل JU‏ تمتلك قيمة محددة للتوزيع ذي الحدين» OB‏ 
توزيع المعاينة لنسب هذه العينات سوف تحتوي على الخاصيات التالية: 


1- إن توزيع المعاينة سيكون قريباً من التوزيع المعتدل بنسبة وسيط مساو لقيمة الجتمع. 
فتوزيع المعاينة يكون فقطء قريباً من المعتدل. OV‏ التوزيع الثنائي هو متغير منفصل. 
Ws‏ كان المنحنى الطبيعي هو منحنى han‏ ومع ذلك كلما كان حجم العينة كبيراً 
كانت التوزيعات تقارب التوزيع المعتدل. 

2- إن الخطأ المعياري لتوزيع المعاينة يمكن تعريفه بالمعادلة التالية: 

| mr cou 
Tp = d pu ON 

حيث إن: Pu‏ تساوي نسبة المجتمع. 
تعتبر هذه المعلومات المتعلقة بهاتين النقطتين السابقتين في غاية الأهمية كما تبين لنا 

في الفصول السابقة. 

ol‏ معرفتنا بكل الاحتمالات الممكنة لنسب العينة التي جاءت من جتمع معين تسمح 
لنا بحمساب الاحتمالية في الحصول على نتيجة عينة محددة من مجتمع بقيمة افتراضية» على 
سبيل «JUI‏ إذا كانت عينة ما تحتوي على 60 96 من الإناث» فإنه باستطاعتنا حساب 
الاحتمالية ob‏ هذه النتيجة كانت نتيجة خطأ المعاينة عند عملية سحب العينة من الجتمع 
الذي تصل فيه نسبة الإناث إلى 50 96 فقط. إنه بالتحديد ذلك النوع من السؤال الذي 
سنتعامل معه» صمم اختبار 7 لنسب العينة. 
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اختبارلنسبة توزيع اختبارثنائي A udi‏ : 

بالرغم من وصفنا للبيانات من خلال تنظيمها وفقاً للتوزيع ثنائي الحد بدلاً من 
حساب المتوسط الحسابي هذه البيانات فالإجراءات المتبعة في الاستدلال من العينة على 
امجتمع هي إجراءات ماثلة. فمن الناحية العملية» فإن الخطوات المتعلقة باختبار الفرض 
للنسب هي نفسها التي تم اتباعها في اختبار الفرض للمتوسط الحسابي. 

لقد أجرينا الاختبار الاستدلالي كما تم إجراؤه في الفصلين المتعلقين باختبار 2 
واختبار t‏ لعينة واحدة. إلا أننا من خلال هذا الفصل» OB‏ اختبار الاستدلال سيعتمد 
على نسبة العينة الواقعة في واحدة من الفئتين من التوزيع الثنائي» بدلاً من الاعتماد على 
المتوسط الحسابي للعينة. وبا أن توزيعات المعاينة هي توزيعات طبيعية» فإننا سنجري 
اختبار 7 للفرق بين نسب العينة والقيمة المفترضة (هو إجراء مشابه لما قمنا به عند اختبار 
Z‏ للفرق بين متوسط العينة ومتوسط المجتمع المفترض). 

إن المعادلات المحددة لحساب Z‏ للنسب تكون كالتالي: 

TEA Ps ار‎ 


: Pu(100— Pu) 
Y N 


Ps < Pu حيث إن:‎ 


أو: 
Lp z- (Ps+0.5)—Pu‏ 


: | Pu(100— Pu) 
N 
Ps > Pu حيث إن:‎ 


Ps‏ نسبة العينة. 
Pu‏ نسبة المجتمع . 
لاحظ of‏ إشارة الجمع والطرح لنسبة 0.5 إلى أو من نسبة العينة في هاتين المعادلتين 
قد حُدَّدَتْ بشكل صارم oF‏ التوزيع ذا الحدين ليس موزعاً توزيعاً طبيعياًء وبالتالي op‏ 
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عملية الجمع أو الطرح J‏ 0.5 (التصحيح المتواصل) تمدنا بأفضل قيمة تقريبية للتوزيع 
الطبيعي. ففي العينة التي تزيد عن 30 مفردة فإن هذا التقريب سيكون مناسباً ودقيقاً. أما 
على الجانب الآخرء إذا كانت العينة أقل من 30 مفردةء Op‏ التقريب لا يكون Lads‏ 
وبالتالي» فإن اختيار احتمالية دقيقة لتوزيع ثنائي يمكن استخدامه. 

مثال: نفترض أننا نرغب في معرفة معدل البطالة في منطقة معينة أصابها ركود 
اقتصادي صعب» مقارنة بباقي أجزاء البلاد. وأن الباحث على معرفة ob‏ معدل البطالة 
على مستوى البلاد ككل يصل إلى 11 % وقد قرر سحب عينة من 120 فرداً. وطرح 
عليهم السؤال التالي: ما إذا كان هؤلاء الأفراد خارج سوق العمل أم لا؟ وقد كانت 
النتائج المستخلصة من هذه العينة» أن 18 فرداً من إجمالي العينة أقروا بأنهم عاطلون عن 
العمل. وقد فرغت إجابات هؤلاء المبحوثين على السؤال البحثي المطروح في توزيع 
ثنائي كما هو موضح في الجدول التالي: 


جدول (3-19): توزيع المبحوثين حسب الوضع المهني 


لا يعمل (عاطل عن العمل) 


ابوه 


George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, OP. Cit. , P. 307 المصدر:‎ 


هل هذه البيانات حقاً تشير إلى of‏ هذه المنطقة قد تعرضت لركود اقتصادي صعب؟ 


الخطوة الأولى: صياغة الفرض الصفري والفرض البديل: 
Ho‏ الفرض الصفري: إن نسبة البطالة في هذه المنطقة المحلية مساوية لنسبة البطالة في 
باقى البلاد. 
11 ح Ho - P,‏ 
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Hi‏ الفرض البديل: إن المنطقة الحلية لديها أعلى نسبة من الأفراد العاطلين عن 
العمل عن باقى البلاد. 
Hi = P, > 96 11‏ 


إن السؤال البحثي المرغوب as‏ هو نسبة الناس في فثة التوزيع الثنائي (ذي الحدين) 
على سبيل المثال الأفراد العاطلين عن العمل. وعليه GB‏ في هذه الحالة سنستخدم اختبار 
7 أحادي الجانب للنسب. 


إن بيانات هذه العينة المناسبة من التوزيع الثنائى أعلاه تكون: 
N= 120‏ 


M 


Ps x100 21595 
20 


بالتعويض نتحصل على: 
5-99-Pu _ (05-05-11‏ بن رود 


1 ED 7 
N 120 


- 1.23 


الخطوة aab I‏ اختيار الدرجات re E‏ والمنطقَمٌ الحرجب: 

لقد تم اعتماد مستوى الدلالة لهذا المثال بِ 0.05 )©( ولشك الباحث أن هذه 
المنطقة الحلية قد تعرضت لركود اقتصادي صعب مما حدا به لاستخدام اختبار أحادي 
الجانب. Uy‏ كان اتجاه الفرق قد حدد من خلال الفرض البديل ob‏ معدل البطالة في هذا 
اجتمع الحلي يكون أعلى من المعدل الوطني العام. وعليه فإن الجانب المناسب من توزيع 
المعاينة لهذا الاختبار هو الجانب الأيمن. ومن خلال استخدام الجدول تحت المنحنى 
الطبيعي المعياري» فإن درجة Z‏ الحرجة هي 1.645 +. 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 3:29 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; i 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


الفصل التاسع عشر : اختبار توزيع ثنائي الحد لعينة واحدة 565 


الخطوة الخامسة: اتخاذ القرار: 
إن قيمة Z‏ ا محسوبة تساوي 1.23 وهي بالتالى أقل من درجة Z‏ الاحتمالية 1.645« 
انظر الشكل التالى: 


HO رفض‎ 
> — 


2-5 الاحتمالية 2-3 العينة 


شكل )1-19( درجات العينة niata‏ الحرجى 


بالرغم من أن معدل البطالة في العينة أكثر منه على المستوى «ae Ji‏ إلا أن الفرق 
بين هذين المعدلين ليس Las‏ يجعلنا نقر Ob‏ السكان في هذه المنطقة يكابدون معدلاً عالياً 


من البطالة. وعليه لا يمكننا رفض الفرض الصفري على مستوى دلالة 0.05. 
إجراء اختبار ثنائي الحد Binomial Test‏ باستخدام :SPSS‏ 

من القائمة الموجودة في الجزء العلوي من الشاشة اختر: 

Binomial حح>‎ Nonparametric Test Sj Analyze 

من قائمة المتغير انقر على Employment Status‏ . 


-Test Variable List في‎ Employment Status انقر على > يقوم بلصق‎ 


.11 تطبع‎ Test Proportion J المربع المقابل‎ à 


Ok انقر على‎ 
tl yl fda عن‎ UZ ole بال الخ‎ Gu 
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Npar Tests Binomial Test 
Observed Test | Asymp. Sig. 
t N 
ca egory Prop. Prop. One taild 
Employment Status Group 1 | UN Employed | 18 AS .11 -105° 
Group 2 Employed 102 .85 
TOTAL 120 1.00 


a Based ON Z approximation 


George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with a Guide to SPSS , : x. all 
.SAGE Publications, London , 2001 , p. 309 


شكل رقم )1-19( مخرجات SPSS‏ لاختبار 2 الثنائي 


تفسير مخرجات SPSS‏ لاختبارات عينة واحدة لتوزيع ثنائي الحد: 


من خلال المربع أعلاه يتبين لنا أن خرجات SPSS‏ أنتجت لنا الاختبار في شكل 
تناسب Vu‏ من النسب. وهذه عملية N‏ تؤدي إلى اختللاف جوهري حيث إنه يمكن 
تحويل التناسب إلى نسب وذلك من خلال تحريك الفاصلة العشرية Decimal Point‏ 
مكانين إلى اليمين. 

à‏ مربع اختبار التوزيع ثنائي الحد UJ Binomial test‏ عمود يحتوي على تكرار 
الحاللات لكل فئة من فئات التوزيع ثنائى الحد. وكذلك عمود يشير إلى التوزيعات النسبية 
Relative Frequencies‏ كتناسب Proportions‏ والعمود الأخير يشير إلى الدلالة 
المقاربة Asym. Sig.(1-taild)‏ اختبار أحادي الجانب وهو عمود مهم لغرض الاختبار 
الاستدلالى. وبالرغم من أنه لن يعطى قيمة Z‏ (العينة) فقد أعطيت احتمالية أحادي 
الجانب المرتبطة به. وهنا احتمالية أحادي الجانب 105. التى تشير إلى أنه إذا كان الفرض 
الصفري فرضاً صحيحاً على الأقل 1 في 10 عينات ستكون معدلات البطالة 15 % أو 
أكثر. إن الادعاء أن الفرض الصفري فرض صحيح لا نستطيع رفضه. 

تجدر الإشارة إلى أن خرجات SPSS‏ دائماً تعطينا اختباراً أحادي الجانب عندما 
تحدد نسبة الاختبار بدلاً من عدم وجود قيمة 0.05. وإذا كان الفرض البديل يتطلب 
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اختباراً ثنائي الجانب at two-tail test‏ عندئذ وبكل بساطة تضاعف احتمالية اختبار 
أحادي الجانب. وعلى Jeu de‏ إذا كان توزيع iul‏ لاختبار أحادي الجانب لدرجة 
7 تحتوي على 0.105 من المسافة تحت المنحنى الطبيعي. OB‏ اختبار ثنائي الجانب يصل 
إلى 0.21 من UII‏ تحت المنحنى الطبيعي'©. 


تقدير نسبة مجتمع O‏ : 

تقدير نسبة مجتمع تعتبر عملية شائعة الاستخدام في مسوح الرأي العام وعادة ما 
نقرأ في أحوال كثيرة في الصحف أن نسبة معينة من المجتمع تفضل هذه القضية أو تلك. 
وعادة لا تمثل هذه النسب كل أفراد المجتمع ولكن من خلال عينة يتم سحبها لهذا 
الفرض. الأمر الذي يتطلب منا تقدير قيمة المجتمع من نتائج العينة المسحوبة من هذا 
الجتمع وتستخدم المعادلة التالية لبناء فترة الثقة للنسب. 


Ci- Ps رم‎ | 


- يكن استخدام هذه المعادلة لبناء فترات الثقة لتقدير نسبة الناس الذين يُدْلُونَ‎ fo] 
على سبيل المثال - بأصواتهم لأحد الأحزاب المتصارعة على السلطةء واستناداً على‎ 
بيانات العينة التالية يمكننا بناء فترات الثقة هذه.‎ 

N= 120 
Ps = 96 15 
a - 0.05 , Z=(1.96) 


من هذه البيانات يمكننا حساب فترة الثقة: 


Ch Peay AN Toup OES 
N 120 


-15 6.4 


وهكذا يكون الحد الأدنى لفترة الثقة 8.6 في المائة (6.4 - 15) والحد الأعلى لفترة 
الثقة 21.4 في المائة (6.4 + 15). 
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مكال إضافي لزيادة التوض Pre‏ 
عينة من 500 طالب كانوا قد سجلوا في مسار تحليل البياثات بالدراسات العليا 
مقابل رسوم دراسية. منهم 55 % ينحدرون من أسر ذات خلفية اجتماعية = اقتصادية 
الدراسية مقابل هذا المسارء ويلحدرون من أسر ذات وضع اقتصادي واجتماعى ANA‏ 
n = 500‏ 


Bz «OOS 
500 


« - 0.05, Z - (1.96) 


Ci= دوم‎ z E DS 


11100-11) 
500 


=11+1.96 
=11+2.7 

بمعنى آخرء إن نسبة الطلاب ذوي الخلفية الاقتصادية والاجتماعية المتدنية 
السكان تقع بين )8.3 % و 13.7 96( بمستوى ثقة )95 %( 


o 


الاستدلال باستخدام فترة الثقة للنسب © : 


إن السبب وراء إجراء المسح السابق هو معرفة ما إذا كان اعتماد الرسوم الدراسية 
لمسارات برنامج الدراسات العليا يؤدي إلى نتيجة معاكسة على المجموعات المحرومة من 
الطلاب. 

إن الإحصاءات السكانية المتوفرة لطلاب الدراسات العليا قبل إدخال اعتماد 
الرسوم الدراسية الجامعية» كانت تشير إلى 16.8 % من طلاب الدراسات العليا 
ينحدرون من أسر ذات وضع اقتصادي واجتماعي متدن. هل يمكننا القول» ob‏ إدخال 
الرسوم الدراسية قد أثرت على دخول الطلاب الفقراء للجامعة» نريد أن نقارن عدد 
طلاب الدراسات العليا قبل إدخال الرسوم الدراسية بعدد الطلاب بعد الإدخال. ونود 
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أن نشير إلى أنه لدينا معلومات قبلية فيما يتعلق بالرسوم الطلابية ولكن لدينا فقط 
تقديرات بعدية للرسوم المتعلقة بطلاب الدراسات العليا استناداً على due‏ وعلى أية 
حال eK‏ أن ندرك تقدير نسبة المجتمع للرسوم البعدية ally‏ لا تتضمن 16.8 %. إن 
نسبة الطلاب المحرومين فيما يتعلق بالرسوم القبلية لا تقع ضمن 95 % فترة AE‏ ضمن ما 
قدرناه. حيث تكمن في نسبة الطلاب بعد إكمال الرسوم الدراسية البعدية لدى الطلاب 
الذين جاءوا من خلفيات اجتماعية واقتصادية متدنية» بمعنى آخرء استنادا على نتائج 
العينة يمكننا القول OL‏ نسبة الطلاب المحرومين في فترة قبل اعتماد الرسوم الدراسية كانت 
نسبة عالية وذات دلالة أكثر منها بعد إدخال الرسوم الدراسية. وعليه» يمكننا القول» Ob‏ 
إدخال الرسوم الدراسية كان له تأثير على المجموعة المحرومة من الطلاب. 

cade‏ يمكننا إجراء اختبار الاستدلال لمعرفة ما إذا كنا قادرين على رفض الفرض 
الصفري حول نسبة مجتمع من خلال بناء فترة ثقة ويعتبر هذا بديلاً لاختبار الفرض 
الذي تعلمناه من خلال الفصول السابقة. في الحقيقة سوف نقوم بإجراء اختبار 2 لعينة 
واحدة للنسب» وللوقوف على هذه النقطة بشكل أكبرء لنبين أن النتيجة ستكون واحدة 
عند استخدام فترة الثقة للوصول إلى قرار حول الفرض: 

J| يو“‎ (Ps-05)-Pu 


[Pu(100— Pu) 
N 


_ (11-05) -16.8 
o 


500 
3.8- 
في ضوء اختبار ثنائى الجانب» OP‏ قيمة 7 الحرجة بمستوى JN»‏ 0.05 (مساوية ل 


5 % مستوى ثقة) ستكون £1.96 وبوضوح. فإنه بإمكاننا أن نرفض الفرض الذي 
مفاده أن هذه العينة جاءت من مجتمع يمثل نسبة ا محرومين فيه من الطلاب 16.8 %. 
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العلاقة بين مربع كاي واختبار Z‏ ثنائي الحد: 


ناقشنا في الفصل السابق بشكل واسع اختبار مربع كاي للاستقلال» باعتباره من 
التقنيات الإحصائية لاختبار الدلالة الأكثر شيوعاً واستخداماً في مجال البحث الاجتماعي. 
ويعزى سبب شيوع استخدام مربع كاي أنه يمكن تطبيقه في مواقف يكون فيها لدينا 
Ue tes Ub‏ انه IENE issue dads‏ 
التكراري عبر فئات المتغير الخاضع للدراسة. ويعتبر هذا الموقف موقفاً شائعاً في البحث 
الاجتماعي. 


hi مان‎ | Le يقي‎ AS dade GOLLY ei يتحضى‎ GIS ee oe à] 
(عندما يكون كلا المتغيرين ثنائي الحد‎ 2 x 2 التبعية موجوداً في حالة الجدول الثنائى‎ 
اختبار 7 للنسب يمكن إجراؤه على البيانات نفسها؛ وفي الحقيقة أن‎ of .(binominal 
كلا الاختبارين متكافئ في طرق تحليل نفس البيانات» والوصول إلى النتيجة نفسها أي‎ 
. =z) 
كان‎ Wy للنسب يمكن اعتباره حالة خاصة لاختبار مربع كاي.‎ Z إن اختبار‎ Le 
اختبار مربع كاي اختباراً شائع الاستخدام في البحوث» أصبح من الأهمية بمكان معرفة‎ 
آليات وطرق حسابه.‎ 
لنسب عينة» وبعد‎ Z في هذه الجزئية من هذا الفصل سوف نتعامل مع مثال لاختبار‎ 
ذلك نجري اختبار مربع كاي لنبرهن على أن النتائج التي نتوصل إليها ستكون واحدة‎ 
وأن أي منهما يمكن استخدامه.‎ 
مثال تطبيقي:‎ 
ee o YI لقد € إجراء مسح (افتراضی) لاستقصاء مستوی الدعم لإصلاح الرعاية‎ 
طبقاً للفئة العمرية: تحت 45 سنة أو 45 سنة أو أكثر. وقد تم طرح سؤال على كل‎ 
ما إذا كان ينبغي على الدولة أن تقوم بجهد أكبر للتخفيف من الفقر. وقد‎ colin مبحوث‎ 
تم وضع هذا السؤال بصيغة مبسطة (نعم - لا). وقد تمت صياغة الفرض الصفري بأن‎ 
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نسبة الذين أجابوا بنعم تحت 45 سنة (P)‏ تكون مساوية لنسبة أولئك الذين أجابوا بنعم 
5 سنة أو أكثر (P3).‏ 
P;‏ = رط Ho:‏ 

إذا كانت هذه الفرضية صحيحة. فإن العينات المسحوبة من مثل هذه المجتمعات 
ففي العادة سوف تعكس صورة متساوية. بمعنى آخرء أن الفرق بين أي نسب للعينتين» 
إذا لم يكن هناك فرق بين الجتمعات ينبغي أن يكون هذا الفرق صفراً أو قريباً منه. 

تدر LY!‏ إلى of‏ هذا الأمر لخ يكون Glo‏ على هذا الخو فالعينات لبنت 
دائماً تعكس خصائص الجتمع all‏ سحبت منها. فالتباين العشوائي قد يقودنا إلى أن نختار 
زيادة إضافية طفيفة من صغار السن الذين يؤيدون إصلاح نظام الرعاية الاجتماعيةء 
وكذلك نختار مجموعة إضافية طفيفة من كبار السن الذين يعارضون هذا الإصلاح. 

إن مثل هذه الاختبارات الإضافية الطفيفة تسبب إلى حد كبير اختلافاً في نسب العينة. 
وهذا يعني أنه إذا كان هناك فرق بين نسب العينتين» GB‏ لا نستطيع بشكل تلقائي أن نقرر 
أن هذا الفرق يعكس ما يبطن من فرق في الجتمعات. وعليه op‏ الفروق الكبيرة بين 
نسب العينات يكون أقل احتمالاً بأن تعزو هذا الفرق إلى الفرضية العشوائية. إن اختبار 
7 للنسب يعطي احتمالية دقيقة أن مثل هذه الوقائع احتمالية حدوثها تكون بعيدة. 


إن المسح الذي يحتوي على 600 شخص تحت الفئة العمرية 45 سنة و 400 شخص 
أعمارهم 45 سنة أو أكثر. إن النسبة لكل مجموعة أجابت "بنعم" (أي يتوجب على 
الدولة بذل جهد كبير للتخفيف من الفقر) جاءت كالتالي: 


ia 45 تبت سن‎ : P - 220100-06 A 


N, = 600 


P, = 2100-5 -2‏ : 45 سنة أو أكبر 


N2 = 400 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 3:29 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


572 الجزء السادس: الإحصاءات اللابارامترية 


السؤال الذي ينبغى طرحه في هذا السياق هو هل هذه النسب تعكس ما يتضمنه 
الفرق بين المجموعات العمرية في هذه القضية المطروحة؟ لتحديد ذلك نبدأ بالمعادلة 


7 


التالية: 
Py = Pi +n,p, _ 600(82) + 400(58)‏ 
n, +n, 600 + 400‏ 
72.4% = 


إن هذه النتيجة التي توصلنا إليها تسمح ob UJ‏ نحدد الخطأ المعياري Standard‏ 
1 لتوزيع المعاينة لكل فروق العينة الحتملة. وإذخطا معياريا Moly‏ مكن Ady ad‏ = 


oP- P= | Pu(100— Pu) 2‏ 
112 
00 )15330005722 
)600(400 
29- 
إن الفرق الحقيقي بين هاتين العينتين فيما يتعلق بدرجة 2 هو: 
PzP, 82-58 -83‏ _ 
oP- P 2.9‏ 


إن درجة Z‏ هذه تعتبر ذات دلالة على مستوى «Jes a = 0.01 WT‏ نرفض 
الفرض الصفري HO‏ الذي مفاده لا فرق aly Pi = P»‏ يمكننا المجادلة ol‏ دعم الدولة 
لمساعدة الفقراء يتباين وفقاً للعمر ©. 

إن الطريقة البديلة لتحليل هذه البيانات هو أن يتم تنظيمها في جدول ثنائي 2 x‏ 2 
كما هو موضح أدناه: 
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جدول (4-19): الاتجاه نحو سياسةٌ Wg E‏ نحو إصلاح نظام الرعاين 
الاجتماعيدٌ حسب hegar‏ العمر 


(27.8%) 278 (111.2) 168 (166.8) 110 
(72.4%) 722 (288.8) 232 (433.2) 490 
1000 400 600 


المصدر: .George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, op.cit, , p.417‏ 
تشير الأرقام بين الأقواس إلى القيم المتوقعة وذلك استناداً إلى النسبة الكلية 
للمبحوثين الذين أجابوا "بنعم" أو "ل" مع ملاحظة أن نسبة 72.4 à‏ المائة من كل 
المبحوثين قد وافقوا على ضرورة إصلاح نظام الرعاية الاجتماعية. ومن خلال هذا 
الأعمار 45 سنة أو أكثر الذين يتوقع موافقتهم على إصلاح نظام الرعاية الاجتماعية. إن 
نسبة 72.4 في BU‏ هي النسبة ذاتها gl‏ وردت في اختبار 7 للنسب jene)‏ كنقطة 
مرجعية لحساب الانخراف المعياري لتوزيع المعاينة. à‏ الحقيقة. أنه عندما نقوم cuz‏ 

Fo- Fey 
xis yt 
2 Fe 
_ (110—168.8)* » (168 —111.2)? E (490 — 433.2) ^ (323— 288.8)? 
168.8 111.2 433.2 288.8 
X’ =68= 7” =3 
الاحتمالية للحصول على هذه القيمة (الأكبر)‎ Ob من الجدول لتوزيع مربع كاي‎ 
.2 من مجتمعات ماثلة هي 0.005 - وهي مساوية لتلك الاحتمالية المتعلقة باختبار‎ 


إن النتيجة التي تستنتج من هذا هي أنه بينما تكون اختبارات Z‏ لعينتين ثنائية Sh‏ 
اختبارات شائعة جداًء وعليه» أصبح الإلمام والمعرفة بهذا الاختبار dae Lage‏ وني الحقيقة 
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of‏ هذه الاختبارات DL Qu‏ خاصة لربع كاي. وبما أن معادلة اختبار 2 هي أكثر 
oly Elay‏ منطقها غير واضح إدراكياًء وبالتالي OB‏ استخدام اختبار مربع كاي على 
الأرجح سيكون مناسباً في معظم المواقف'. 
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أسئلة للمراجعة: 
1- من مجموع البيانات التالية أجر اختبار 7 للنسب مستخدماً كل من: اختبار أحادي 
الجانب واختبار ثنائى الجانب بألفا ) *) 0.05. 


A B 


Pu = 2 Pu = 42 
P,—61 p, = 39 
n= 0 n= 0 


2- عينة من 900 سجين تم مسحها لضمان نجاح برنامج إعادة التأهيل بالسجن. 30 
من هؤلاء السجناء أوضحوا ob‏ البرنامج كان Vs‏ للتقليل من احتمالية إعادة 
ارتكاب ا جريمة. لقد كان المدف من هذا البرنامج هو تحفيق 0 % من معدل 
النجاح في التقليل من احتمالية العود إلى ارتكاب الجريمة: 

أ- باستخدام اختبار 7 للنسب» هل يمكننا القول ob‏ هذا البرنامج قد نجح. 
ب- بناء 95 % WIG‏ لتقدير قيمة المجتمع. كيف يمكن أن ISH‏ فترة الثقة نتيجة 
Z sse‏ 


3- أجريت دراسة على 500 شخص. 56 % من هؤلاء يؤيدون تولى المرأة مناصب 
Ue‏ في الإدارة. ما هى فترة الثقة ل 95 96 لنسبة كل الناس الذين يؤيدون JE‏ 
المرأة مناصب عليا في الإدارة؟ هل يمكنك القول بأن أغلبية الناس يؤيدون هذا 
الاتجاه؟ 


4- عينة عشوائية لعدد 60 مصنعاً. وجد منها 15 مصنعاً لا تتقيد بمعايير السلامة البيئية. 
ما هى فترات الثقة J‏ 


.% 90 (a 


.% 95 (b 
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الهوامش والمصادر: 


أولا الهوامش: 
George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with a Guide‏ -1 
to SPSS , SAGE Publications, London, 2001, P. 303.‏ 


2- Ibid. , P. 304. 
3- Ibid. , PP. 305 - 306. 
4- Ibid., P. 308. 
5- Ibid. , P. 310. 
6- Ibid., PP. 311 - 312. 
7- Ibid. , P. 312. 
8- Ibid. , PP. 312 - 318. 
9- Ibid. , P. 417. 
10- Ibid. , P. 418. 


ثانيا: المصادر: 


1- George Argyrous, Statistics for Social & Health Research, with a Guide 
to SPSS , SAGE Publications, London, 2001. 


2- Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau , Statistics for The 
Behavioral Sciencies , Wadsworth Cengage Learning , USA , 2010. 


3- Joseph F. Healey , The Essentials of Statistics: A Tool for Social 
Research , Wadsworth Cengage Learning , USA , 2010. 
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اختبار الفرض: 
في هذا الفصل سوف نتناول الإجراءات المتعلقة باختبار الفرض من البيانات مقاسة 


علي المستوى الترتيي. وأن كل واحد من هذه الاختبارات يمكن النظر «J|‏ كبديل 
للاختبارات المعلمية التى تناولناه في الفصول السابقة» وأن الاختبارات الأربعة التى 


سنتطرق (b‏ والمواقف التي تستخدم فيها هي كالتالي: 
1- اختبار مان وتي Mann-Whitney‏ 
يستخدم هذا الاختبار بيانات من عينتين منفصلتين وذلك لتقييم الفرق بين مجتمعين. 
ومن هنا يمكن اعتبار اختبار مان- وتني اختباراً بديلاً لاختبار | لعينتين مستقلتين. 
2 اختبار ولحوك سن Wilcoxon Test‏ 
لقد poe‏ هذا المقياس لتقييم الفرق بين معالجتين. وذلك باستخدام بيانات تم 


الحصول عليها من تصميم متكرر القياسات «a repeated-measures‏ ويعتبر هذا الاختبار 
اختباراً ENT‏ لاختبار t‏ لمقاييس متكررة .a repeated t-test‏ 


577 
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3 اختبار .5 JL.‏ ويلز Kruskal-Wallis Test‏ 
يُسْتَخْدِمٌ هذا الاختبار بيانات لتقييم الفروق بين ثلاث عينات أو AST‏ مستخدماً 


بيانات تم الحصول عليها من خلال تصميم المقاييس المستقلة. ويعتبر هذا المقياس مقياساً 
بديلاً لتحليل التباين أحادي الجانب -Anova‏ 


4 اختبار فريد مان The Friedman test‏ 
crepeated-measurea design‏ وذلك لقارنة الفروق بين ثلاثة أو أربعة أحوال من 
المعالجة. ويعتبر هذا الاختبار اختباراً بديلاً لتحليل أنوفا ANOVA‏ لمقاييس متكررة. 
وتجدر الإشارة إلى أن هذه الاختبارات تكون ملائمة للاستخدام عندما لا يكون à‏ 
وبشكل عام إذا كانت البيانات المتحصل عليها بيانات ملائمة لإجراء اختبار 
8 أو أي من اختبارات dee t‏ يكون الاختبار المعياري standard test‏ مفضلاً 
للبيانات الترتيبية البديلة P‏ 
للحصول على الرتب من الملاحظة المباشرة» يمكن للباحث أن يبدأ بمجموعة من 
المقاييس العددية وتحويل هذه الدرجات إلى —- .Ranks‏ فعلى «dui de‏ إذا كان 
لدى الباحث الأطوال الحقيقية لمجموعة من ol ME‏ فإنه بإمكانه أن يرتب الأعداد من 
الأكبر إلي الأصغر. ويسمح هذا الإجراء بتحويل البيانات من بيانات مقاسة على 
على المميزات وراء استخدام الرتب بدلاً من الدرجات. 
1- إن عملية الرتب هى عملية بسيطة. فإذا سألك أحد عن كم طول iul‏ فإنك 
ببساطة ستجيبه بقيمة عددية 3342 مثل: 170 سم» أو 4 سم اه إلخ. أو أنك قد 
تجيبه ob‏ أقصر منك بقليل أو يزيد طوله قليلاً عن طولك. 
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2- إن الدرجات الأصلية يمكن أن تنتهك بعض الافتراضات الأساسية التي تتضمنها 
بعض الإجراءات الإحصائية. على سبيل «QUIT‏ إن اختبارات t‏ واختبارات Anova‏ 
تفترض أن البيانات قد جاءت من توزيعات طبيعية Lat Normal distributions‏ 
of‏ اختبارات المقاييس المستقلة Independent measures‏ تفترض أن مجتمعات 
ختلفة لديها نفس التباين (فرضية تجانس التباين). أما إذا شك الباحث في أن 
البيانات لا تفي بهذه الافتراضات» Ae‏ ينبغي عليه تحويل هذه الدرجات إلى 
رتب» واستخدام التقنيات الإحصائية المصممة للرتب. 


3- إن الدرجات الأصلية قد يكون لديها تباين عال؛ ويعتبر هذا التباين المكون 
الأساسي LAU‏ المعياري في المقام المتعلق لمعادلة إحصاء t‏ ومصطلح الخطأ في مقام 
معادلة اختبار cade s .f‏ فإن التباين الكبير يمكن من خلاله بشكل واضح تقليل 
احتمالية أن هذه الاختبارات البارامترية (المعلمية) سوف تكتشف CJ‏ فروقاً دالة. 


إن تحويل الدرجات إلى رتب» سيقلل بشكل جوهري من عملية التباين» على سبيل 
لمال إذا تم ترتيب عشر درجات (10) من 1 إلى 10 فإن الأمر لا يهم كم كانت 
الدرجات الأصلية للمتغير. 


:Ranking Tied Scores il ترتيب الدرجات المتعاد‎ -6 


كلما قام الباحث بتحويل الدرجات العددية إلى رتبء فإنه بالتالي قد يجد رقمين أو 
أكثر يحملان LE‏ نفس القيمة. ولأن الدرجات كانت متعادلةء Op‏ عملية إجراء التحويل 
يجب أن تولد رتباً تكون أيضاً متعادلة. 

إن عملية إجراء تحويل الدرجات المتعادلة إلى رتب» قد تمت مناقشتها عند الحديث 
عن معامل سبيرمان للرتب. ولكننا قد نعيد هذا الإجراء بشكل مختصر في هذا الفصل. 
VI‏ ينبغي على الباحث أن يقوم بتنظيم الدرجات في قائمة تشتمل على القيم المتعادلة. 
GU;‏ يحدد لكل حالة في القائمة رتبة معينة (الأولء الثاني..... إلخ). GIU‏ وأخيراًء إذا 
كانت هناك درجتان متعادلتان» فإنه ينبغي علي الباحث أن يقوم بحساب متوسط الرتب 
المتعادلة» واعتماد قيمة المتوسط كرتبة نهائية. ومجموع الدرجات التالية تبين هذا الإجراء 
لعدد OLS‏ درجات 8 = IN‏ 
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12 9 9 9 7 4 4 3 ile الدرجات‎ 


الوضع الترتيي 7 2 3 4 5 6 7 8 
الرتب النهائية 1 25 25 4 6 6 6 8 


علي السبيل المثال» تحتوي الدرجات الأصلية علي شخصين درجاتهما متعادلة 4 = 
x‏ وقد أعطي لاتين الدرجتين رتب 2 3( وبعد ذلك فإن كلا الشخصين قد أسند إليهما 
رتبة نهائية مساوية لمتوسط هذه الرتب (2-2.5 / 2+3=5). وهكذا في باقي الدرجات 
المتعادلة. 


أولا: اختبارمان- وتني The Mann-Whitney U‏ كبديل لاختبار مقاييس] : 

لقد pote‏ هذا الاختبار لاستخدام بيانات من عينتين منفصلتين وذلك لتقييم الفرق 
بين مجتمعين لديها بيانات عددية» وغالباً ما يستخدم هذا الاختبار كبديل للاختبار ]. 
العملية الرياضية لاختبار مان- وتنى U‏ تستند على الملاحظة البسيطة التالية: 


إن الفرق الحقيقي بين oed‏ يجب أن يكون سبباً في وجود الدرجات في واحد 
من العينات تكون بشكل عام أكبر من الدرجات في العينة الأخرى. وإذا ما تم دمج 
عينتين لتصبحا عينة واحدة. ويتم ترتيب كل هذه الدرجات في صف Op Jie, Joly‏ 
الدرجات من Xue‏ واحدة يجب أن تتركز علي الطرف الأخر من الصف. وعلى الجانب 
الآخر. فإذا لم يكن هناك فرق» فإن الدرجات الكبيرة والصغيرة سوف تدمج بشكل 
متساو في العينتين» لأنه لا يوجد أي سبب لأي واحد من مجموع الدرجات لأن يكون 
بشكل منظم أكبر أو أصغر من مجموع الدرجات الأخرى. إن هذه الملاحظة يمكن التدليل 
عليها من خلال الشكل التالي: 
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شكل رقم )1-20( 


Xe 3 ترتیب‎ 


frederick J. GRavetter and larry B. wallnau , statistics for the Behavioral sciences , المصدر:‎ 
.8et ed, Wadsworth cengage learning , USA , 2010 , p.688 
: 0 الفرضيت الصفرية المرتبطة باختبار مان وتني‎ 

لما کان اختبار مان- U gy‏ يقارن بين توزيعين VL)‏ من متوسطين)ء Op‏ الفروض 
امتعلقة بهذا الاختبار تفضي إلى بعض الغموض» ويصاغ الفرض الصفري في إطار فرق 
متين ومنظم بين المجموعتين GUI‏ يسعى الباحث للمقارنة بينهما. 

الفرض الصفري Ho‏ لا يوجد فرق بين المعالجتين وعليه» لا يوجد أي غرض من وراء 
رتب IL‏ معالجة oU‏ تكون بشكل منظم أعلي (أو أقل) من رتب حالة المعالجة الأخرى. 

الفرض البديل Hi‏ يوجد فرق بين المعالجتين. وعليه op‏ رتب حالة إحدى 
المعالجات تكون بشكل منظم أعلى (أو أقل) من رتب حالة المعالجة الأخرى. 
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حساب à‏ اختبارات U‏ 
إن الخطوة الأولى GLA‏ اختبار مان وتنى :U‏ 


1- الحصول على عينتين منفصلتين. ونشير إلى عدد الأفراد في العينة الأولي بالرمز 
sae ONT‏ الأفراد في العينة التالية بالرمز No‏ 


2- يتم دمج العينتين N۸ bes‏ وبعد ذلك يتم ترتيبهما. 
مثال: إذا كان LW‏ عينتان منفصلتان Ni=6‏ و No=6‏ 
Q2 9 48 6 45 =N]‏ 27 
=M‏ 48 94 68 48 63 71 
WI‏ نقوم باستخراج قيمة لابجساب عدد الدرجات في العينة الأولى التي تسبق 
الدرجات في العينة الثانية» أي كم درجة في العينة الأولى يكون ترتيبها أقل من أي درجة 
من درجات العيئة الثانية. ومن خلال ترتيب الدرجات Wo‏ أن الدرجة الأولى في 
المجموعة الأولى لا يسبقها أية درجة من الجموعة الثانية أي أصغر وهكذا يمكننا الحصول 
على قيمة ا . 
U,=0+04+1+1+2+2‏ 
6= 


وبنفس الطريقة يمكننا حساب درجات العينة الثانية فنحصل كل قيمة Us‏ 
U2=2+4+6+6+6 +6‏ 
0 = 


وبذلك يصبح لدينا قيمتان Ui iJ‏ و Uo‏ 
المعادلة UW!‏ هذه البيانات Ui; + U2 = nim‏ 
)6)(6( = 30 + 6 
ويمكننا Lad‏ الحصول على قيمة U‏ من نفس البيانات السابقة بإتباع الأتي: 


نقوم أولاً بتنظيم هذه الدرجات الخاصة بهاتين العينتين وترتيبهما من أصغر درجة 
إلى أكبر درجة» ويتم ذلك بعد دمج درجات العينتين les‏ 
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Ul‏ حساب U‏ من العينات الكبيرة» فإنه لما كانت عملية عد النقاط لكي نحدد قيمة 
مان - وتنى هي عملية مضنية لا سيما عندما يكون حجم العينة كبيرأًء فإننا نورد المعادلة 
التالية لتوليد قيمة U‏ لكل عينة» ولاستخدام هذه المعادلة يتطلب الأمر دمج العينتين معأ 
ومن ثم ترتيب كل الدرجات. وبعد ذلك ينبغي الحصول علي ۸ ,< أي مجموع ترت 
الأفراد في العينة Ni‏ ويقابلها OR,‏ للعينة No‏ . وعندئلرٍ يمكننا حساب قيمة U‏ وفقاً 
للمعادلة التالية لكلتا العينتين. 


0 - n(n)+ 2L T -yR 


U, = ريم رم‎ + 5021 - y 


من خلال البيانات في المثال السابق: 

الدرجات ‏ 2 6 8 9 15 18 27 48 63 68 71 94 
العينة 1 1 2 1 1 2 1 1 2 2 2 2 

12 11 10 9 8 7 5 wd. 3 2 1 الترتيب‎ 


إن مجموع ترد تيب الأفراد في العينة Ni‏ يكون: 
X R=1+2+4+5+7+8=27‏ 


ومجموع ترتيب الأفراد في العينة Na‏ 


IR =3+6+9+10+11+12=51‏ 
وباستخدام المعادلة الخاصة بالعينة Nı‏ : 


U, -n(n) + TU ym 


= 6)6 + >Z M -27 
MT 
230 
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584 الجزء السادس: الإحصاءات اللابارامترية 
وللعينة الثانية No‏ 


U, = n(n) =D SR, 


C d‏ وروت 
2 
23692151 
6- 


لاحظ of‏ هذه القيم هي نفس القيم التى تحصلنا عليها باستخدام الطريقة الأولى. 
الاختبارات الصفريى من خلال اختبارمان ‏ وتني U‏ 

تجدر الإشارة إلى أنه حتى الآن قد تم تطوير طريقة لبيان نظام الترتيب من خلال 
قيمة عددية. وعليه فإن المشكلة اللاحقة حقة هي أن يقرر الباحث ما إذا كانت قيمة U‏ تقدم 
UJ‏ البرهان إن كان هناك فرق حقيقي بين المجموعتين. Uy‏ كان الفرض الصفري لاختبار 
مان - وتي U‏ يصاغ بأنه لا يوجد فرق نظامي بين العينتين اللتين تخضعان للمقارنة؛ أي 
لا يوجد فرق حقيقي بين الجتمعين اللّدَيْن تم سحب العينة منهما. في ا حالة الراهنةء OB‏ 
النتيجة الأكثر ترجيحاً أن العينتين تكونان متماثلتين» oly‏ قيمة لا تكون كبيرة نسبياً 
وعلى الجانب الآخرء أنه عندما تصل قيمة لا قريبة من الصفرء يكون هناك نزعة نحو 
رفض الفرض الصفري. 

إن التوزيع الاحتمالي لكل قيم ا قد تم بناؤه. oly‏ القيم الحرجة لمستوى الدلالة 
coc = .5‏ ومستوى الدلالة 05. = » يمكن الرجوع إليهما من خلال الجدول CD)‏ انظر 
ملحق (1). وعندما نتحصل على قيمة U‏ من بيانات العينة أصغر أو مساوية للقيمة 
الجدولية Am‏ يمكننا رفض الفرض الصفري (هذا عكس ما تعودنا عليه في الفرض 
الصفري عند التعامل مع الاختبارات)ء فعلى سبيل المثالء في المثال الذي بين أيدينا نجد 
أن WS‏ العينتين لديها: N‏ تساوي 6 درجات» ol y‏ القيمة الجدولية U J‏ تساوي 5 (اختبار 
ثنائي الجانب) بمستوي دلالة 05. = . هذا يعني أن البيانات التي تحصلنا عليها لا تقدم 
UJ‏ البرهان الكافي لكي نصل إلى نتيجة مفادها أن هناك فرقاً Vio‏ بين امجموعتين. 
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التقديرالتقريبي الطبيعي لاختبار مان وتني : 
عندما تكون لدينا عينتان كبيرتان N=20‏ ويكون الفرض الصفري فرضاً صحيحاً 
of‏ توزيع إحصاء U‏ بميل إلى أن يكون التوزيع قريباً من الشكل الطبيعي approximate‏ 
.normal shape‏ في هذه JU-I‏ فإنه باستطاعتنا eu‏ الفروض المرتبطة باختبار مان - وتنى 
من خلال استخدام إحصاء درجة Z-Score‏ » أي تحويل درجة ا إلى درجة معيارية (Z)‏ 
ويمكننا هنا الإشارة إلى أن جدول القيم الحرجة لاختبار مان - وتنى لا يتضمن قيماً 
لعينات أكبر من N=20‏ ويرجع السبب في ذلك إلى أن التقدير التقريي الطبيعي نموذجي 
Typically‏ يستخدم مع العينات الكبيرة. 
1- إيجاد قيم U‏ لعينة Ni‏ والقيمة No‏ كما فعلنا ile‏ وتعتبر قيمة U‏ هي القيمة 
الأصغر من هاتين القيمتين. 
2- عندما يكون حجم العينتين كبيراً نسبياً (عدد الأفراد 20 أو ob GST‏ توزيع 
إحصائي اختبار مان - وتني U‏ ييل ليشكل توزيعاً طبيعياً: 


n,n,(n, + n, +1 nn 
o = [nne +D گن‎ 


12 2 


ويمكننا الحصول علي U‏ من بيانات العينة التي يمكن تحديدها في هذا التوزيع 
مستخدمين درجة (Z-Score) Z‏ : 
U-nn,‏ 
AE oi. 2‏ 


6 [oe (n, +n, +1) 
12 


3- وباستخدام وحدة الجدول الطبيعي لتعيين المنطقة الحرجة لدرجة Z‏ علي de‏ 
Op ct‏ القيمة الحرجة ل Z‏ بمستوى دلالة 05. تكون 196 E‏ 
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حيث Gag‏ البيانات السابقة إلى مقارنة عينتين 1 و 2 مستخدمين عينتين مستقلتين يصل 
عدد كل منها إلى 6. وأن هذه البيانات قل ولدت قيمة تساوي ستة U=6‏ ) لاحظ أنه 
عندما تكون العينات صغيرة» فإننا في العادة نستخدم جدول القيم الحرجة لاختبار مان- 
Yuu TL‏ من جدول التقدير Ty‏ الطبيعي» وعلى أية حال» فإننا نستخدم التقدير الطبيعي 
حتى نتمكن من مقارنة النتيجة المتحصل عليها بالنتيجة التي تحصلنا عليها من خلال اختبار 

مان- وتى الاعتيادي). وباستخدام المعادلة coel‏ فإن درجة 7 المناظرة » U=6‏ تكون: 

u—nn, ١ 
pone +n, +1) 
12 

6 — (6)(6) 

(6((6)(6 + 6 + 1) 


12 \ 
2- 
Tess‏ 
Y 12‏ 
2-- = 
وطبقاً لوحدة الجدول الطبيعي فإن 5 % المتطرفة للتوزيع الطبيعي تكون موجودة في 
الذيلين أبعد من 1.96 ±= (انظر الشكل التالي: ) 


Z= 


A > 


Z=-1.96 Z= +1.96 
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بدرجة دلالة 50. = 6X‏ أن درجة dal Z‏ من 1.96 +فهي بالتالي تقود إلى 
رفض الفرق الصفري. إن القيم ا محسوبة J‏ 1.92--2 لا تقع في المنطقة الحرجة» وعليه 
op‏ القرار الذي يمكن أن نصل إليه مفاده أنه ليس بإمكاننا رفض الفرض الصفري. 
(لاحظ أننا قد توصلنا إلى نفس النتيجة للاختبار الأصلي باستخدام القيمة الحرجة 
لجدول اختبار مان - (U (gig‏ 


إطار: 


إعداد تقرير حول نتائج اختبار ل : 


بخلاف كثير من النتائج الإحصائية الأخرى» لا توجد قواعد صارمة لإعداد تقرير 
حول نتائج اختبار مان - وتني LU‏ وبناءً على دليل الجمعية الأمريكية لعلم النفس APA‏ 
ub‏ يقترح أنه ينبغي في إعداد التقرير أن يشمل ملخصاً للبيانات (مثل: معلومات حول 


حجم العينة» ومجموع (Gus JE‏ والإحصاء المتحصل cele‏ وقيمة LP‏ ففي المثال الذي بين 
أيديناء فإن نتائج الدراسة يمكن أن تعد في شكل التقرير التالي: 

الدرجات الأصلية قد تم ترتيبهاء وتم حساب اختبار U‏ لمقارنة الرتب لعدد 6 
مشاركين في المعالجة الأولى CT)‏ و 6 مشاركين في المعالجة الثانية ( ب ). وقد أشارت 
النتيجة إلى أنه يوجد فرق دال بين المعالجتين 0.05 < U-6,‏ لمجموع رتب مساوية J‏ 
7 للمعابكة )1( و 51 2D (o) ibl‏ 


الافتراضات والمحاذير لاستخدام اختبار مان وتني SU‏ 

پعتبر اختبار مان - وتنى U‏ اختباراً مفيداً جداً كبديل لقياس اختبار T‏ المستقل؛ 
باعتبار أن اختبار U‏ لا يتطلب تجانسية التباين Homogeneity of Variance‏ أو 
التوزيعات الطبيعية» ومن هنا يمكن استخدامه في المواقف التي لا يكون فيها استخدام 
الاختبار (xe‏ وعلى op die af‏ اختبار U‏ لا يتطلب مشاهدات مستقلة 
Lly Independent observations‏ يفترض أن يكون المتغير التابع متغيراً متصلاً (المتغير 
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المتصل هو ذلك المقياس الذي يمتلك عدداً لا متناهياً من LUI‏ الواضحة المعالم». إن 
أحد نتائج هذه الحقيقة أنه من غير المرجح لشخصين أن يمتلكا بالضبط نفس الدرجة. 
وهذا يعني أنه يجب أن يوجد قليل من الدرجات المتعادلة في البيانات. وعندما تكون لدينا 
بيانات dye‏ لديها ide‏ درجات متعادلة» lig‏ يعني أن الافتراض الأساسي لاختبار مان- 
U wy‏ قد انتهك. Gy‏ هذه ال حالة ينبغي على الباحث أن يكون حذراً في استخدامه 
لاختبار مان - وتي LU‏ وتجدر الإشارة هنا إلى أنه إذا كان هناك قليل من الدرجات 
المتعادلة نسبياً يكن للباحث استخدام اختبار UU‏ لكن ينبغي عليه اتباع الإجراء المعياري 
لترتيب الدرجة المتعادلة *. 


* 


ثانيا: اختبار الإشارة والرتب ولكوكسن Wilcoxon Test (T)‏ : 

لقد Gee‏ هذا الاختبار لتقييم الفرق بين معالجتين باستخدام بيانات جاءت من 
تجربة متكررة القياس .a repeated - measures‏ لاحظ أن دراسة القياسات المتكررة 
يتعلق فقط بعينة واحدة حيث إن كل فرد في العينة يتم قياسه مرتين: مرة في المعالجة 
الأولى» والمرة الأخرى في WLW‏ والفرق بين القياسين يتم تسجيله كدرجة تتعلق 
ذلك yal‏ 2 


ويتطلب اختبار ولكوكسن ترتيب الفرق بشكل منظم من الأصغر إلى الأكبر From‏ 
Smalest to Largest‏ بغض النظر عن الإشارة أو الاتجاه. علي سبيل JAI‏ في الجدول 
الموالي CT)‏ يبين UJ‏ الفروق غير العددية Nonnumerical differences‏ والرتب Ranks‏ 
لعينة تحتوي على أربعة مشاركين N=4‏ فإذا كانت الفروق Numerical iste Log PE‏ 
595 فيمكن al‏ ترتيبها في إطار حجمها المطلق LI absolute magnitude‏ الجدول 
( ب ) فيوضح لنا أن 71-5 مع فرق الدرجات العددية وترتيبها. 


جدول CT)‏ فرق الدرجات في الجزء ( أ ) الفروق يتم قياسها كزيادة نسبية أو 
نقصان» والقيم غير العددية تم ترتيبها طبقاً للحجم» مستقلة في الاتجاه. 

Ul‏ الجزء ( ب ) OB‏ فرق الدرجات يشل Gul‏ عددية» والفرق تم ترتيبه مستقلاً في 
الاتجاه. 
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(D 
الفرق من المعالحة‎ 


الشاركون الأول للمعالجة الثانية الرتبة 
i‏ زيادة صغيرة 2 
ب نقص كبير جداً 4 
چ زيادة متوسطة 3 
د زيادة ضغيزة دأ 1 
(Co)‏ 
المشاركون فرق الدرجة i3 JI‏ 
R=6 2 n Í‏ )+ 
T‏ 14 - 5 
-YR-9 4 +9 c‏ 
E‏ 1- 1 
T=6 3 - 6 a‏ 


frederick J.Gravetter and Larry B.wallnau statistics for the Behavioral sciences , 8th المصدر:‎ 


ed ,wadsworth cengage learning, USA ,2010,p 675. 


بين المعالحتين. 
:Ho‏ لا يوجد فرق بين المعالجتين. à ab ale s‏ ا جتمع العام لا يوجد اتجاه T‏ 
الفروق في الدرجات إما أن تكون بشكل نظامي موجبة أو بشكل نظامي سالبة. 
Hi‏ يوجد فرق بين المعالجتين. à ab ale s‏ ا جتمع العام يكون انجاه الفروق à‏ 
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فإذا كان الفرض الصفري (Ho)‏ فرضاً صحيحاًء فإن Gl‏ من الفروق التي توجد في 
بيانات العينة يجب أن يكون مردها لعامل الصدفة. cade‏ فإننا بذلك سنتوقع فروقاً 
موجبة وفروقا سالبة تكون متمازجة بالتساوي. intermixed evenly‏ وعلى SHI‏ 
الآخرء إذا كان الفرق في الدرجات فرقاً ثابتاً ونظامياً بين المعالجتين» فإنه بالتالي يجب أن 
يتسبب في وجود درجات كبيرة في إحدى هذه المعالجات مقارنة بالدرجات في المعالجة 
الأخرى. 

وهذا يجب أن يقود إلى توليد فروق في الدرجات التي تتجه بشكل ثابت نحو الموجب 
أو السالب. ويستخدم اختبار ولكوكسن T‏ الإشارات (S)‏ والرتب RANKS‏ في الفرق 
في الدرجات لتقييم ما إذا كان هناك فرق ذو دلالة إحصائية بين المعالجتين O‏ 


حساب وتفسير اختبارولكحوكسن (T)‏ 
كما هو الحال في معظم الاختبارات غير البارامترية» OB‏ حساب اختبار ولكوكسن 
يكون إلى حد بعيد بسيطا في عملية حسابه حيث: 
1- ترتيب القيم المطلقة لفرق الدرجات. 
2- تقسيم الترتيب إلى مجموعتين: مجموعة مرتبطة بالفروق الموجبة Cis JD‏ والأخرى 
مرتبطة بالفروق السالبة (النقصان). 
3- إيجاد مجموعة الرتب لكل مجموعة» واعتماد المجموع الأصغر طاتين المجموعتين 
كإحصائي الاختبار لاختبار ولكوكسن. ويشار إلى ذلك بالرمز 1. 
ففي البيانات في الجدول السابق 0« على سبيل OB «Jl‏ الزيادة في الترتيب كانت 
متعلقة us‏ 2ء و 3 التى يصل مجموعتها إلى R-6‏ . في حين يوجد نقص Joly‏ 
culi das M ad‏ 4 ومن هنا OD‏ قيمة T‏ لمجموعة هذه البيانات: .T-4‏ أما في 
الجدول (o)‏ فإن الفرق في الدرجات ( الدرجات الموجبة ) فهي مرتبطة بالترتيب Q‏ و4 
التي يصل مجموعها إلى: ۸-6 2 . وأن فرق الدرجات التي تحمل إشارة سالبة فهي 
مرتبطة 3d tp‏ و5 التي يصل مجموعها إلى 2,1-9 »2 وأن قيمة T‏ هذه الدرجات 
وصلت إلى: 6 =1 
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وكما by‏ سابقاًء op‏ أقوى تأثير معالجة يجب أن يسبب الفرق في الدرجات بحيث 
يكون فرقاً موجباً أو فرقاً UL‏ وأنه في الحالة المتطرفة op‏ كل الفروق تكون في نفس 
الاتجاه مولدة T-0‏ فعلى سبيل Ul‏ عندما تكون كل الفروق فروقاً موجبةء فإن مجموع 
cs JI‏ السالبة تكون صفراً. وعلى الجانب Ge E‏ إذا لم يكن هناك أي تأثير للمعالجة NO‏ 
ob treatment effect‏ الإشارات Well‏ بالفرق في الدرجات يجب أن تتمازج 
بالتساوي. وني هذه الحالة يكون اختبار ولكوكسن T‏ كبيراً جداً نسبياً. وبشكل cele‏ فإن 
قيمة T‏ الصغيرة (قريبة من الصفر ) تقدم دليلاً للفرق الحقيقي بين حالتي المعالجة. إن 
توزيع كل القيم ال حتملة T J‏ قد تم بناؤه. oly‏ القيم الحرجة لمستوي دلالة (o)‏ 0.05 
ومستوى دلالة 0.01 يمكن الحصول عليها من الجدول المتعلق بقيم 7 الحرجة (انظر 
الملحق رقم CT‏ وكلما ولدت بيانات عينة أقل أو مساوية للقيمة cde DI‏ فإن ذلك يقود 
إلى رفض الفرض الصفري Ho‏ . ولمقاييس الدراسة المتكررة لعينة تصل إلى (N=15.15‏ 
علي سبيل op SUL‏ الجدول المتعلق باختبار ولكوكسن للقيم الحرجة 1-25 اختبار 
ثنائي الجانب على مستوى دلالة 05. = ». وهذا يعني أن قيمة 1 الحرجة التي تساوي 25 
أو أصغر تكون أكثر ترجيحاً أن تحدث (احتمالية 05. أو أقل) إذا كان الفرض الصفري 


2 


D 


الدرجات المتعادلي ودرجات صفر: 

بالرغم من أن اختبار ولكوكسن T‏ لا يتطلب حسابه التوزيعات الطبيعية Normal‏ 
«distributions‏ إلا أنه يفترض أن يكون المتغير التابع متغيراً متصلاً. وكما نوهنا سلفاً 
عند الحديث عن اختبار مان- وتنى» Ob‏ هذا الافتراض ينطوي على أن تلك الدرجات 
المتعادلة ينبغى أن تكون إلى حد كبير بعيدة الاحتمال. فعندما يظهر التعادل في بيانات 
العينةء ينبغي على الباحث أن يكون ol WE‏ فرضية المتصلية Continuity‏ قد تم 
انتهاکها. ومن هنا قد لا يكون اختبار ولكوكسن T‏ اختباراً مناسباً. 

Ul‏ إذا كان هناك Jobs‏ قليل نسبياً في البيانات» op‏ معظم الباحثين يفترضون أن 
البيانات هي le‏ بيانات متصلة ولكن قد تم قياسها بشكل فج» في هذه الحالة» يمكن 
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للباحث استخدام اختبار ولكوكسن T‏ و إبلاء القيم المتعادلة انتباهاً Loe‏ عند العمليات 
ال 
تجدر الإشارة إلى أن هناك نمطين مختلفين للدرجات المتعادلة: 
1- إن الموضوع الخاضع للدراسة قد تكون درجته متساوية في المعالجة الأولى وفي iU‏ 
الثانية» وينتج عن ذلك فرق يساوي صفراً )0 
2- قد يكون لدينا موضعان أو أكثر متماثلان في فرق الدرجات (متجاهلين علامة هذا 
الفرق) . 
وعندما تحتوي البيانات أفراداً بفروق درجات تساوي صفراً 00« حينئلٍ ينبغي طرح 
أولئك الأفراد جانباً من التحليل» وخفض حجم العينة المدروسة (N)‏ ومع ذلك» فإن 
هذا الإجراء يتجاهل حقيقة أن فرق الدرجة all‏ تساوي صفراً (0) يكون دليلاً يبقى 
على الفرضية الصفرية (Ho)‏ إن أفضل إجراء يمكن اتباعه هو تقسيم فروق الدرجات 
all‏ تساوي صفراً بشكل متساو بين الدرجات الموجبة والدرجات السالبة ( إذا كان لدينا 
E le ll Gy ET :‏ تساوي صفراً 0 ). فإنه ينبغي علينا أن نتجاهل أحدهما 
ويقسم SU‏ بشكل C glace‏ إن هذا الإجراء الثاني Gag‏ إلى $5 ۸_< لكل من 
الرتب الموجبة والرتب السالبة التي تزيد من القيمة النهائية D‏ وتجعل هذه القيمة أكثر 
ترجيحاً على أنه سوف نبقي على الفرض الصفري. 
وعندما تكون لدينا درجات متعادلة بين فروق الدرجات» فإن كل واحدة من 
الدرجات المتعادلة ينبغي أن يخصص لا الوسط الحسابي للرتب المتعادلة. 


اختبارالفرض باستخدام ولكحوكسن T‏ 

لمثال الموالي يعطينا مثالاً Cs‏ لاختبار ولكوسن باستخدام بيانات لنمطين من 
درجات متعادلة. 

مثال: البيانات التالية تمثل عشر هيئات. وكل هيئة من هذه الميئات كانت Gag‏ إلى 
زيادة نسبة العاملين لديها الذين يشاركون في برنامج للتبرع بالدم. البيانات التالية توضح 
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نسبة المشاركين في البرنامج في السنة الماضية (قبل الشروع في الدعاية لهذا البرنامج). 
وخلال هذا العام وباستخدام اختبار ولكوكسن 7 لتقييم ما إذا كانت البيانات تقدم دليلاً 
كافياً op‏ الدعاية لهذا البرنامج قد أحدثت تأثيراً Vio‏ على عملية التبرع بالدم. لقد cd‏ 


نسبة المشاركين 


بيانات الجدول بشكل منظم وذلك طبقاً للقيمة المطلقة لفرق الدرجات. 


التركيب 


re 


تجاهل الأصفار تضمين الأصفار 


1.5 
1.5 


3 
4 
5 
6 


7.5 
T2 
9 
10 


التركيب 


rne 


الفرق 


بعد الدعاية 


18 
24 
30 
24 
24 
24 
26 
29 
36 
28 


قبل 


d‏ الدعاية 
1 18 
2 24 
3 31 
4 28 
5 17 
6 16 
7 15 
8 18 
9 20 
10 9 


Ibid , P. 677 المصدر:‎ 


إن أولى الخطوات لإجراء اختبار ولكوكسن T‏ هي الأخذ بالتوصية المتعلقة بتجاهل 


الفروق التى تساوي صفراً. 


مرده لعامل الصدفة. وهنا ينبغى ألا يكون هناك he‏ ثابت odd‏ الفروق. 
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الخطوة الثانية: إن الهيئتين GAL‏ لديهما فرق في الدرجات مساوياً لصفر ينبغي 
تجاهلها. وأن حجم العينة بالتالي ينخفض إلى: N-8‏ ودرجة الدلالة 05. = o‏ والقيمة 
الحرجة لاختبار ولكوكسن 1 يساوي 3. 

إن أي قيمة لإحصائى الاختبار أقل أو مساوية ij‏ 3 تفود إلى رفض الفرض 
الصفري. 


3405.5505718. 3 R+=33 


ومجموع الفروق ذات الرتب السالبة (-): 
TEZ YR -=3‏ 


بعد ذلك يتم اعتماد أصغرهما. عليه: T=3‏ 
الخطوة الرابعة: لما كانت قيمة 1-3 أصغر من القيمة الحرجة لي:1؛ عليه نرفض الفرق 
الصفري ونخلص إلى القول بأنه يوجد تغيير دال في المشاركة بالتبرع بالدم في حملة الدعاية 
التي قام بها الحلال الأحمر 9 
بد تضمين الفروق التي تساوي صفرا 05( 

إذا أضفنا الشخصين Gl‏ لديهما فرق الدرجات المساوية لصفرء dem‏ يصبح 
حجم العينة N=10‏ بدرجة J'Y»‏ 0.55 = 0 والقيمة الحرجة لاختبار ولكوكسن 1 هي 
8. ومهما كانت فروق الدرجات التى تساوي صفراً متعادلة من حيث الترتيب الأول 
lel Least;‏ كل lesa Pros dace ol E‏ للب dile‏ 
و الأخرى للمجموعة السالبة كما هو مبين في النتيجة التالية: 

160 بر 


= 46.5 
Y.R-215-43«44 و‎ 


= 5 
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ولما كانت قيمة ولكوكسن 1 أصغر مجموع لاتين القيمتين 1-8.5 ولا كانت هذه 
القيمة أكبر من القيمة الحرجة. عليه نقبل الفرض الصفري. 

ونحص إلي القول ob‏ هذه البيانات لم تقدم W‏ دليلا Gals‏ على أن هناك تغيراً Yh‏ 
لدى المشاركين في برنامج التبرع بالدم. 

تجدر الإشارات هنا إلي أنه بإضافة فروق الدرجات التي تساوي صفراً )0( 
للاختبار قد غيرت من النتيجة الإحصائية. فالفروق في الدرجات التي تساوي صفراً (0) 
هي في الواقع تؤشر Ob‏ الفرض الصفري فرض صحيح. 
التقديرالتقريبي الطبيعي لاختبارولكحوكسن 1P T)‏ 

عندما تكون العينة كبيرة Lus‏ فإن قيم إحصاء ولكوكسن 7 تيل إلي تشكيل 
توزيع طبيعي.في هذه الحالة» فإن من الممكن إجراء الاختبار وذلك باستخدام إحصاء 
درجة Z‏ والتوزيع الطبيعي.بدلاً من النظر إلي قيمة GT‏ جدول ولكوكسن. وعندما 
يكون حجم العينة أكبر من 20 فإن التقدير التقريي الطبيعي يكون دقيقاً وأنه بالإمكان 
استخدامه.ففي العينات الكبيرة التى تتعدي of N=>50‏ الجدول المتعلق بدرجات 
ولكوكسن لا يمدنا علي نحو نموذجي بأية قيم حرجة.عليه» يصبح من الضرورة بمكان 
استخدام التقدير التقريي الطبيعي. 
إن الإجراء المتبع للتقدير التقريي لاختبار ولكوكسن (T)‏ هو كالتالي: 
ole] -1‏ مجموع الرتب ذات الإشارات الموجبة )+( وإجمالي الرتب التي تحمل الإشارات 

السالبة C)‏ كما Ly‏ سابقاً. وأن قيمة ولكوكسن CT)‏ تمثل أصغر القيمتين. 
2- عندما تكون (N)‏ أكبر من 20ءفإن قيم ولكوكسن CD‏ تشكل توزيعاً طبيعياً 

بمتوسط : 


_ (n+l) 
© 4 


55 peo 
7 24 


U 
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في هذه الحالة يتم تحويل ولكوكسن (1) إلي درجة 2 : 


T- N(n41) 
Z= XU _ 4 
o ا‎ 
24 


3- يستخدم جدول المنحى الطبيعى المعياري لتحديد المنطقة ا حرجة لدرجة ZL‏ على 
سبيل المثال» القيم الحرجة تكون 21.96 بدرجة دلالة 05. = „a‏ 
كما أشرنا في موضعه إلى أن التقدير التقريى لاختبار (T)‏ لعينة أكبر من 20 فرداًء 
أنه سوف تبرهن UJ‏ العمليات الحسابية لنفس بيانات JW‏ المنفرط الذي قدمناه كمثال 
لحساب (T)‏ 


أ ales‏ الفروق التي تساوي صفرا (0): 
عندما تم تجاهل الفروق التى تساوي صفراً )0( لتلك الهيئتين» قد تحصلنا علي N-8‏ 


و )80 2+1 ر 


4 4 
539 EC +1)(2n+1) 
0 24 


_ |8947) _ 7 
Ac 451 » 7.14 


وبهذه القيم فإن 1 التى تحصلنا عليها تقابل درجة 2 التالية: 
Ted 3-18 -15‏ 


Z = —-—2.10 
6 74 7.14 


ومع الحدود الحرجة 1.96 ±« فإن درجة 7 المتحصل عليها تكون قريبة من الحد. 
ولكنها كافية oS‏ تكون دالة على مستوى 05. = a‏ لاحظ أن هذه النتيجة مساوية 
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بالضبط لتلك النتيجة التي توصلنا إليها باستخدام جدول توزيع ولكوكسن T‏ عندما 
تجاهلنا الفروق التي تساوي Lie‏ (0) في Ji‏ المنفرط. 
تضمين الفروق التي تساوي صفرا (0): 

إذا أضفنا الشخصين XUI‏ لديهما فرق الدرجات المساوية لصفر (0)؛ Jem‏ 
يصبح حجم العينة 10 = N‏ و 8.5 = T‏ وباستخدام التقدير التقريي الطبيعي» OP‏ هذه 
القيم تولد: 


_ (n+l) 10(1) 
| 4 4 


7 E +1)(2n+1) 
g 24 


=27.5 


10d DCD DO) _ 0625 =9 81 
24 


وبهذه القيم فإن قيمة 1 المتحصلين عليها JS‏ درجة 7 التالية: 


1.94 _ 19- _8.5-27.5 د 7 
981 8.81 6 


ومع الحدود الحرجة 1.96 op ck‏ درجة 2 التي تحصلنا عليها تكون قريبة من 
الحد» ولكنها ليست كافية oF‏ تكون Xl»‏ على مستوى 05. = ». مرة ثانية» إن هذه 
النتيجة هي تلك النتيجة نفسها التي توصلنا إليها مستخدمين T Jyder‏ عند تضميننا 
للفروق التي تساوي صفراً (0) في المثال السابق. 

ولإعداد تقرير حول النتائج المتوصل إليها من خلال استخدام هذا الاختبار A(T)‏ 
يمكننا القول ah‏ لا يوجد شكل محدد لإعداد تقرير حول نتائج اختبار ولكوكسن AT)‏ 
فإنه يقترح أن يشتمل هذا التقرير على ملخص للبيانات والقيمة المتحصل عليها من 
إحصاء هذا الاختبار. BLS)‏ إلى قيمة WISP‏ يقترح أن يصف التقرير المعالجة التي تمت 
Ge pat‏ فروق الدرجات all‏ تساوي صفراً (0) في التحليل. ففي الدراسة التي أوردناها 
في هذا الجزء من هذا الفصلء بينت أن هناك هيئتين لا تَعّْرَ في مشاركتهما في حملة التبرع 
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بالدم؛ وبالتالي قد تم تجاهلهما قبل عملية التحليل. وبالتالي تم ترتيب ثمان مجموعات 
(N-8) lad‏ وفقاً للمتغير في مستوى المشاركة. وقد تم استخدام اختبار T‏ لتقييم هذه 
البيانات. وقد Cis‏ النتائج of‏ هناك زيادة دالة في المشاركة بعد الحملة الدعائية: 
T -3, p<.05‏ للرتب بزيادة تصل إلى 33» وللرتب بالنقصان تصل إلى 3. 


ثالثاً: اختباركروسكال وليز :Kruskal - Wallis Test‏ 
يستخدم اختبار كروسكال - وليز لتقييم الفروق بين ثلاث عينات أو أكثر 
مستخدما بيانات جاءت من خلال تصميم المقاييس المستقلة. ويعتبر هذا المقياس مقياسا 

بديلاً لتحليل التباين أحادي الجانب ANOVA‏ 

وإذا كان مقياس أنوفا يتطلب إجراؤه درجات عددية يمكن استخدامها لحساب 
المتوسطات والتباين؛ فإن اختبار كروسكال - وليز على الجانب الآخرء يتطلب» ببساطة» 
ترتيب الأفراد بشكل منظم ترتيباً تصاعدياً من أصغر رتبة حتى أكبرها على المتغير 
os Vall‏ قياسه. وتجدر الإشارة هنا إلى أن اختبار كروسكال - وليز شبيه لاختبار مان - 
وتني الذي تناولناه في بداية هذا الفصل. إلا أن الأخير يستخدم للمقارنة بين مجموعتين. 
في حين أن اختبار كروسكال - وليز يستخدم في تقييم الفروق بين ثلاث مجموعات أو 
أكثر. إضافة إلى أن مقياس كروسكال - وليز يمكن استخدامه إذا كانت البيانات الأصلية 
العددية قد تحولت إلى قيم ترتيبية. المثال التالي يوضح العملية التي من WIE‏ يتم تحويل 
الدرجات العددية إلى رتب يمكن استخدامها في تحليل كروسكال - وليز. 

مثال: يوضح Jul‏ التالي البيانات الأصلية لدراسة تتعلق بثلاث مجموعات. 
ولأجل إعداد البيانات بشكل يمكن استخدامه في اختبار كروسكال - وليزء يتطلب بادئ 
ذي بدء ترتيب كل الدرجات الأصلية وفقاً للطريقة المعتادة لترتيب الدرجات المتعادلة؛ 
أي أن كل الدرجات الأصلية بعد ذلك تستبدل برتبها. 
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جدول رقم (2-20) 
البيانات المعدة للتحليل باستخدام اختبار كروسكال- وليز. البيانات 
الأصلية تحتوي على درجات عدديت كما هو مبين في الجدول «(hy‏ والبيانات 
Gua Mf‏ بهلت كل Sas Greece oai ls accio laa s aea‏ 
للدرجات الأصليت كما هو مبين في الجدول )2( 


رتب البيانات الترتيبية البيانات الأصلية 


إيجاد ترتيب كل درجة 


(T) للدرجات العددية‎ (o) 
الترتيب الدرجات‎ 

Eo We X الأصلية‎ p ا‎ ow 
14 2 26 2 1 9 1 15 
3 14 8 3 2 9 5 
21 9 14 5 3:5 14 6 9 
5 12 19 5 3.5 3.5 7 12 
16 5 20 8 5 11 3.5 13 

9 6 

12 7 

14 9 

14 9 

14 9 

16 11 

19 12 

20 13 

21 14 

26 15 


Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau , op.cit , P. 682. : المصدر‎ 
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000 الجزء السادس: الإحصاءات اللابارامترية 


الفرضيمٌ الصفريم لاختبار كروسكال ‏ وليز: 
كما هو الحال في كل الاختبارات المتعلقة بالبيانات الترتيبية» فإن الفرضية لاختبار 

كروسكال - وليز تميل إلى شيء من الغموض. وبشكل عام» يصاغ الفرض الصفري 

لاختبار كروسكال - وليز بأنه لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين المجموعات 
الخاضعة للمقارنة. وبشكل أكثر تحديداًء يصاغ الفرض الصفري (Ho)‏ أنه لا يوجد ميل 

بأن رتب أي مجموعة ستكون بشكل منظم أعلى (أو أقل) من رتب أي مجموعة أخرى. 

عليه» يمكن صياغة الفرض الصفري والفرض البديل بالشكل التالي: 
Ho‏ لا يوجد ميل للرتب في أي مجموعة أن تكون بشكل منظم أعلى أو أقل من 

رتب أية مجموعة أخرى. 
Hi‏ أن الرتب على الأقل في واحدة من المجموعات تكون بشكل منظم أعلى أو أقل 

من رتب في مجموعة أخرى. وبالتالي توجد فروق بين ال جموعات. 

المعادلات المرتيطي باختبار كروسكال ‏ وليز: 
الجدول التالي يبين لنا تحويل البيانات من بيانات عددية إلى رتب. ويتطلب الأمر 

عند تطبيق المعادلات المتعلقة بهذا الاختبار اتباع الإجراءات التالية: 

1- تضاف الرتب إلى بعضها البعض لكل مجموعة للحصول على العدد الإجمالي أو 
قيمة JU- T‏ المعالجة. وأن هذه القيمة المتحصل عليها (T)‏ يتم استخدامها في معادلة 
كروسكال - وليز. 

2- عدد الحالات لكل مجموعة يشار إليها ب (n)‏ الصغيرة. 

3- العدد ley!‏ للمجموعات بكاملها يشار إليه 2 (N)‏ الكبيرة. 
وتولد dole LJ‏ كروسكال - وليز إحصاءً يشار إليه ب (H)‏ ولديه تقريباً نفس 


توزيع مربع كاي OC)‏ بدرجة حرية تعرف ب: عدد المجموعات ناقص واحد. 
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الجدول )8-20( التالي: 


1 2 3 
9 1 15 
2 9 5 
14 6 9 
3.5 7 12 
11 3.5 13 
T: - 5 T» - 5 T; = 54 
n = 5 Ny = 5 13-75 


وللبيانات الواردة J At! à‏ أعلاه» suc ol‏ الحاللات 3 وبالتالى فإن معادلة مربع 
كاي تولد لنا قيمة متعلقة بمربع كاي بدرجة حرية 2. 


“MUS us ids كزوسكال‎ clam, والغاولة المتملقة‎ 


12 T 
Me xm n l aN te 


وباستخدام البيانات «AL. JI‏ فإن معادلة كروسكال = وليز تولد لنا قيمة مربع 
كاى: 


- 


"m 939.5" | Q6. | G4 
156) 5 5 5 


3(16) 
= 0.05 (312.05 + 140.45 + 583.2) - 48 

= 51.785 - 48 

= 3.785 


وبدرجة حرية )2( op «df-2‏ القيمة الحرجة لمربع كاي تساوي 5.99 بدرجة دلالة 
5. = ». ولا كانت القيمة ا محسوبة لمربع كاي )3.785( أصغر من القيمة الجدولية؛ فإننا 
بالتالي نكون غير قادرين على رفض الفرض الصفري (Ho)‏ حيث إن البيانات لم تقدم 
UJ‏ دليلاً كافياً Xe‏ من القول بأنه توجد فروق lo‏ بين هذه المجموعات الثلاثة. 
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002 الجزء السادس: الإحصاءات اللابارامترية 


ولإعداد تقرير حول نتائج اختبار (H)‏ يمكننا القول بأنه بعد ترتيب درجات الأفراد 
قد تم استخدام اختبار كروسكال - وليز لتقييم الفروق بين المجموعات الثلاثة. وقد 
جاءت النتيجة لتشير إلى أنه لا توجد فروق دالة بين هذه المجموعات. 


12 pr :3.785(df2, N -15( 2 > .05 


: The Friedman Test 3, Sati اختبارفريدمان: كبديل لمقاييس أنوفا‎ T 


يستخدم اختبار فريدمان لتقييم الفروق بين ثلاث أو أربع مجموعات مستخدماً 
بيانات لنضميم مقاييس متكررة. 

ويعتير اختبار فريدمان بديلاً لقاييس انوفا المتكررة التى تحدثنا عنها في الفصول 
السابقة. ومع أن تحليل أنوفا يتطلب درجات عددية gil Numerical Scores‏ يمكن 
استخدامها à‏ حساب المتوسطات والتباين» إلا أن اختبار فريدمان يتطلب ببساطة أن 
يكون الباحث قادراً على ترتيب المشاركين على المتغير الذي يتم قياسه. كذلك نجد أن 
مقياس فريدمان مشابه لاختبار ولكوكسن. حيث إن الأخير - كما أشرنا سابقاً - يتعلق 
الحالات. 


مستوى البيانات المطلوبت لاختبار فريدمان: 
لإجراء اختبار فريدمان» يتطلب الأمر وجود عينة واحدة One Sample‏ لكل فرد 
مشارك في كل OYE‏ المعالجة المختلفة. ويتطلب هذا الاختبار ترتيب كل OVE‏ المعالجة 
لكل فرد مشارك في الدراسة. كما يمكن استخدام اختبار فريدمان إذا كانت البيانات 
الأصلية تحتوي على درجات عددية» ومع ذلك ينبغي تحويل هذه الدرجات العددية إلى 
رتب قبل إجراء هذا الاختبار. 
والمثال التالي يبين طريقة استخدام هذا الاختبار. 
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الدواء. وقد كانت الدرجات الأصلية تحنوي على درجات عددية (انظر الجدول C‏ 
ولكي يطبق اختبار فريدمان فقد حولت هذه الدرجات العددية إلى رتب 4 2: 3 و 4 
لتطابق حجم الدرجات الأصلية. فعلى سبيل المثال» أن المشارك رقم (1) لديه درجات 
3 4 6. 7. ولهذا المشارك 3 = X‏ وهي أصغر درجة. وبالتالي كان ترتيبه (1)؛ و 4 = X‏ 
هي الدرجة الثانية من حيث الصغر؛ وبالتالي كان ترتيبه )2( أما الدرجتان الأخريان 
hä‏ تحصلتا على ترتيب G)‏ و (4). في oe‏ أن المشارك رقم (2) لديه درجات متعادلة 
X = 3 :J‏ للدواء O‏ والدواء (ب)؛ وبالتالي قد تحصلا على ترتيب (2.5). )342 = 
5 تساوي 2.5). إن مجموعة الرتب كاملة يبينها الجزء من الجدول (20 - ب). 


(أ): جدول )1-20( الدرجات الأصلية للدواء 


دواء بدون مفعول 
المشارك : عقار (D‏ عقار (ب) عقار (ج) 
7 (مهدئ للمريض) 3 SES we‏ 


wow حط‎ tA ON AN 
RW BWA 
—— SB WH حل‎ 
O ON © درا‎ 
A BW بم وح‎ 


(ب): جدول )20 ب) ترتيب حالات المعالجر بشكل منظم لكل مشارك 
دواء بدون مفعول عقار له مفعول عقار له مفعول عقار له مفعول 


(p (2 (h (مهدئ للمريض)‎ sse 
4 3 1 1 
4 2.5 2.5 1 2 
4 3 1 2 3 
4 2 1 4 
3 4 2 1 5 
R4 — 19 R3 = 15.5 Ro = 9.5 Ri =6 


.Frederick J. GRavetter and Larry B. wallnau , op.cit , p.685 المصدر:‎ 
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الفرض الصفري لاختبارفريدمان: '13) 

بشكل Ob ple‏ الفرض الصفري لاختبار فريدمان يصاغ بالشكل التالي: 

لا توجد فروق بين حالات المعالجة الخاضعة للمقارنة. فإذا كان الفرض الصفري 
فرضاً صحيحاًء فإن الرتب يجب أن تتوزع بشكل عشوائي؛ وبالتالي لا توجد أية نزعة Ob‏ 
هذه الرتب لإحدى SULLY‏ تكون بشكل نظامي أعلى (أو أقل) من الرتب في المعالجات 
الأخرى. وعليه» OP‏ الفروض المتعلقة باختبار فريدمان يمكن أن تصاغ بالشكل التالي: 

Y :Ho‏ يوجد فرق بين المعالجات. وعليه فإن الرتب في إحدى حالات المعالجة لا 
يجب أن تكون أعلى أو أقل من الرتب في أية معالحة أخرى. 

Hi‏ يوجد فروق بين OB ades ULL‏ الرتب على الأقل في إحدى حالات 
المعالجة يجب أن تكون بشكل منظم أعلى أو أقل من الرتب في معالجة أخرى. 
tales‏ وحساب اختبار فريدمان: 

لحساب اختبار فريدمان ينبغي للباحث اتباع الخطوات التالية: 
[Stays 21‏ مسار كين Aubl xS M‏ 


2- تجمع الرتب لكل فرد مشارك كما هو مبين في السطر الأخير من الجدول. فإذا كان 
الفرض الصفري فرضاً صحيحاًء of‏ هذه الجاميع يجب أن تكون تقريباً بنفس 
الحجم. لأنه لا أحد من هؤلاء المشاركين لديه ترتيب أعلى أو أدنى من المشارك 
الآخر. وعلى الجانب الآخرء إذا ما وجد فرق ثابت بين هؤلاء المشاركين» )13 على 
الأقل واحد من هذه المجاميع يجب أن تكون لافتة للنظر بأنها أكبر (أو أصغر) من 
مجموع مشارك أخرى. 


ويشار إلى مجموع الرتب لكل مشارك بالرمز Ro Ri‏ وهكذا... ففي الجدول (ب) 
az‏ أن المعالجة الأولى (الدواء المهدئ (Placebo‏ يصل مجموعها إلى 6 = Ri‏ في حين يصل 
مجموع المعالجة الثانية 9.5 = Ro‏ والمعالجة الثالثة 15.5 = Rs‏ في حين يصل مجموع 
المعالجة الأخيرة إلى: 19 = Ri‏ 
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ode تقابل‎ alls K و‎ n باقى الرموز المتعلقة باختبار فريدمان تحتوي على‎ Ul 
الأفراد في العينة وعدد حالات المعالجة على التوالى. ففي البيانات الواردة في جدول‎ 
.K - (ب) فإن: 5 = × و4‎ 


Uy‏ كان اختبار فريدمان اختباراً لتقييم الفروق بين المعالجات من خلال حساب 
إحصائى الاختبار التالى: 
y. D‏ 
nk(k4l)‏ ” 


YR -3n(k +1) 


لا حظ of‏ الإحصاء تم تعيّنه كمربع كاي OO)‏ مقروناً برمز سفلي (D‏ ويقابل 
إحصاء مربع كاي Qo)‏ للرتب. 

إن إحصاء مربع كاي لديه درجات حرية تحدد من خلال: df-k-1‏ ويقيّم من خلال 
القيم ا حرجة à‏ توزيعات مربع كاي. وباستخدامنا للبيانات الواردة à‏ الجدول رقم 
(ب)» فإننا سنتحصل على الإحصاء التالى: 


2 12 ره 
X = see 3n(k +1)‏ 
_\2 2 2 2 12 2 
eae ((6)? + (9.5)? +(15.5)? + (19)? )- 3)(5)‏ 


= 5 (36 + 90.25 + 240.25 +361)-75 


75 - )727.5( 0.12 = 
12.3 = 
G2 il Gad) ge al] ead gill‏ الضفري» وبالنالق ead‏ إل dees‏ فادها der gi al‏ 
فروق ذات J'Y»‏ | إحصائية بين أحوال المعالجات الأربع. 
لاحظ أنه في اختبار فريدمان ببساطة ESK‏ القول al‏ توجد Qj‏ دالة» في حين 
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نتائج اختبار فريدمان - fre alte‏ كل الاختبارات ذات البيانات الترتيبية - لا يوجد 
شكل عام لإعداد تقرير حول النتائج المتحصل عليها من خلال هذا الاختبار؛ ومع ذلك 
فإنه في إعداد التقرير المتعلق به ينبغي أن يحتوي على: القيمة المتحصل عليها بالنسبة 
لاحضاء مريع GLa] «gli‏ إل eal‏ بالف PN adf dey‏ بال Ub‏ 
التي بين أيدينا التي تم البرهنة بها على هذا الاختبار» فالتقرير المعد ينبغي أن يدور حول 


النتائج التالية: 


- بعد ترتيب البيانات الأصلية» فقد تم استخدام اختبار فريدمان لتقييم الفروق بين 
أربع OYE‏ معالجة. وقد أشارت النتيجة أن هناك فروقاً دالة: 


X? =(12.3(df =3,n=5), P «.05) 


جدول )3-20( ملخص: مقارنة بين هذه المقاييس الأربعت 


تصميم الدراسة 


بين الملوضوعات: 
o‏ عينات مستقلة 


۰ موضوع فردي 


مستوى البيانات 


المطلوبة 


بيانات ترتيبية 


مط العلاقات 
المختبرة 

تقييم الفرق بين 
حالتين 


داخل الموضوعات: 
e.‏ المقاييس المتكررة 
e‏ الأزواج المتماثلة 


تقييم الفرق بين 
حالتين 


بين الموضوعات: 
© تصميمات غير مترابطة 
e‏ (موضوعات مستقلة) 


کروسکال-ولیز تقييم الفروق بين 
(H)‏ ثلاث حالات أو 
أكثر 


© مقايبس متكررة | 


تقييم الفروق بين 


مجموعتين أو أكثر أزواج متماثلة 
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الإرشادات العامة لاستخدام SPSS‏ لحساب اختبار: مان وتني U‏ ولكحوكسن T‏ 
كروسكال ‏ وليز وفريدمان. 


أولا: اختبار مان وتني [1: 


الإجراء المتبع: 


بعد إدخال البيانات Data Entry‏ يقوم الباحث بتحليلها وفقاً للإجراء التالي: 


في القائمة المعروضة في الجزء العلوي من الشاشة:انقر فوق 

Independent و انقر على‎ < Non-Parametric tests <— Analyze 
.2 Samples 

التأكد من أن صندوق Mann-Whitney‏ قد تم تحديده. 

انقر فوق المتغير التابع» وانقله إلى مربع Test Variable List‏ . 

انقر فوق المتغير المستقل» وانقله إلى .Grouping Variable e^‏ 


jl‏ فوق زر Define Groups‏ واكتب قيمة 1 «Group‏ وقيمة 2 «Group‏ وأدخل 
قيمة 1 و 2 إلى مجموعة الصناديق الملائمة. 


انقر فوق .Contiue‏ 


OK فوق‎ äl 


:Spss output المخرجات‎ 


ينتج هذا الإجراء جدولين يعرض الأول عدد الدرجات» متوسط الرتب ومجموع 
الرتب لكل مجموعة. Uf‏ الجدول الثاني فيقوم بعرض نتائج الاختبار مشتملاً على قيمة U‏ 
ودرجة Z‏ التقريبية» وقيمة مستوى الدلالة لكل من مان «i‏ و .(Asymp. sig 2-tailed) Z‏ 
لاحظ أنه إذا كان حجم العينة أكبر من 30 OP‏ برنامج SPSS‏ سيولد قيمة اختبار Z-‏ 
approximation‏ فإذا كانت القيمة المحسوبة US‏ من بيانات العينة rol‏ أو مساوية 
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8 الجزء السادس: الإحصاءات اللابارامترية 
للقيمة الجدولية» فالباحث o]‏ يمكنه الوصول إلى نتيجة مفادها أن الفرق بين المجموعتين 
ذو دلالة إحصائية. 
ثانيا: اختبار ولحوكسن :Wilcoxon test‏ 
الإجراء المتبع: 
بعد إدخال البيانات Data Entry‏ يقوم الباحث بتحليلها وفقاً للإجراء التالي: 


في القائمة الموجودة في الجزء العلوي من الشاشة انقر على: 
Non-Parametric tests ~— Analyze‏ مم وانقر على Related Samples2‏ 


التأكد من أن صندوق Wilcoxon test‏ قد تم تحديده Test type‏ 


انقر فوق المتغيرات التي JM‏ الدرجات à‏ كل من 1« 2« وانقلها Test e^ dl‏ 
.Paired List‏ 


OK فوق‎ äl 


:Spss output المخرجات‎ 


إن الأمرين الأساسيين الْلدَيْن ينبغي على الباحث التركيز عليهما من خلال 
الجدولين (جدول يعرض العدد CN"‏ ومتوسط الرتب» ومجموع الرتب - السالبة 
والموجبة -. والجدول الثاني يعرض نتائج الاختبار مشتملا على القيمة التقريبية لدرجة 
Z‏ ومستوى الدلالة) هما قيمة Z‏ ومستويات الدلالة المرتبطة بها والتى يعبر عنها ب: 
Asymp. Sig. (2-tailed)‏ فإذا كان مستوى الدلالة أقل أو مساوياً J‏ 05. (05. » 01. « 
ep «(0.001‏ بالتالي يصل إلى قرار مفاده ob‏ هناك فرقاً ذا دلالة إحصائية. 
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الفصل العشرون: الأساليب الإحصائية للبيانات الزتيبية 609 


ثالثا: اختبار کروسکال - وليز :Kruskal - Wallis‏ 


الإجراء المتبع: 


بعد إدخال البيانات Data Entry‏ يقوم الباحث بتحليلها وفقاً للإجراء التالي: 


في القائمة الموجودة في الجزء العلوي من الشاشة:انقر فوق: 

. K Independent Samples وانقر‎ Non-Parametric tests <== Analyze 
Test type قد تم تحديده في جزء‎ Kruskal - Wallis التأكد من أن مربع‎ 

انقر فوق المتغير التابع وانقله إلى مربع Test Variable List‏ . 

انقر فوق المتغير المستقل» وانقله إلى .Grouping Variable e^‏ 

انقر فوق زر Define Range‏ وأدخل Minimum «Jl‏ و Maximum‏ في مربع 
Grouping Variable‏ (على سبيل المثال) إذا استخدمت 1ء 2 و 3 لبيان SUL‏ 
الثلاث. أدخل 1 Minimum of‏ و 3 .Maximum of‏ 

.Contiue فوق‎ jl 


OK فوق‎ äl 


:Spss output المخرجات‎ 


في هذا الاختبار ينبغى على الباحث التركيز على الجدول SWI‏ من المخرجات 
والذي يحتوي على قيمة × ودرجة الحرية» ومستوى الدلالة. .Asymp.sig‏ ومن هنا 
يتوجب على الباحث أن يكون قراره كالتالى: 


إذا كان مستوى الدلالة أقل من 0.05( Op‏ ذلك يعنى أن هناك فرقاً Vis‏ إحصائياً. 
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010 الجزء السادس: الإحصاءات اللابارامترية 


رابعا: اختبار :Friedman‏ 


الإجراء المتبع: 


بعد إدخال البيانات Data Entry‏ يقوم الباحث بتحليلها وفقاً للإجراء التالي: 


في القائمة الموجودة في الجزء العلوي من الشاشة: انقر فوق 

K Related Samples انقر على‎ Non-Parametric tests < Analyze 
Test type قد تم تحديده في جزء‎ Friedman test من اختبار‎ ast 

انقر فوق ol x‏ التي تمثل موضوعات القياس 1ء 22 3. 


OK فوق‎ äl 


:Spss output المخرجات‎ 


تحنوي المخرجات لهذا الاختبار على جدولين. الجدول الأول يبين متوسط الرتب 
لكل حالة معالجة. UT‏ الجدول الثاني فيشتمل على نتائج الاختبار: قيمة مربع كاي AX)‏ 
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الفصل العشرون: الأساليب الإحصائية للبيانات xA‏ — 611 


أسئلة للمراجعة : 
1- رتب الدرجات التالية متى كان ذلك ضرورياً: 
4 3 40.4 43 65 414« 3. 


2- تجربة استخدمت Wye ize‏ من 25 = GN‏ العينة الأولى و10 = GN‏ العينة 
الثانية. ولكى نجري اختبار مان - وتنى U‏ ل: 50 = U‏ مفترضاً أن هذا العدد هو 
pol‏ قيمة YU‏ ما هى قيمة ل العينة الأخرى. 


3- في دراسة أوضحت أن درجات عينة الأولاد )4( ودرجات dye‏ البنات (9) هي 


كالتالى: 
درجة الأولاد: 21 14« 17« 8 
درجة البنات: 8 25 23 21 34 28 32 30 13 


المطلوب: إجراء اختبار مان - وتنى. 

4- طبقاً لجدول مان - وتنى» Op‏ قيمة 30 = U‏ > وهى دالة على مستوى 05. لكلتا 
العينتين 11 = ê L BE .N‏ استخدام هذه القيمة à‏ التوزيع القريب من الطبيعى 
«Normal approximation‏ هل تولد UJ‏ درجة 7 في المنطقة الحرجة؟ 

5- أراد طبيب أن يختبر فعالية دواء جديد لالتهاب المفاصل وذلك لقياس قوة قبض اليد 
من المرضى كالتالي: 

41 +22 - . 25 + . 8- (لا تغير) 14.0 + 34 + . 16 + 46 + » 3 + 
وتمثل كل درجة الفرق في قوة قبض اليد. وتشير C)‏ إلى قوة قبض اليد بعد تناول 
الدواء. 
المطلوب: استخدام اختبار T‏ لتحديد ما إذا كانت هذه البيانات تقدم دليلاً كافياً 
مفاده أن الدواء الجديد لديه تأثير دال. 


اختبر هذه البيانات على مستوى 0.05 = ». 
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612 الجزء السادس: الإحصاءات اللابارامترية 


6- البيانات التالية تحتوي على عينة Wye‏ من 7 أشخاص 7 N=‏ وتم اختبار كل فرد 
من هؤلاء في وضعين مختلفين من ALU‏ والبيانات odd‏ العينة يظهرها الجدول 
التالى: 


المشاركون العالجة الأولى (1) LY‏ الثانية )2( الفرق 
1 8 24 16 + 
2D 10 12 2)‏ 
3 15 19 4+ 
4 31 52 4421 
5 26 20 6 - 
6 32 40 8+ 
2 19 29 10 + 


المطلوب: إجراء اختبار ولكوكسن من خلال الخطوات التى تعلمتها من مطالعتك 
هذا الفصل. 

7- البيانات التالية تظهر نتائج جاءت من دراسة استخدمت cue‏ مستقلة لغرض 
المقارنة في أوضاع من المعالجات. بعد المعالجة فقد تم ترتيب كل الأفراد في العينات 
الثلاث. وأن حجم الرتب T‏ € حسابه لكل äl le‏ 


1 2 3 

8 1 11 

2 7 

4 6 9 

10 3 12 

14 13 15 
T1738 T» = 30 T; = 2 
ny = 5 n = 5 n3 = 5 


المطلوب: إجراء اختبار كروسكال - وليز من خلال الخطوات التي تعلمتها من 
خلال هذا الاختبار؟ 
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الفصل العشرون: الأساليب الإحصائية للبيانات الزتيبية 613 


يشاهدون بعض الرسوم المتحركة يسجلون درجات عالية مقارنة بنظرائهم الذين م 

يشاهدوا هذه الرسوم. وإن نتيجة اختبار T‏ للمقاييس المستقلة» تشير إلى فرق دال 

بين المجموعتين. ولإعادة البيانات tha‏ 

أ- هل اختبار مان - «da‏ يشير أيضاً إلى فرق دال؟ (لاستخدام مستوى دلالة 
0.05 = ). 

ب- dole‏ ما يجرى اختبار JUS S‏ - وليز لتقييم الفرق بين ثلاث مجموعات من 
جموعين من القيدات:'احسن auod‏ كروسكال — وليز مستخدماً dejo‏ دلالة 
a = 0.05‏ لتقييم الفرق بين هاتين المجموعتين من الطلاب. هل النتيجة التي 
سنتحصل عليها متسقة مع النتيجة المتحصل عليها من خلال اختبار مان - 
وتني. 

9- مسح اجتماعي لعينة Wye‏ من 7 من الطلاب الجامعيين يطلب منهم أن يرتبوا 
بشكل منظم الاحتمالات الثلاثة التالية فيما يتعلق بأقرب الأشخاص في علاقاتهم 
الاجتماعية: 

أ- صديق من نفس الجنس. 

ب- صديق من الجنس المقابل. 

EG‏ عضو من العائلة من أي من الجنسين. 
والبيانات التالية تظهر في الجدول التالى: 
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614 الجزء السادس: الإحصاءات اللابارامترية 


2 3 1 1 
3 2 1 2 
3 1 2 3 
1 3 2 4 
3 1 2 5 
1 2 3 6 
3 2 1 7 


الجموع 12 14 16 


المطلوب: إجراء اختبار فريد مان مستخدماً الإجراءات التى تعلمتها من خلال 
مطالعتك هذا الفصل (مستوى الدلالة 05. = (a‏ 


مستخدماً نفس العينة المؤلفة من 6 = N‏ مشاركين في كل ble‏ يطلب منك 

التفكير في احتمالين من النتائج المتطرفة لهذه الدراسة. 

أ- غيل أنه لا يوجد تداخل Overlap‏ بين المجموعات الثلاث. وتحديداً. افترض أن 
كل المشاركين الستة تم ترتيبهم الأول في المعالجة الأولى» والثاني في ASW LLM‏ 
والثالث في WI ALL‏ في هذه HL‏ يكون حجم الترتيب للمعالجات EAI‏ 
هو .R3418 5 Ro=12 ; R1^6‏ السؤال المطروح للإجابة عليه هو: ما هى النتيجة 
المتوقعة هذه البيانات من خلال اختبار فريد مان. احسب قيمة K?‏ 

ب- تخيل الآن أنه لا توجد فروق بين المجموعات الثلاثة من المعالجات. على سبيل 
المثال» of‏ المشاركين الثلاث الأول لديهم ترتيب 2 و 3. عبر المعالجات 
الثلاثة. وأن آخر المشاركين الثلاثة لديهم رتب 3 2 و 1. في هذه الحالة op‏ كل 
مرة ثانية: ما هي النتيجة المتوقعة لاختبار فريدمان» ثم أحسب XX‏ 
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e‏ ملحق )1( الجداول الإحصائيت 
€ ملحق )2( مسرد لبعض المفاهيم الإحصائية الواردة في متن المصنف 
Gala «‏ )3( منظم إحصائي 
« ملحق 4) بعض المعادلات الأساسية الواردة في الكتاب 
المصادر: 
e‏ أولا : باللغت العربيت 
LOG ٠‏ : باللغت الإنجليزيت 
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ملحق )1( الجداول الإحصائيت 


ts‏ تة الت“ الى اناري 
رمات 
EE‏ 


القيم repeal!‏ لارتباط بيرسون (D)‏ . 
القيم الحرجنّ لارتباط سبيرمان TS)‏ . 


: توزيعات مريع كاي (X2)‏ 


-U لاختبارمان-وتني‎ Ae eR القيم‎ 
T لاختبارولحوكسن‎ De o القيم‎ 


1/1 جدول‎ e 
2/1 جدول‎ e 
3/1 جدول‎ e 


: 4/1 جدول‎ o 
: 5/1 جدول‎ e 


6/1 جدول‎ o 


:7/1 جدول‎ e 
: 8/1 جدول‎ e 


ملحق (2): مسرد المفاهيم الإحصائية الواردة في متن المصنف 


ملحق (4) بعض المعادلات الأساسية الواردة في الكتاب . 


المصادر 


ه Ral : Sha]‏ ال 
adalat Winall: Ga e‏ 
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اللاحق 619 


aula AUI الحداول‎ :)1( ean 


جدول 1/1 e Lal‏ تحت المنحنى الطبيعي المعياري 


المساحة تحت المنحنى المساحة تحت المنحنى المساحة تحت المنحنى 


أبعد من نقطة واحدة أبعد من النقطتين بين WS‏ النقطتين E‏ 
0.4600 0.920 0.080 0.1+ 
0.4205 0.841 0.159 0.2+ 
0.3820 0.764 0.26 0.3+ 
0.3445 0.689 0.311 0.4+ 
0.3085 0.617 0.383 05+ 
0.2745 0.549 0.451 0.6+ 
0.2420 0.484 0.516 0.7+ 
0.2120 0.424 0.576 0.8+ 
0.1840 0.368 0.632 0.9+ 

+1 0.683 0.317 0.1585 
+1.1 0.729 0.271 0.1355 
+1.2 0.70 0.230 0.1150 
+13 0.806 0.194 0.0970 
+14 0.838 0.162 0.0810 
415 0.866 0.134 0.0670 
+1.6 0.890 0.110 0.0550 
+1.645 0.900 0.100 0.0500 
417 0.911 0.089 0.0445 
+1.8 0.928 0.072 0.0360 
+1.9 0.943 0.057 0.0290 
+1.96 0.950 0.050 0.0250 

t2 0.954 0.046 0.0230 

+21 0.964 0.036 0.0180 
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0 اللاحق 


المساحة تحت المنحنى المساحة تحت المنحنى المساحة تحت المنحنى 7 
أبعد من نقطة واحدة أبعد من النقطتين بين كلتا النقطتين 
0.0140 0.028 0.972 23- 
T2.3 0.979 0.021 0.0105‏ 
T2.33 0.980 0.020 0.0100‏ 
0.0080 0.016 0.984 24+ 
0.0060 0.012 0.988 25+ 
0.0050 0.010 0.990 2.58+ 
0.0045 0.009 0.991 226 
0.0035 0.007 0.993 2.7+ 
0.0025 0.005 0.995 28+ 
T2.9 0.996 0.004 0.0020‏ 
0.0015 0.003 0.997 3+ 
0.0001 0.002 0.998 3.1+ 
0.0007 0.0014 0.9986 3- 
0.0005 0.0010 0.9990 33+ 
0.0003 0.0007 0.9993 3.4+ 
0.00025 0.0005 0.9995 3.5+ 
0.00015 0.0003 0.9997 36+ 
T3.7 0.9998 0.0002 0.00010‏ 
0.00007 0.00014 0.9986 3.8+ 
0.00005 0.00010 0.99990 3.9+ 
0.00005< 0.00010< 0.99990> 4+ 
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اللاحق 621 


t توزیعات‎ 2/1 dea 
| = | > 
الذيل مجتمعين أحادي الذيل‎ st 
(أي من الجانبين اليمين أواليسار)‎ 
أحادي الجانب‎ 
0.25 0.10 0.05 0.25 0.01 0.005 
ثنائى الجانب‎ 
Df 0.50 0.20 0.10 0.05 0.02 0.01 
i 1.000 3.078 6.314 12.706 31.821 63.657 
2 0.816 1.886 2.920 4.303 6.965 9.925 
3 0.765 1.638 2.353 3.182 4.541 5.841 
4 0.741 1.533 2.132 2.776 3.747 4.604 
5 0.727 1.476 2.015 2.571 3.365 4.032 
6 0.718 1.440 1.943 2.447 3.143 3.707 
7 0.711 1.415 1.895 2.365 2.998 3.499 
8 0.706 1.397 1.860 2.306 2.896 3.355 
9 0.703 1.383 1.833 2.262 2.821 3.250 
10 0.700 1.372 1.812 2.228 2.764 3.169 
11 0.697 1.363 1.796 2.201 2.718 3.106 
12 0.695 1.356 1.782 2.179 2.681 3.055 
13 0.694 1.350 1.771 2.160 2.650 3.012 
14 0.692 1.345 1.761 2.145 2.624 2.977 
15 0.691 1.341 1.753 2.131 2.602 2.947 
16 0.690 1.337 1.746 2.120 2.583 2.921 
17 0.689 1.333 1.740 2.110 2.567 2.898 
18 0.688 1.330 1.734 2.101 2.552 2.878 
19 0.688 1.328 1.729 2.093 2.539 2.861 
20 0.687 1.325 1.725 2.086 2.528 2.845 
21 0.686 1.323 1.721 2.080 2.518 2.831 
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2 اللاحق 

أحادي الجانب 
0.005 0.01 0.25 0.05 0.10 0.25 

ثنائى الجانب 
Df 0.50 0.20 0.10 0.05 0.02 0.01‏ 
2.819 2.508 2.074 1.717 1.321 0.686 22 
2.807 2.500 2.069 1.714 1.319 0.685 23 
2.797 2.492 2.064 1.711 1.318 0.685 24 
2.787 2.485 2.060 1.708 1.316 0.684 25 
2.779 2.479 2.56 1.706 1.315 0.684 26 
2.771 2.473 2.052 1.703 1.314 0.684 27 
2.763 2.469 2.048 1.701 1.313 0.683 28 
2.756 2.462 0.045 1.699 1.311 0.683 29 
2.750 2.457 2.042 1.697 1.310 0.683 30 
2.704 2.423 2.021 1.684 1.303 0.681 40 
2.660 2.390 2.000 1.671 1.296 0.679 60 
2.617 2.358 1.980 1.658 1.289 0.677 120 
e 0.674 1.282 1.645 1.960 2.326 2.576‏ 
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الملاحق 623 


جدول 3/1 توزيعات F‏ 
مستوى YN‏ 0.05 = © 


Mmo ] 2 3 4 5 6 8 12 24 «m 
n2 
1 161.4 199.5 215.7 224.6 230.2 234.0 238.9 243.9 249.0 254.3 
2 18.51 19.00 19.16 19.25 19.30 19.33 19.37 19.41 19.45 19.50 
3 10.13 9.55 9.28 9.12 9.01 8.94 8.84 8.74 8.64 8.53 
4 7.71 6.94 6.59 6.59 6.39 6.26 6.16 6.04 5.91 5.77 
5 6.16 5.79 5.41 5.19 5.05 4.95 4.82 4.68 4.53 4.36 
6 5.99 5.14 4.76 4.53 4.39 4.28 4.15 4.00 3.84 3.67 
7 5.99 4.74 4.35 4.12 3.97 3.87 3.73 3.57 3.41 3.23 
8 5.32 4.46 4.07 3.84 3.69 3.58 3.44 3.28 3.12 2.93 
9 5.12 4.26 3.86 3.63 3.48 3.37 3.23 3.07 2.90 2-11 
10 4.96 4.10 3.71 3.48 3.33 3.22 3.07 2.91 2.74 2.54 
11 4.84 3.98 3.59 3.36 3.20 3.09 2.95 2.79 2.61 2.40 
12 4.75 3.88 3.49 3.26 3.11 3.00 2.85 2.69 2.50 2.30 
13 4.67 3.80 3.41 3.18 3.02 2.92 2AT 2.60 2.42 2:21 
14 4.60 3.74 3.34 3.11 2.96 2.85 2.70 2.53 2.35 2.13 
15 4.54 3.68 3.29 3.06 2.90 2.79 2.64 2.48 2.29 2.07 
16 4.49 3.63 3.24 3.01 2.85 2.74 2.59 2.42 2.24 2.01 
17 4.45 3.59 3.20 2.96 2.81 2.70 2:55 2.38 2.19 1.96 
18 4.4] 3.55 3.16 2.93 2.17 2.66 2.51 2.34 2.15 1.92 
19 4.38 3.52 3.13 2.90 2.74 2.63 2.48 2.31 2.11 1.88 
20 4.35 3.49 3.10 2.87 2.71 2.60 2.45 2.28 2.08 1.84 
21 4.32 3.47 3.07 2.84 2.68 2.57 2.42 2.25 2.05 1.81 
22 4.30 3.44 3.05 2.82 2.66 2.55 2.40 2.23 2.03 1.78 
23 4.28 3.42 3.03 2.80 2.64 2.53 2.38 2.20 2.00 1.76 
24 4.26 3.40 3.01 2.78 2.62 2.51 2.36 2.18 1.98 1.73 
25 4.24 3.38 2.99 2.76 2.60 2.49 2.34 2.16 1.96 1.71 
26 4.22 3.37 2.98 2.74 2.59 2.47 2.32 2.15 1.95 1.69 
27 4.21 3.35 2.96 2.73 2:57 2.46 2.30 2.13 1.93 1.67 
28 4.20 3.34 2.95 2.71 2.56 2.44 2.29 2.12 1.91 1.65 
29 4.18 3.33 2.93 2.70 2.54 2.43 228 2.10 1.90 1.64 
30 4.17 3.32 2.92 2.69 2.53 2.42 227 2.09 1.89 1.62 
40 4.08 3.23 2.84 2.61 2.45 2.34 2.18 2.00 1.79 1.51 
60 4.00 3.15 2.76 2.52 2.37 225 2.10 1.92 1.70 1.39 
120 3.92 3.07 2.68 2.45 2.29 2:17 2.02 1.83 1.61 1.25 
o 3.84 2.99 2.60 2.37 2.21 2.09 1.94 1.75 1.52 1.00 
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جد ول 3/1 توزينات F‏ 


© = 0.01 WYN مستوى‎ 


G> 24 


E 2 3 4 5 6 8 12 24 هه‎ 
n? 
1 4052 | 4999 | 5403 | 5625 | 5764 | 5854 | 5981 | 6106 | 6234 | 6366 
2 | 98.49 | 99.01 | 99.17 | 99.25 | 99.30 | 99.33 | 99.36 | 99.42 | 99.46 | 99.50 
3 | 34.12 | 30.81 | 29.46 | 28.71 | 28.24 | 27.91 | 27.49 | 27.05 | 26.60 | 26.12 
4 | 21.20 | 18.00 | 16.69 | 15.98 | 15.52 | 15.21 | 14.80 | 14.37 | 13.93 | 13.46 
5 16.26 | 13.27 | 12.06 | 11.39 | 10.97 | 10.67 | 10.27 | 9.89 | 9.47 | 9.02 
6 | 13.74 | 10.92 | 9.78 | 9.15 | 8.75 | 8.47 8.10 | 7.72 | 7.31 6.88 
7 12.25 | 9.55 8.45 7.85 | 7.46 | 7.15 6.84 | 6.47 | 6.07 | 5.65 
8 | 11.26 | 8.65 7.59 | 7.01 | 6.63 | 6.37 | 6.03 | 5.67 | 5.28 | 4.86 
9 | 10.56 | 8.02 6.99 | 6.42 | 6.06 | 5.80 | 5.47 | 5.11 | 4.73 | 4.31 
10 | 10.04 | 7.56 6.55 5.99 | 5.54 | 5.39 | 5.06 | 4.71 | 4.33 | 3.91 
11 9.65 7.20 6.22 5.67 | 5.32 | 5.07 4.74 | 4.40 | 4.02 | 0 
12 | 9.33 6.93 5.95 5.41 | 5.06 | 4.82 | 4.50 | 4.16 | 3.78 | 3.36 
13 | 9.07 6.70 5.74 | 5.20 | 4.86 | 4.62 | 4.30 | 3.96 | 3.59 | 3.16 
14 | 8.86 6.51 5.56 | 5.03 | 4.69 | 4.46 | 4.14 | 3.80 | 3.43 | 3.00 
15 | 9.68 6.36 5.42 | 4.89 | 4.56 | 4.32 | 4.00 | 3.67 | 3.29 | 2.87 
16 | 8.53 6.23 5.29 | 4.77 | 4.48 | 4.20 | 3.89 | 3.55 | 3.18 | 2.75 
17 | 8.40 6.11 5.18 | 4.67 | 4.34 | 4.10 | 3.79 | 3.45 | 3.08 | 2.65 
18 | 828 6.01 5.09 | 4.58 | 4.25 | 4.01 3.71 | 3.37 | 3.00 | 2.57 
19 | 8.18 5.93 5.01 4.50 | 4.17 | 3.94 | 3.63 | 3.30 | 2.92 | 2.49 
20 | 8.10 5.85 4.94 | 4.43 | 4.10 | 3.87 | 3.56 | 323 | 2.86 | 242 
21 | 8.02 5.78 4.87 | 4.37 | 4.04 | 3.81 3.51 | 3.17 | 2.80 | 2.36 
22 | 7.94 5.72 4.82 | 4.31 | 3.99 | 3.76 | 345 | 3.12 | 2.75 | 2.31 
23 | 7.88 5.66 4.76 | 4.26 | 3.94 | 3.71 3.41 | 3.07 | 2.70 | 2.26 
24 | 7.82 5.61 4.72 4.22 | 3.90 | 3.67 3.36 | 3.03 | 2.66 | 221 
25 | 7.77 5.57 4.68 | 4.18 | 3.86 | 3.63 3.32 | 2.99 | 2.62 | 2.17 
26 | 7.72 5.53 4.64 | 4.14 | 3.82 | 3.59 3.29 | 2.96 | 2.58 | 2.13 
27 | 7.68 5.49 4.60 | 4.11 | 3.78 | 3.56 | 326 | 2.93 | 2.55 | 2.10 
28 | 7.64 5.45 4.57 | 4.07 | 3.75 | 3.53 3.23 | 2.90 | 2.52 | 2.06 
29 | 7.60 5.42 4.54 | 4.04 | 3.73 | 3.50 | 3.20 | 2.87 | 2.49 | 2.03 
30 | 7.56 5.39 4.51 4.02 | 3.70 | 3.47 | 3.17 | 2.84 | 2.47 | 2.01 
40 | 7.31 5.18 4.31 3.88 | 3.51 | 3.29 | 2.99 | 2.66 | 2.29 1.80 
60 | 7.08 4.98 4.13 3.65 | 3.34 | 3.12 2.82 | 2.50 | 2.12 1.60 
120 | 6.85 4.75 3.95 3.48 | 3.17 | 2.96 | 2.66 | 2.34 | 1.95 1.38 
ae 6.64 4.60 3.78 3.32 | 3.02 | 2.80 | 2.51 | 2.18 | 1.79 1.00 
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الملاحق 625 


جدول 411 القيم الحرجة لارتباط بيرسون 5)* 
* لكي يكون ارتباط Ma pry‏ ارتباطاً Vis‏ » لابد أن تكون قيمة C)‏ أكبر أو مساوية للقيمة الحرجة في الجدول . 


مستوى الدلالة لاختبار أحادي الجانب 
Df=N-2 .05 .025 .01 .005‏ 
مستوى الدلالة لاختبار نائ الجانب 
01. 02. 05. 10. 
9999 9995 997 988 1 
990 980. 950 900. 2 
999 934. 878 805. 3 
917 882. 811 729. 4 
874 833 754 665. 5 
834 789. 707 622. 6 
798 750. 666 582. 7 
765 716. 632 549. 8 
735 685. 602 521 9 
708 658 576 497 10 
684 634 553. 476 11 
661 612 532. 458 12 
641 592 514 441 13 
623 574 497 426 14 
606 558 482 412 15 
590 542 468 400 16 
575 528 456 389 17 
561 516 444 378 18 
549 503 433 369 19 
537 492 423 360 20 
526 482 413 352 21 
515 472 404 344 22 
505 462 396 337 23 
496 453 388 330 24 
487 445 381. 323 25 
479 437 374 317 26 
471 430 367 311 27 
463 423 361 306 28 
456 416 355 301 29 
449 409 349 296 30 
418 381 325 275 35 
393 358 304 257 40 
372 338 288. 243 45 
354 322 273 231 50 
325 295 250 211 60 
302 274 232 195 70 
283 256 217 183 80 
267 242 205. 173 90 
254 230 195. 164 100 
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6 اللاحق 


جدول 501 القيم الحرجة لارتباط سبيرمان * 
* لكي يكون ارتباط سبيرمان ارتباطاً Vio‏ » لابد أن تكون قيمة,: أكبر أو مساوية للقيمة الحرجة في الجدول . 


مستوى الدلالة لاختبار أحادي الجانب 

005. 01. 025. 05. 
مستوى UYU‏ لاختبار ثنائى الجانب " 

.10 .05 .02 .01 
4 1.000 
5 0.900 1.000 1.000 
6 0.829 0.886 0.943 1.000 
7 0.714 0.786 0.893 0.929 
8 0.643 0.738 0.833 0.881 
9 0.600 0.700 0.783 0.833 
10 0.564 0.648 0.754 0.794 
11 0.536 0.618 0.709 0.755 
12 0.503 0.587 0.671 0.727 
13 0.484 0.560 0.648 0.703 
14 0.464 0.538 0.622 0.675 
15 0.443 0.521 0.604 0.654 
16 0.429 0.503 0.582 0.635 
17 0.414 0.485 0.566 0.615 
18 0.401 0.472 0.550 0.600 
19 0.391 0.460 0.535 0.584 
20 0.380 0.447 0.520 0.570 
21 0.370 0.435 0.508 0.556 
22 0.361 0.425 0.496 0.544 
23 0.353 0.415 0.486 0.532 
24 0.344 0.406 0.476 0.521 
25 0.337 0.398 0.466 0.511 
26 0.331 0.390 0.457 0.501 
27 0.324 0.382 0.448 0.491 
28 0.317 0.375 0.440 0.483 
29 0.312 0.368 0.433 0.475 
30 0.306 0.362 0.425 0.467 
35 0.283 0.335 0.394 0.433 
40 0.264 0.313 0.368 0.405 
45 0.248 0.294 0.347 0.382 
50 0.235 0.279 0.329 0.363 
60 0.214 0.255 0.300 0.331 
70 0.190 0.235 0.278 0.307 
80 0.185 0.220 0.260 0.287 
90 0.174 0.207 0.245 0.271 
100 0.165 0.197 0.233 0.257 
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الملاحق 627 


جدول 6/1 توزيعات مربع كاي Y!‏ * 


_ = 
× الحرجة 

Proportion in Critical Region النسبة فى المنطقة ا حرجة‎ 
Df 0.10 0.05 0.025 0.01 0.005 
1 2.71 3.84 5.02 6.63 7.88 
2 4.61 5.99 7.38 0.21 10.60 
3 6.25 7.81 9.35 11.34 12.84 
4 7.78 9.49 11.14 13.28 14.86 
5 9.24 11.07 12.83 15.09 16.75 
6 10.64 12.59 14.45 16.81 18.55 
7 12.02 14.07 16.01 18.48 20.28 
8 13.36 15.51 17.53 20.09 21.96 
9 14.68 16.92 19.02 21.67 23.59 
10 15.99 18.31 20.48 23.21 25.19 
11 17.28 19.68 21.92 24.72 26.76 
12 18.55 21.03 23.34 26.22 28.30 
13 19.81 22.36 24.74 27.69 29.82 
14 21.06 23.68 26.12 29.14 31.32 
15 22.31 25.00 27.49 30.58 32.80 
16 23.54 26.30 28.85 32.00 34.27 
17 24.77 27.59 30.19 33.41 35.72 
18 25.99 28.87 31.53 34.81 37.16 
19 27.20 30.14 32.85 36.19 38.58 
20 28.41 31.41 34.17 37.57 40.00 
21 29.62 32.67 35.48 38.93 41.40 
22 30.81 33.92 36.78 40.29 42.80 
23 32.01 35.17 38.08 41.64 44.18 
24 33.20 36.42 39.36 42.98 45.56 
25 34.38 37.65 40.65 44.31 46.93 
26 35.56 38.89 41.92 45.64 48.29 
27 36.74 40.11 43.19 46.96 49.64 
28 37.92 41.34 44.46 48.28 50.99 
29 39.09 42.56 49.59 52.34 52.34 
30 40.26 43.77 50.89 53.67 53.67 
40 51.81 55.76 63.69 66.77 66.77 
50 63.17 67.50 76.15 79.49 79.49 
60 74.40 79.08 88.38 91.95 91.95 
70 85.53 90.53 100.42 104.22 104.22 
80 96.58 101.88 112.33 116.32 116.32 
90 107.56 113.34 124.12 128.30 128.30 
100 118.50 124.34 129.56 135.81 140.17 


جدول 71 القيم A> x‏ لاختبارمان - وتني على مستوى *q=0.05 vts‏ 
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28 اللاحق 


القيم الحرجة لاختبار أحادي الجانب على مستوى 0.05 = :0 تشير إليها القيم غير المظللة بينما 
القيم الحرجة لاختبار ثنائي الجانب تشير إليها القيم المظللة . ولكي تكون U‏ دالة يجب أن 
تكون مساوية أو أقل من القيم الحرجة في الجدول . الشرطات (-) داخل الجدول تشير إلى 
أنه ليس هناك إمكانية SEI‏ قرار على مستوى دلالة محدد Na ed‏ و Dp‏ . 


ü 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
ng 
i 0 0 
- - - - 0 0 0 1 1 1 1:2 2 2 3 3 3 4 
: Qu LOO 9- cdi SIE Oe dE dE E 2 
- - 0 0 12 2 3 3 4 5 5.6 7 7 8 9 9 10 11 
Aio uis s OF IMS? 22 ENSE EU als ene eer EE M SMS 
- - 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16 17 18 
S sena, ns QU tf 2 3 4 4 $ © 7 9 9 N) iil JE 32 35 We 
- 0 1 2 4 5 6 8 9 11 12 13 15 16 18 19 20 22 23 25 
i PEDEM 0 1 2 3 5 6 T S9 9 dl wis WA. is iy IS Ws 2X0) 
- 0 2 3 5 7 8 10 12 14 16 17 19 21 13 15 16 28 30 32 
escas IE? MES © & iM ii dey A 16 Wy We wil pee DA 2S 27 
- 0 2 4 6 8 11 13 15 17 19 21 24 26 28 30 33 35 37 39 
Pil os 1 3 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 
- 1 3 5 8 10 13 15 18 20 23 26 28 31 33 36 39 41 44 47 
ل‎ 0 2 4 6 8 10 13 15 17 19 22 24 26 29 31 34 36 38 41 
- 1 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 
ihe @ 2 4b 7 ik) 2 als) [7 20 23s 26 28 Bil 94 37 59 AD AS A8 
- 1 4 7 11 14 17 20 24 27 31 34 37 41 44 48 51 55 58 62 
Mss (E 5 هم‎ Ill K Wy W 23 26 2 33 36 39 4H NET SI SES MESS 
- 1 5 8 12 16 19 23 27 31 34 38 42 46 50 54 57 61 65 69 
EA 0 3 6 9 13 16 19 23 26 30 33 37 40 44 47 51 55 58 62 
- 2 5 9 13 17 21 26 30 34 38 42 47 51 55 60 64 68 72 77 
E 1 4 7 11 14 18 22 26 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 
- 2 6 10 15 19 24 28 33 37 42 47 51 56 61 65 79 75 80 84 
ae 1 4 8 12 16 20 24 28 33 37 41 45 50 54 59 63 67 72 76 
14|- 2 7 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 60 66 71 77 82 87 92 
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629 الملاحق‎ 
nal 
1234 5.6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
ng 
- 11 4074575015839 68 07 54 78 788 
- 3 7 12 18 23 28 33 39 44 50 55 61 66 72 77 83 88 94 100 
D. 1 5 10 14 19 24 29 34 39 44 49 54 59 64 70 75 80 85 90 
- 3 8 14 19 25 30 36 42 48 54 60 65 71 77 83 89 95 101 7 
16| 1 6 11 15 21 26 31 37 42 47 53 59 64 70 75 81 86 92 98 
- 3 9 15 20 26 33 39 45 51 57 64 70 77 83 89 96 102109 115 
U[. 3 م‎ 11 17 22 28 34 39 45 51 57 63 67 75 81 87 93 99 105 
- 4 9 16 22 28 35 41 48 55 61 68 75 82 88 95 102109116 123 
I8. 2 7 12 18 24 30 36 42 48 55 61 67 74 80 86 93 99 106112 
|| 0 4 10 17 23 30 37 44 51 58 65 72 80 87 94 101 109116 123 130 
- 2 7 13 19 25 32 38 45 52 58 65 72 78 85 92 99 106113119 
0 4 11 18 25 32 39 47 54 62 69 77 84 92 100107115 123 130 138 
20 - 2 8 13 20 27 34 41 48 55 62 69 76 83 90 98 105112119 127 
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0 اللاحق 


جدول 711 القيم الحرجة لاختبار مان -وتني على مستوى ألفا 0.01 = * 


القيم الحرجة لاختبار أحادي الجانب على مستوى 0.01 = » تشير إليها القيم غير المظللة بينما 
القيم الحرجة لاختبار ثنائي الجانب تشير إليها القيم المظللة . ولكي تكون U‏ دالة يجب أن 
تكون مساوية أو أقل من القيم الحرجة في الجدول . الشرطات (-) داخل الجدول تشير إلى 
أنه ليس هناك إمكانية اتخاذ قرار على مستوى دلالة محدد وقيم nÀ‏ و 28 . 


" 12 34 56 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
ng 
1 
0 0 0 0 0 0 1 1 
0 0 
E 0.0 1 1] 1 2 2 2 3 3 4 4 4 5 
OXON COS IE IE U ANE 2 uc? LN 
P les Ee mtm 0 1 1 2 3 3 4 5 5 6 7 7 8 9 9 10 
O @ it i 2 2 39 3 4 S 3S o © Z 4 
seen: ee 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
- -  — 1 1 I 2 5 4 5 CG 7 7 0 MOM ^N 
E 1 2 3 4 6 7 8 9 11 12 13 15 16 18 19 20 22 
— - - MOREE 5 4 5S © 7 NONU MIN 5 6 7 8 
ae 0 0 1 3 4 6 7 9 11 12 14 16 17 19 21 23 24 26 28 
- - - د 1 )ا‎ 4 6 7 ION? 15 TS O CE 1) Bil ay Ba 
(gerne 0 2 4 6 7 9 || 13 15 17 20 22 24 26 28 30 32 34 
- - EM 2 4 0© 1 GS 11 150 IS 7 IS 20 22 072 GN? MM () 
Ss. ss 1 3 5 7 9 11 14 16 18 21 23 26 28 31 33 36 38 40 
- - © | 3 5 F OY iil 3s iG ie} 20) Be Wey wy DW Bil 33 HC 
ieee 1 2 6 8 11 13 16 19 22 24 27 30 33 36 38 41 44 47 
- - PO 6 9 Ol IS CO CC A A 26 AO) Bil 3b O1 O 22 
MET 0 2 4 6 11 13 16 18 21 24 26 29 31 34 37 39 53 
- - MOR 5 7 [07 157 [6 Bil BE Da 30) 33) Si 3) aby AS aks 
Pe 2 5 8 11 14 17 21 24 28 31 35 38 42 46 49 53 56 60 
- - | 1 5 CG £ 2A SS O Bl Da AT YL A OF abil AY aly Sil Sel 
a 0 2 5 9 12 16 20 23 27 31 35 39 43 47 51 55 59 63 67 
13}- - 1 3 7 10 13 17 20 24 27 31 34 38 42 45 49 53 56 60 
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12234 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 0 
ng 
- 0 2 6 10 13 17 22 26 30 34 38 43 47 51 56 60 65 69 73 
- - ] 4 7 10 15 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 63 67 
"c 0 3 7 11 15 19 24 28 33 37 42 47 51 56 61 66 70 75 80 
- - 2 5 9 ]2 16 20 BA 33 37 42 46 SI SS GO ot! @ MEO 
ie 0 3 7 12 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 82 87 
- - > O وب‎ ks 2a ay Si ORT 45 SO S35 CO OS 1) 7%! © 
aa 0 4 8 13 18 23 28 33 38 44 49 55 60 66 71 77 82 88 93 
- - 2 6 10 15 19 24 29 34 39 44 49 54 60 65 70 75 81 86 
ME 0 4 9 14 19 24 30 36 41 47 53 59 65 70 76 82 88 94 100 
- - 2 6 10 16 21 26 31 37 42 47 53 58 64 70 75 81 87 92 
ان‎ 1 4 9 15 20 26 32 38 44 50 56 63 69 75 82 88 94 101 107 
- 0 >| OU CD DD WS 33 3D) AS Sil 36H C3 CH 74 Bil wy OY oy 
Pile 1 5 10 16 22 28 34 40 47 53 60 67 73 80 87 93 100107 114 
201- 0 3 8 13 18 24 30 36 42 48 54 60 67 73 79 86 92 99 105 
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جدول 8/1 القيم re yo‏ لاختبارولحوكسن * Wilcoxon T‏ 
* لكي يكون الاختبار اختباراً Vio‏ يجب أن تكون درجة الاختبار مساوية أو أقل من القيمة 
الحرجة . (- ) تعنى هذه الإشارة في العمود أنه لا يوجد قرار ممكن لدلالة A‏ و .N‏ 


مستوى الدلالة لاختبار أحادي الجانب 
005. 01. 025. 05. 


مستوى الدلالة لاختبار أحادي الجانب 
005. 01. 025. 05. 


مستوى الدلالة لاختبار ثنائى الجانب 
n‏ 01. 02. 05. 10. 


مستوى الدلالة لاختبار ثنائى الجانب 
01. 02. 05. 10. 


0 = z 2 28 
2 0 E = 29 
3 2 0 - 30 
5 3 1 0 31 
8 5 3 1 32 
10 8 5 3 33 
13 10 7 5 34 
17 13 9 7 35 
21 17 12 9 36 


100 89 76 68 48 
110 98 84 75 49 
119 107 92 83 50 


130 116 101 9] 
140 126 110 100 


151 137 120 109 


163 147 130 118 
175 159 140 128 
187 170 151 138 
200 182 162 148 
213 195 173 159 
227 208 185 171 
241 221 198 182 
256 235 211 194 
271 249 224 207 
286 264 238 220 
402 279 252 233 
319 294 266 247 
336 310 281 261 
353 327 296 276 
371 343 312 291 
389 361 328 307 
407 378 345 322 
426 396 362 339 
446 415 379 355 
466 434 397 373 
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صتحقعء )2( 


pitlesll y. aun 
cane nl الواردة فيب سدن‎ 


تسهيلاً على طلابناء فقد ارتأينا أن نضمن في هذا الكتاب بعض المفاهيم الإحصائية 

مع تعريفاتها: 

Arithmetic Mean -1‏ وسط حسابي: الوسط الحسابي هو مجموع كل الدرجات في 
التوزيع مقسما على العدد الكلي للحالات. 

Asymmetric Measures of association -2‏ مقاييس التطابق اللا متماثلة: هى تلك 
المقاييس التى تعتمد قيمتها على أي من المتغيرات الذي AUTE sis‏ 
وأي من eol pall‏ الذي ade:‏ بان يكو uis‏ 

Binomial distribation -3‏ التوزيع ذو الحدين: هو ذلك التوزيع الذي يمتلك فقط 
قيمتين أو فئتين احتماليتين. 

Bivariate descriptive Statistics -4‏ الإحصاءات الوصفية الثنائية: هي نوع من 
الإحصاءات التى يمكن استخدامها في التحليل لمعرفة ما إذا كانت هناك علاقة بين 
متغيرين. 

Bivariate table -5‏ الجدول الثنائي: هو ذلك الجدول الذي يعرض التوزيع التكراري 
المشترك لمتغيرين. 

Case -6‏ حالة: هى كينونة تعرض أو تمتلك خاصيات متغير. أي خاصية تعكس 
عملية القياس المرتبطة بالمتغير. 

Central Limit Theorm -7‏ نظرية النهائية المركزية: هى تلك النظرية الق تبين أنه إذا 
كان عدد العينات العشوائية المأخوذة من مجتمع ets‏ أحجام منساوية واللا 
متناهية العددء OP‏ توزيع المعاينة لمتوسطات العينات يميل إلى أن يكون موزعاً - 
تقريبا - توزيعا طبيعيا. 
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4 اللاحق 


Class Interval -8‏ فئات متساوية: الفئات المتساوية هى عبارة عن مدى من القيم 
على توزيع ê‏ تصنيف هذه القيم معا للعرض والتحليل. 

Coefficient of relative Variation (CRV) -9‏ معامل التباين النسبى: معامل التباين 
النسي هو عبارة عن إحصاءات وصفية تعبر عن الانحراف المعياري للتوزيع 
كنسبة للمتوسط الحسابی. 

10- )^( 0 معامل التحديد )17( هي نسبة كل التباين في لا الذي تم 
تفسيره من خلال 2. ويمكننا إيجاد هذا التباين بتربيع قيمة ارتباط بيرسون )1 

Coefficient of Mnltiple determination(R’) -11‏ معامل التحديد المتعدد: هو ذاك 
الإحصاء المساوي للتباين الكلي الذي تم تفسيره في المتغير التابع من خلال كل 
المتغيرات المستقلة مجتمعة. 
الأكاديمي يمثل كل عمود درجة على المتغير المستقل. 

Conceptual definitions -13‏ التعريفات التصورية: التعريفات التصورية هى تلك 
التعريفات التى تحدد خاصيات متغير (يطلق عليها أيضاً التعريف الاسمى). 

Concordant Pair -14‏ الأزواج المتوافقة: ga‏ الأزواج المتوافقة of‏ حالتين في توزيع 
مشترك تم ترتيبهما على كلا المتغيرين بشكل متساو. 

Confidence Level -15‏ مستوى الثقة: ge,‏ مستوى الثقة الاحتمالية OL‏ تقدير فترة 
سوف يتضمن قيمة معلمة المجتمع التي تم تقديرها. 

Constant -16‏ ثابت: الثابت هو عبارة عن الخاصية التى لا تتباين من حالة إلى حالة 
أخرى. 

Contingency Table -17‏ جدول التوافق: (انظر تعريف الجدول الثنائى في هذا المسرد). 

Continous Variable -18‏ المتغير المنصل: المتغير المتصل هو ذلك المتغير الذي يأخذ 
جميع القيم بين حدي المتغيرء وإذا زاد من رقم إلى الرقم التالي له يمر بكل الكسور 
الممكنة بينهما (العمر على سبيل المثال). 
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gL Coordinate‏ ھی نقطة على شكل الانتشار تشير بشكل تلقائي إلى القيم 
ju‏ معينة تدون لكل متغير. 

Correlation Matrix‏ مصفوفة BU; VI‏ : عبارة عن جدول يبين الارتباطات بين 
كل المتغيرات الممكنة المؤتلفة. 

Cd المنطقة ا حرجة: تعنى المنطقة الحرجة مدى الدرجات الذي‎ Critical Region 
(a) على مستوى محدد من الدلالة‎ (Ho) في رفض الفرض الصفري‎ 


71+ اسلتقاطع: (انظر تعريف الجدول الثنائي في هذا المسرد). 


Cumulative Frequency Table‏ الجدول التكراري التجمعي (التراكمي): يشير 
الجدول التكراري التجمعي إلى كل قيمة في التوزيع وتجمع أعداد الفئات إلى بعضها 
البعض لتشمل تلك القيمة. 

Cumulative relative Frequency Table‏ الجدول التكراري Seal ez‏ هئ تلك 
الجداول التي تعبر عن الحالات داخل كل قيمة من قيم المتغير كنسبة مئوية أو 
تناسب من المجموع الكلي للحالات تضاف إلى بعضها البعض لتشمل تلك القيمة.. 

4 بيانات: هي تلك المعلومات التي يقوم الباحث بجمعها من خلال قضية أو 
مشكلة يطرحها للبحث والاستقصاء. 


Degree of Freedom‏ درجة الحرية: مفهوم إحصائي يشير إلى عدد القيم في 
التوزيع الذي يكون حرا في تباينه فيما يتعلق بمتوسط عينة» توزيع له 
N-1‏ درجة dum‏ هذا يعني أنه فيما يتعلق بقيمة محددة المتوسط. N-1‏ درجات 
حرة في تباينها. على سبيل المثال» لو كان لدينا متوسط يساوي 3 و N=5‏ فالتوزيع 
لخمس درجات سيكون لديها 71-1 أو 4 درجات حرية. عندما تكون قيم الدرجات 
Of 4 3 2 1‏ الخامسة يجب أن تكون 5 ولا قيم أخرى. 

Dependent Sample‏ عينات تابعة: العينات التابعة هي تلك العينات التي يتم 
تحديدها من خلال تركيبة عينات أخرى. 


-19 
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6 اللاحق 


Descriptive Statistics -28‏ إحصاءات وصفية: تشير الإحصاءات الوصفية إلى 
الأعداد والتمثيل البياني» وتقنيات الجدولة لتنظيم البيانات» وعرضهاء وتحليلها. 

Dichotomous Variable -29‏ المتغير الشائى: هو ذلك المتغير الذي يمتلك قيمتين 
احتماليتين فقط. 

Directional Hypothesis -30‏ الفرضية الاتجاهية: هي تلك الفرضية التي يتوقع الباحث 
من UA‏ وجود علاقة محددة بين متغيرين (سالبة أو موجبة). 

Disconcordant Pair -31‏ الأزواج المتنافرة: تعني الأزواج المتنافرة أن حالتين في توزيع 
مشترك تم ترتيبهما على متغير بشكل ALE‏ عن بعضهما البعض. 

Discrete Variable -32‏ المتغير المنفصل: هو ذلك المتغير الذي SY‏ طبيعته من أن 
يأخذ جميع القيم بين حدي المتغيرء بل تتحرك عن أعداد معينة دون سواها € 
وبالتالي فإن المتغير المنفصل لا يحتوي على كسور (عدد الأطفال في الأسرة على 
سبيل المثال). 

Dummy Variable -33‏ المتغيرات الديميوية: هى متغيرات مقاسة على أي مستوى من 
القياس Le‏ فيها المقياس الاسمى. ولديها فئتان يرمز للفئة الأولى بصفر )0( والفئة 
الثانية (Da‏ وذلك لتضمينها à‏ معادلة الانحدار. 

Effect Size -34‏ حجم XUI‏ : عبارة عن مجموعة من الإحصاءات التي تحدد القوة 
النسبية للفروق بين قيم الوسط الحسابي. بمعنى آخرء يعني حجم التأثير مقدار التباين 
الكلي في المتغير التابع الذي يمكن التنبؤ به من معرفة مستويات المتغير المستقل. 

Eta? =n” -5‏ إيتا تربيع: يمثل إحصاء Eta?‏ نسبة التباين في المتغير التابع التي يفسرها 
ويوضحها المتغير e a A‏ وتتراوح قيمتها من 0 إلى 1.0. 

Frequency -36‏ التكرار: هو عدد المرات التى تظهر فيها درجة مفردة في مجموعة بيانات. 

Frequency Table -37‏ الجدول التكراري: هى تلك الجداول التى تلخص إجابات 
المبحوثين à‏ كل فئة من فئات المتغير المدروس. 
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(G) Lle Gamma -38‏ تعتبر جاما مقياساً للتطابق للمتغيرات الترتيبية (والثنائية). 
ويشار إلى جاما (G)‏ في بعض الأحيان بر Goodman-Kruskalé Gamma‏ كمقياس 
متماثل للتطابق. وتتراوح قيمة جاما من 1 - إلى 1.0+. وتشير قيمة 1+ إلى تطابق تا 
حيث إن كل التباين في المتغير التابع يعزى إلى التباين في المتغير المستقل. أما قيمة 1- فهي 
تشير» مرة أخرى. إلى وجود تطابق حتمي» ولكنه تطابق سالب. بينما كل التباين في 
امتغير التابع يعزى للتباين في المتغير المستقل» فالتطابق يتجه في الاتجاه المعاكس (سالب). 
وعندما تشير قيمة جاما إلى صفر (0) يعني لا يوجد تطابق؛ لا شيء في التباين في 
المتغير التابع يمكن أن يفسر من خلال التباين في المتغير المستقل. 

Goodness of fit test -39‏ اختبار جودة التطابق: يبحث هذا الاختبار ما إذا كانت 
بيانات عينة ما (fo)‏ تتطابق مع توقعات معينة (fe)‏ يُفترض أن يتميز بها مجتمع ما. 

Hypothesis -0‏ الفرض: هو عبارة عن بيان حول بعض خصائص التوزيع في مجتمع 
إحصائي. 

Hypothesis testing -41‏ اختبار الفرض: هو الإجراء الذي يحدد من خلاله ما إذا 
كانت بعض مظاهر توزيع att‏ إحصائي تمتلك خاصيات محددة. 

Independence -42‏ الاستقلال: يعتبر المتغيران مستقلين إذا كان Lt‏ التباين في 
الدرجات غير مرتبط بنمط التباين في الدرجات للمتغير الآخر. 


Index of qualitative Variation (IQV) -43‏ مؤشر التباين النسبي: هونوع من 
الإحصاء يخبرنا كم من المتغيرية توجد في متغير لديه فئات اسمية oly‏ مدى هذا المقياس 
È CIQV)‏ قيمته من 0 -1.0. وكلما كانت القيمة قريبة من صفرء كانت هناك أقل 
متغيرية في توزيع المبحوثين على pall‏ وكلما قربت القيمة من 1.0. زادت المتغيرية. 

Inferential Statistics -44‏ الإحصاء الاستنتاجي (الاستدلالي): يشير الإحصاء 
الاستنتاجي (الاستدلالي) إلى التقنيات العددية التي تستخدم للوصول إلى نتائج 
حول wig‏ مجتمع إحصائي استناداً على بيانات من عينة عشوائية» تم سحبها من 
ذلك المجتمع الإحصائي. 
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8 اللاحق 


Gall Interqnartile range -45‏ الربيعي: هو الفرق بين الحدود العليا للربيع "n‏ 
والربيع الثالث e‏ أي TA‏ الوسط 50 % à LYE‏ مجموعة مرتبة من التوزيع 
A(R = Q3-Q;)‏ 

Interval Scale -46‏ المقياس ذو المسافات المتساوية: هو المقياس الذي يمتلك وحدات 
تم قياسها على ذي المسافات المتساوية ولديها مسافة متساوية بين القيم في المقياس. 

Least Significance difference (LSD) -47‏ أقل فرق الدلالة: هى قيمة عددية OSS‏ 
حسابها إذا كان التكرار داخل كل معاملة متساوياً: 


2 s? 


r 


LDS zt 
N 


أما إذا كانت التكرارات داخل كل معاملة غير متساوية: 


Lambda -48‏ لامبيدا: هي مقياس للتطابق لنسبة التخفيض في (PRE) LLLI‏ 
للمتغيرات الاسمية. وتتراوح قيمتها من 0 إلى 1.0. وعندما تكون لامبيدا مساوية 
لصفر (0) يعني أنه لا يوجد تطابق ؛ أي لا شيء في التباين في المتغير التابع يمكن أن 
يفسر من خلال التباين في المتغير المستقل. أما إذا كانت قيمة لامبيدا مساوية ل 1.0» 
فهذا يعني وجود تطابق تام 100 96 أي أن كل التباين في المتغير التابع يمكن تفسيره 
بواسطة التباين في المتغير المستقل. 

Least Square Method -49‏ طريقة أقل التربيعات: طريقة تستخدم في توضيح LA‏ 
المستقيم الأمثل الذي يمثل العلاقة بين المتغير × والمتغير لا. 

Level of Significance 0‏ مستوى الدلالة: هو أقصى احتمال الذي يحتمل بمقتضاه 
مخاطرة الوقوع في الخطأ من النوع الأول. أي القيمة الحددة التي على ضوئها HË‏ 
أو يُرفض الفرض الصفري (Ho)‏ 
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6114 القياس: هو العملية التي من LAME‏ يستطيع الباحث of‏ يحدد 

ويسجل الخاصيات الممكنة للمتغير كحالة مفردة. بمعنى آخرء يعني القياس بأنه 
يقة خاصة تتبع في قياس المتغيرات والمفاهيم الاجتماعية (متغير النوع يأخذ 

قيمتين SS‏ أو أنثى» ويحدد لنا القياس ما هي الفئة التي يقع فيها هذا الشخص). 

Measurment of association‏ مقياس التطابق: إحصاءات وصفية تشير إلى مدى 

التغير في قيم متغير مرتبطة بالتغير في قيم متغير آخر. 

Measures of Central Tendency‏ مقايبس النزعة المركزية: هي تلك 

الإحصاءات الوصفية التي تشير إلى قيمة المعدل في التوزيع. 

Measures of dispersion‏ مقاييس التشتت: هي تلك الإحصاءات الوصفية التي 

تشير إلى تباين الدرجات في التوزيع. 

Median‏ الوسيط: هو أحد مقاييس النزعة المركزية الذي يشير إلى القيمة في 

مجموعة مرتبة» وتقسم التوزيع إلى نصفين. 

6 المنوال: هو القيمة الأعلى تكراراً في التوزيع. أي القيمة التي تتكرر أكثر من 

غيرها. 

Multiple Correlation‏ الارتباط المتعدد: عبارة عن تقنيات إحصائية تشير إلى قوة 

بين متغير تابع واثنين أو أكثر من المتغيرات المستقلة. 

Multivariate Regression‏ الانحدار المتعدد: هو تلك التقنيات التي تبحث في 

العلاقة بين متغيرين مستقلين أو أكثر وعلاقتها بمتغير تابع واحد. 

Nominal definition‏ التعريف الاسمي: (انظر تعريف التعريف التصوري في هذا 

المسرد). 

Nominal Scale‏ المقياس الاسمي: مجموعة فئات لديها أسماء مختلفة والقياس 


على المستوى الاسمى يصف ويصنف المشاهدات» ولكنه لا يحدد أي ed‏ كمي بين 
هذه المشاهدات. 


-1 
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Non-directional Hypothesis‏ الفرضية غير الاتجاهية: هي تلك الفرضية التي لا 
يتوقع الباحث من WA‏ أي Be‏ محددة بين متغيرين خاضعين للدراسة. 

Nonparametric test‏ الاختبار اللا معلمي (اللا بارامتري): هو اختبار لغرض 
حول خصائص توزيع مجتمع أكثر منه كاختبار معلمات مجتمع. 

ABLA التوزيع الطبيعي: هو التوزيع النظري للدرجات‎ Normal distribution 
أحادية النموذج» وذات الشكل الجرسي» والمنحنى الطبيعي المعياري دائماً يكون‎ 
.)1( متوسطه صفراًء وانحرافه المعياري واحد‎ 

Operational definition‏ التعريف الإجرائي: هو مجموعة الإجراءات التي تصف 
النشاطات التي يجب القيام بها من أجل تعبين الأبعاد التي يمكن قياسها وملاحظتها 
من أجل التعرف على ما يشير إليه هذا المفهوم أو ذاك في الدراسة التي يجريها 
الباحث. 

Ordinal Scale‏ مقياس ترتيي: هو أحد مستويات القياس ويشيرء إضافة إلى 
خاصية التصنيف» أنه يسمح للحالات أن ترتب وفقاً لدرجة كل فئة» وطبقاً لقياس 
المتغير محل اهتمام الباحث. 

:Ordinary Least Square Regression‏ عبارة عن قاعدة تبين أفضل خط مطابق 
للانحدار chhl‏ ذلك الخط الذي يقلل مجموع تربيعات المتبقي. 

ch gill معلمة: المعلمة عبارة عن إحصاء يصف بعض معالم امجتمع:‎ Parameter 
الانحراف» التباين... الخ. (متوسط الدخلء والتوزيع العمري لمدينة ما).‎ 

Parametric Test‏ اختبار oles‏ (بارامتري): الاختبار المعلمي هو عبارة عن 
اختبار لفرض حول معلمات توزيع مجتمع إحصائي. 

PU V! Partial Correlation‏ الجزئي: هو تلك المعامل التي يستطيع الباحث من 
خلالها تحييد تأثير المتغير الثالث عندما يبحث في العلاقة بين متغيرين × و ل. 
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Partial Correlation Coefficient -70‏ معامل الارتباط الجزئى: معامل الارتباط الجزرئيى 

Percentage -71‏ النسب: النسبة عبارة عن إحصاء يعاير ال حجم الكلى للحالات على 
أساس قيمة مائة (100). 

Perfect Association -72‏ تطابق تام: التطابق التام يعبر عن علاقة إحصائية حيث إن 
كل الحالات التي لديها قيم مفردة لمتغير Joly‏ يمتلك قيمة محددة للمتغير الآخر. 

Population -73‏ مجتمع إحصائي: هو مجموع ال حالات التي يرغب الباحث في دراستها. 

Post-hoc Tests -74‏ : هى اختبارات إضافية all‏ تجرى بعد اختبار ANOVA‏ لتحديد 

Proportional Reduction in Error -75‏ نسبة التخفيض في الخطأ: نسبة التخفيض في 
الذي يقارن عدد الأخطاء التي حدثت عند التنبؤ بالمتغير التابع عند تجاهل المتغير 
المستقل» مع عدد الأخطاء التي حدثت عند الأخذ في الاعتبار المتغير المستقل. 

76- 6001110115 التناسب: عبارة عن إحصاء لمعايرة الحجم الكلي للحالات على 
Red all‏ انحل Cy‏ 

Random Selection -77‏ اختبار عشوائي: هى عملية المعاينة حيث إن كل مفردة في 
ا جتمع يكون لديها نفس فرصة الاختيار في العينة. 

Range -78‏ المدى: هو الفرق بين أكبر قيمة وأصغر قيمة في التوزيع. 

Ratio Scale -0‏ المقياس النسى: هو أحد مستويات القياس الذي يعطي قيمة صفر 


(0) للحالات التى تظهر لا كمية في المتغير. 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 3:32 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable 


Copyright O 2014. 
copyright law. 


G> 642 


Region of Rejection -81‏ منطقة a3 JI‏ (انظر Critical region‏ من هذا المسرد). 

Regression Coefficient -82‏ معامل الانحدار: معامل الانحدار عبارة عن 
إحصاءات وصفية تشير إلى كم من الوحدات في المتغير التابع ستتغير مع تغير وحدة 
معطاة à‏ المتغير التابع. 

Regression Line -83‏ خط الانحدار: هو أفضل خط تطابق مستقيم يلخص العلاقة 
الذي به يلمس فيه الخط كل متوسط شرطي ل: y‏ أو تكون قريبة من الخط إلى حد 
ممكن لكل الدرجات. (ويصلح خط الانحدار في عملية التنبؤ من خلال معرفة 
قيمة أحد المتغيرين» فإنه بالتالي يمكن التنبؤ بقيم المتغير الثاني. ويمكن رسم خط 
الانحدار عن طريق معامل الانحدار). 

Relative Frequencies -84‏ التوزيعات النسبية: هى إحصاءات تبين ste‏ الحالات els‏ 


Research Hypothesis -85‏ الفرض البحثي: الفرض البحثي عبارة عن صياغة 
البحثي إلى أن الجتمع الذي سحبت منه العينة لا يمتلك خاصية أو قيمة محددة. 

Residual -86‏ متبق: المتبقى هو الفرق بين القيمة المشاهدة والقيمة المتوقعة لمتغير ما 
خاضع للدراسة. 

Sample -7‏ عينة: العينة هى مجموعة الحالات التى لا تحنوي على كل الحالات في 
الجتمع الإحصائي. وإنما جزء من هذا المجتمع. 

Sampling Distribution -88‏ توزيع المعاينة: هى توزيعات تكرارية يمكن الحصول 
عليها من حساب المتوسطات لكل العينات النظرية المحتملة للحجم المعين الذي 
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Sampling Error -89‏ خطأ المعاينة: يعني خطأ المعاينة درجة الخطأ المتوقعة في احتمالية 
المعاينة لعينة محددة التصميم. والمعادلة التى تحدد Lhe‏ المعاينة تحنوي على ثلاثة 
عوامل: المعلمة. حجم Ul, AJ‏ المعياري. 

Scatter Plot -90‏ رسم انتشاري: هو عبارة عن تقنية بيانية لوصف توزيع مشترك لعدد 
الرتب المشتركة على المتغير y‏ دون المتغير × إلى جانب الحسابات المستخدمة في 
معامل .GAMMA‏ يضاف Ty‏ إلى eU‏ معادلة جاما. وتشير Ty‏ إلى الرتب المتعادلة 
على المتغير y‏ دون المتغير X‏ 
ولما كان مقياس سومرز d‏ يأخذ في اعتباره الرتب المتعادلة على y‏ دون X‏ فقد 

Spurious Relationship -92‏ علاقة كاذبة: العلاقة الكاذبة هى علاقة متعددة بين 
متغيرات حيث لا توجد بينها Be‏ سببية حقيقية بين المتغيرات المستقلة والمتغيرات 
التابعة. فالعلاقة بين هذه المتغيرات كانت نتيجة لبعض المتغيرات الأخرى. 

Standard Deviation -93‏ انحراف معياري: الانحراف المعياري هو أحد مقاييس 
التشتت الذي يشير إلى الجذر التربيعى للتباين. 

LE Standard Error -94‏ المعياري: Ll‏ المعياري هو الجذر التربيعى لمتوسط 

Standardizing Distribution -95‏ معايرة التوزيع: GS‏ معايرة التوزيع ذلك التوزيع 
الطبيعي الذي يتم فيه تحويل الدرجات الإحصائية إلى درجات معيارية تعبر عن 
درجات أي توزيع تكراري طبيعي . وتسمح إجراءات المعايرة بقياس كل 
بغض النظر عن الوحدات التي يتم قياسها. 
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Statistics -96‏ الإحصاء: عبارة عن Olid‏ رياضية تستخدم لفحص البيانات من أجل 
Symmetric Measures of association -97‏ مقاييس التطابق المتماثل: مقايبس التطابق 
المتماثل هي تلك المقايبس التي تكون قوتها متساوية بغض النظر عن أي من 
Tabulation -98‏ جدولة: الجدولة ھی العملية الق بمقتضاها يستطيع الباحث وضع كل 
حالة من الحالات المدروسة في المكان الملخصص ها في التوزيع التصنيفي. 
Test of Independence -99‏ اختبار الاستقلال: اختبار الاستقلال هو دراسة العلاقة 
Test Statistic -100‏ إحصائى الاختبار: إحصائى الاختبار هو قيمة إحصائية تسحب من 
بيانات العينة المدروسة. وتستخدم كأداة للوصول إلى قرار قبول أو رفض فرضية 
إحصائية معطاة» وذلك اعتماداً على القيمة الإحصائية المسحوبة. وتأخذ هذه 
القيمة الإحصائية عديداً من القيم الاحتمالية اعتماداً على طبيعة العينة العشوائية 
المستخدمة في الدراسة. 
Total Variation -101‏ التباين الكلى: هو انتشار درجات y‏ حول متوسط LY‏ 
ULI Type I Error or (Alph Error) -102‏ من النوع الأول (خطأ ألفا): يعني الخطأ 
من النوع الأول رفض الفرض الصفري "لا فرق" عندما يكون في الواقع فرضا 


Type II Error or (Beta Error) -103‏ الخطأ من النوع الثاني أو ee‏ بيتا: يعنى الخطاً 
من النوع الثاني أن الباحث ليس في مقدوره رفض الفرض الصفري عندما يكون 
في الواقع فرضاً the‏ 
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Variable -104‏ متغير: المتغير هو عبارة عن خاصية تجريبية تتخذ قيمتين أو أكثر. فإذا 
كانت هذه الخاصية قابلة للتغير كماً أو نوعاً ينظر إليها كمتغير (العمرء الدخل). 

Variability -105‏ المتغيرية: المتغيرية تمدنا بقياس كمي لعرفة إلى أي مدى تكون 
الدرجات في التوزيع قد انتشرت أو تجمعت معأء ومن هنا تعرف LAII‏ من 
خلال المسافة» حيث يمكننا معرفة كم المسافة التي نتوقعها بين درجة وأخرى. وكم 
المسافة المتوقعة بين درجة الفرد والمتوسط الحسابي. ويعتبر مفهوم المتغيرّية مفهوماً 
مهما في الإحصاءات الاستدلالية. وتحتوي المتغيرية على المدى. المدى الربيعي. 
والانحراف المعياري. بمعنى cus‏ إذا كانت الدرجات في التوزيع كلها متساوية 
um‏ لا توجد متغيرّية. GT‏ إذا تمت ملاحظة فروق بسيطة بين الدرجات Jide‏ 
تكون المتغيرية قليلة. Lely‏ إذا تمت ملاحظة فروق كبيرة بين الدرجات حينها تكون 
المتغيرية كبيرة. 

Variance -106‏ تباين: التباين هو الإحصاء الذي يعبر عن متوسط انحراف الدرجات 
عن المتوسط الحسابي للتوزيع. 

y - Intercept(a) -107‏ : هي النقطة التي يمر بها خط الانحدار لحور y‏ 


Z - Score -108‏ درجة :Z‏ درجة Z‏ هى الدرجات المعيارية التى تعبر عن المسافة بين 
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(3) £& 2n 
milas pian 


الملحق التالي يبين UJ‏ ملخصاً منظماً للأساليب الإحصائية التي تم تغطيتها في هذا 
الكتاب. وقد قسم هذا المنظّم الإحصائي إلى أربعة أقسام. وكل قسم من هذه الأقسام 
يوضح الأساليب الإحصائية التي تخدم غاية مشتركة. والأقسام الأربعة هي 

1- الإحصاء الوصفي. 

2- الاختبارات البارامترية لفروق المتوسط. 

3- الاختارات اللابارامثرية للفروق النظامية. 

4- تقييم العلاقة بين المتغيرات. 


إن الهدف من وراء استخدام الأساليب الإحصائية الوصفية هو تسهيل وتنظيم 
مجموعة الدرجات» فالدرجات يمكن تنظيمها في جداول إحصائية أو رسوم بيانية» أو 
يمكن تلخيصها من خلال حساب قيمة أو قيمتين تصفان مجموعة البيانات بكاملهاء Oly‏ 
أكثر الأساليب الإحصائية Le ged‏ واستخداماً تتمثل d‏ 
T‏ - جداول التوزيعات التكرارية أو الرسوم البيانية. 
ب- مقاييس النزعة المركزية. 
ج- مقاييس التشتت «المتغيرية). 


.Z-Scores Z درجات‎ -ə 
والشكل (1) خارطة قرار تساعد الباحث في اختيار الأساليب الإحصائية الوصفية‎ 


لتحليل بياناته. 


)*( يمكنك الرجوع إلى المسرد الذي يتضمن تعريفات هذه المفاهيم الإحصائية المرتبطة بالإحصاء الوصفي 
ملحق (2) . 
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لتحليل بياناته 

الوصفي 
الإحصاء 
ني اختيار اڊ 
ارتساعد الباحث فيا 
abo ys‏ 
3 خار 
شڪل )1-3( 


fg 


جدول أو رسم 
بياني 


منحر رف مفتوح ؛ 
محددة 
L‏ 2 0 
ذو 
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ثانيا : الاختبارات البارامترية : تقييم فروق المتوسط بين مجتمعين: 


كل الاختبارات التي يغطيها هذا الجزء تستخدم المتوسط الذي يتم الحصول عليه من 

بيانات عينة كأساس لاختبار الفروض حول متوسط المجتمع. وبالرغم من وجود Re‏ 

مواقف بحثية» إلا أنها في ذات الوقت تستخدم المنطق الأساسي نفسه. وأن كل الاختبارات 

الإحصائية لديها نفس البناء الأساسي» s‏ كل حالةء فإن إحصاء الاختبار tZ)‏ أو (F‏ 

تشتمل على حساب نسبة ratio‏ 5 للبناء التالي: 
إن الهدف من وراء كل اختبار هو تحديد ما إذا كانت فروق المتوسط المشاهد تكون 

أكبر من تلك الفروق بالصدفة. وبعبارات Op dele‏ نتيجة الدلالة تعنى أن النتائج 

المتحصل عليها في دراسة بحثية (فروق المتوسط) هي أكثر ما يتوقع من الفروق التي 
جاءت عن طريق الصدفة. وفي كل حالة فإن القيمة الكبيرة لنسبة إحصاء الاختبار تشير 

إلى نتيجة دالة. 
إن الحسابات الفعلية تختلف قليلاً عن إحصاء اختبار لآخرء إلا أن هذه الاختبارات 

في الحصلة النهائية تشتمل كلها على نفس الحسابات الأساسية. 

1- مجموعة درجات (عينة) تم الحصول عليها من كل مجتمع أو من كل حالة معالجة. 

2- يتم حساب المتوسط الحسابي لكل de yet‏ درجات» oly‏ بعض مقايبس المتغيرٌية SS‏ 
(مجموع التربيعات» الانحراف المعياري أو التباين) تم الحصول عليه لكل مجموعة 
فردية من الدرجات. 

3- الفروق بين متوسط العينات يمدنا بقياس كم يوجد من فرق بين أحوال المعالجة. إن 
سبب فروق المتوسط code‏ يمكن أن تكون حالات LEM‏ سبباً في هذه الفروق» 
وعادة ما i‏ عليها "فروقاً نظامية أو فروقاً متنبا بها". هذه الفروق هي بسط 
Numerator‏ معادلة إحصاء الاختبار. 
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المتغيرية داخل كل مجموعة من الدرجات تمدنا بقياس غير نظامي أو فروق غير متنبأ 
بها من الفروق راجعة بالأساس للصدفة. ولأن الأفراد داخل كل حالة معالجة قد 
تمت معالجته بشكل متساو LY‏ فإنه لا يوجد أي شيء يکن أن يكون سبباً في أن 
تكو :درجاتهم ob ades i‏ أية فروق مشاهدة GIID‏ داخل ULL‏ 
افترض بأنها راجعة إلى الخطأ أو الصدفة. 

واضعين كل ذلك في الاعتبار» فإن نسب كل إحصاء اختبار يكن وصفها كالتالي: 
الفروق( المتغيرية) بين المعالجات 

الفروق (المتغيرية) داخل المعالجات 


إن اختبارات الفروض التى تمت معاينتها في هذا الجزء Guay‏ على ثلاثة تصميمات 


nm 


= Lisl إحصاء‎ 


تصميمات لعينة مفردة Obl, Gols)‏ من عينة واحدة تستخدم لاختبار فرض 
حول مجتمع مفرد. 

تصميمات مقاييس مستقلة: عينة مستقلة يتم الحصول عليها لتمثل كل مفردة أو 
حالة معالجحة. 

ast of dale old ole‏ الصمبعاف lend‏ عرف ب تصعينات 
مقاييس متكررة التي تكون فيها نفس مجموعة الأشخاص يشاركون à‏ كل حالات 
المعالحة المختلفة. وكذلك تتضمن هذه التصميمات» تصميمات الموضوعات المرتبطة 
التي تستخدم مجموعات منفصلة لكل حالة معالجة يتطلب فيها أن كل شخص d‏ 
مجموعة واحدة يكون مرتبطاً بشكل متساو مع الشخص الآخر في المجموعات 
الأخرى. والشكل (2) خارطة قرار تساعد الباحث في اختيار الاختبار البارامتري 
المناسب لتقييم فروق المتوسط بين مجتمعين. 


-4 


-2 
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شكل )2-3( شارطة قرا ee LM ae Lus‏ ف Jul‏ الاختبار البازامتري المناسب لتقييم قروق المتوسظ بان مجتمعين 


اختبار أ لعينة واحدة 


اختبار ا لقياسات مستقلة 


مقاييس مستقلة أنوفا 
ANOVA‏ 


ANOVA الثنائية‎ tà ssi 


ما ste‏ درجات كل 
شخص أو عدد حالات 


المعالجة ؟ m‏ 
قياسات متكررة أنوفا 
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الملاحق 651 


وأخيراًء ينبغي علينا أن نكون حذرين ob‏ كل الاختبارات البارامترية تضع قيوداً 
صارمة على بيانات العينة وتوزيعات ا جتمع الخاضع للدراسة. oly‏ أول هذه co eal‏ أن 
هذه الاختبارات تتطلب أن يكون مستوى القياس ذي المسافات أو النسبي (قيم عددية 
تسمح للباحث أن يقوم بحساب المتوسطهء أو الفروق). وثاني هذه القيود تتمثل في أن 
يكون هناك افتراض لكل اختبار حول توزيع ا جتمع وتقنيات المعابنة. 


.Z- Score Z درجة‎ 

اختبار t‏ لعينة واحدة. 

اختبار t‏ لمقاييس مستقلة. 

اختبار t‏ لعينتين مرتبطتين. 

مقاييس مستقلة لأنوفا (أحادي الجانب). 
مقاييس مستقلة لأنوفا (ثنائي الجانب). 


-1 
3 
3 
-4 


ثالثا : الاختبارات اللابارامترية : تقييم الفروق النظامية بين مجتمعين: 


eee 


بالرغم من أن الاختبارات البارامترية هي أكثر شيوعاً واستخداماً للتقنيات الاستد لالية» 
إلا أن هناك عدة مواقف بحثية قد لا يكون بإمكان الباحث استخدام هذه الاختبارات 


البارامترية. وتندرج هذه المواقف ضمن ثلاث فئات thle‏ 
تتطلب البيانات مقاييس على المستوى الاسمى أو الترتيى. dy‏ هذه المواقف يكون 
بمقدور الباحث حساب المتوسطات والتباين بإعتبار أن هذه القيم تمثل جزءاً أساسياً 


عندما لا فی بيانات هذه الاختبارات بالافتراضات التى تستند عليها الاختبارات 


البارامترية. 

تنطوي البيانات على درجة قصوى من التباين التي تفوض احتمالية الدلالة للاختبار 
البارامتري. à‏ هذه الحالة» ينبغى أن تحول الدرجات إلى فئات أو رتب» وبالتالى 
يكون الاختبار اللابارامتري هو البديل. 


-1 


-2 
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G> 652 


اللابارامترية هي البديل الملائم. وبشكل cele‏ فإن الاختبارات البارامترية تعتبر اختبارات 
أقوى بكثير إذا ما قورنت بالاختبارات اللابارامترية. 
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شكل )3-3(: Alo yl‏ قرار تساعد الباحث في اختيار الاختبار اللا بارامتري باستخدام الدرجات خير العدديةٌ (الرتب ol‏ فئات 
اسميت لتقييم فروق نظاميت بين مجتمعين 


مقاييس مستفلة (عينات 
مستقلة أو عينات مفردة) 


بالإمكان ترتيب 
فرق الدرجات ؟ 


مقاییس متكر رة أو عينات كم عدد الدرجات أو 
مرقيطة حالات المعالجة لكل 


x 
ES 
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ومهما يكن الأمرء فإنه عندما Y‏ تكون الاختبارات البارامترية غير ملائمة» فإن 
الاختبارات اللابارامترية تمد الباحثين بتقنية إحصائية بديلة لإجراء التحليل والتفسير 
الإحصائي للنتائج البحثية. وتشتمل الإحصاءات اللابارامترية على: 
1- اختبار مربع كاي لحسن المطابقة. 
2- اختبار مربع كاي للاستقلال. 
3- الاختبار ذي الحدين. 
sae dl‏ 
shel <3‏ س 2 
6- اختبار كروسكال - وليز. 
does 7‏ 
رابعا : مقاييس العلاقة بين المتغيرات: 
كل الطرق الإحصائية المختلفة التي تم وصفها في هذا الجزء يراد منها أن تستخدم 
نمطأ حدداً من البيانات. ولكي نحدد الطريقة الملائمة» ينبغي على الباحث بادئ ذي بدء 
أن يفحص بياناته ويعين ما هو نط المتغير المستخدم» وما هو مستوى القياس المستخدم 
لترميز المشاهدات. 
وتشمل مقاييس العلاقة بين المتغيرات المقابيس التالية: 
1- معامل بيرسون (r)‏ 
2 الخايل ا ci‏ 
48 سانا A bos‏ 
do ple -4‏ 
5- اختبار مربع كاي للاستقلال. 
6- الانحدار الخطي regression Line‏ 
7- الانحدار المتعدد .Multiple Regression‏ 


والشكل (4) خارطة قرار تساعد الباحث في اختيار الأسلوب الملائم لتقييم العلاقة 
بين المتغيرات. 
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شكل )43( خارطة قرار تساعد الباحث في اختيار الأسلوب الملائم لتقييم العلاقة بين المتغيرات 


ارتباط بيرسون (1) 
كلتا الدرجتين هي قيم 
عددية من مقياس ذي الارتباط الجزئي 
مسافات أو نسبي i‏ 


علاقة مقياس التمانل 
(اتساق العلاقة ذات 
كلتا الدرجتين جاءت الاتجاه الواحد) 
من مقياس ترتيبي 
(رتب) 


كلتا الدرجتين جاءت اختبار مربع كاي 
من مقياس اسمي أو للاستقلال (X2)‏ 
مقياس ترتيبي 


NET‏ الانحدار المتعدد 
متغيران wya h‏ | 
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(4) càsan 
eibi eJluna الأاساسية الواردة‎ ei) abe ndi pass 


ZA cis "E 8‏ 
متوسط مجتمع: بيانات مدرجة في قائمة: y‏ = نا 


a X‏ لكل درجة à‏ التوزيع. 
uuo —— "‏ 
متوسط عينة: بيانات مدرجة فى قائمة: = —= X‏ 
A‏ 


n‏ تشير dl‏ حجم العينة. 


متوسط عينة: بيانات تكرارية: 
n‏ 


F‏ تشير إلى التكرار لكل قيمة في التوزيع. 


_ .XFM 
n 


>| 


bu gu‏ عينة: بيانات فى فئات: 


M‏ تشير إلى مركز الفئة. 


الانحراف المعياري مجتمع: بيانات مدرجة في قائمة: gere‏ 


الانحراف المعياري لعينة: بيانات مدرجة à‏ قائمة: 


الانحراف المعيارى لعينة: بيانات تكرارية: ; |= 
JE $‏ 


S 


-7 
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657 Gu 


CRV = =x100 (CRV) معامل التباين النسى‎ -8 


فروق مشاهدة 
9- مؤشر التباين النوعي IQV = (QV)‏ 


(ka) 
ى ا‎ odi UA ) القنات.‎ ote إل‎ SK 
لا كار‎ . : 1 
Z= : ‘eet لوصف‎ Z درجة‎ -10 
X-X 
a فرج لوصف عي‎ -11 
E 


— Lambeda لامبيدا‎ -12 


1 
E>‏ تشير إلى عدد الأخطاء بمعلومات عن المتغير المستقل. 


x? 
Cramer's V: V= [———— 53» -13 
YxK-D جرامرر‎ 


. إحصاء مربع كاي لجدول التقاطع‎ x’ 


K‏ عدد الصفوف أو عدد الأعمدة أيهما أصغر. 


G= Nc- Na 
Ne +N, 


Ne‏ تشير إلى عدد الأزواج المتوافقة. 

Na‏ تشير إلى عدد الأزواج غير المتوافقة. 
مشاه J ene‏ 
Net S ely‏ 


ty‏ تشير إلى عدد الحالات المرتبطة على المتغير التابع مع التباين على المتغير المستقل. 


GAMMA Ll -14 


Somer's d :d سومرز‎ -15 
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d—» 658 


Ne -N, 
JONG +N, +T,)(Nc + N, + Tx) 


Tx‏ تشير إلى عدد الحالات المرتبطة على المتغير المستقل مع التباين على المتغير التابع 


16- كندل تاو - 6: fau-b-‏ 


17- كندل تاو :C-‏ الوا اقيم tau‏ 
N'(K-1)‏ 
6xD?‏ 
lxx -18‏ مان لل ئت علختب ]د مر 


19- معادلة الخط المستقيم. Y-atbX‏ 
لا تشير إلى المتغير التابع. 
X‏ تشير إلى المتغير المستقل. 
a‏ كمية ثابتة وهي المساقة على حور )( من البداية إلى النقطة (gll‏ تقطع حور (y)‏ 
فهي قيمة (Y)‏ لقيمة OO‏ التي تساوي صفراً )0( 
b‏ تشير إلى ميل dall‏ 
+ تشير إلى التطابق الموجب. 


ts -‏ إل النطايق السالب» 


p - Za x - ) ases معامل‎ 0 
X(x- x) 

p- NEG) - (EDED 
Nx -(Xx) 
X(x- x\(y- y) 


r- XY M) (2) oae ما راط‎ -21 
Js» Io-»] ااا‎ 
5 NX(xy) - (Ex)(Xy) 
[pax -ex [mz - yy] 
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اللاحق 659 
2 فترات الثقة للمتوسط: 
x-A‏ - الحد الأدنى Lower Limit‏ 


upper Limit le Vi stl = X+ d] 
n 


X—u 
Zac 7. Said AZ asp 223 
c/ IN عاك لتو مفر‎ 
po AY n ly ا اغ‎ ) jussi 24 


Z Ael -25‏ لنسية 63( حدين: 


F,(00- F,) 
n 
أو‎ 
Pu » Ps zu US +05)— Py حيث إن:‎ 
F,(100- F,) 


N 


Pu‏ تشير إلى نسبة المجتمع. 


2 _ 
26- اختبار مربع كاي لحسن المطابقة والاستقلال FON yee‏ 


Fe‏ تشير إلى التكرار المتوقع. 
df= (r-1) (C-1)‏ 
حيث إن: ۲ تشير إلى عدد الصفوف 


C‏ تشير إلى عدد الأعمدة 
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0 اللاحق 


X-X 
oX-X 
ب‎ _ [m-s +m- Ds? Dutn; (eL (تقدير التباين‎ 
OxX-xX= = p 
1 nı + 112 - 2 J Pa 
SSB 
K-1 ; 
اکم‎ he لأكثر من‎ F اختبار‎ -2 
SW اختبار 1 لأكثر من متوسطين‎ -28 
n-K 


TSS=SSB+ SSW 
TSS- Y X-mX 
SSW= V((X- Xs) 
SSB= M Ng(Xs - Xy 
تشير إلى متوسط لعينة معطاة.‎ s 


ns‏ تشير إلى عدد الحالات لعيئة معطاة. 


(P المتوسط لعينتين مرتبطتين‎ Gt اختبار‎ -29 
S,/ n 
= xD 
ڪڪ ۾‎ 
n 
Sp = 
UA + UB = n U اختبار مان — وتی‎ -30 


n,(n, +1) 
U, = My (1g) £7 — JR 


U,- nn) + 26080 SR, 
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U =n, 
عالت وبر‎ 2 U التقريب الطبيعى لاختبار مان ) وتنى‎ 
6 E, * > 1 
12 


12 T? 
H= 3(N41) اختبار كروسكال - وليز‎ -31 
xL 3 ( ) x5 J بار كرو‎ 
as YR -3n(k +1) اختبار فريدمان‎ -32 
REN abis 
Cohen's j = شق توك‎ Lo uus مقاييس‎ -33 


)45 التباين (all‏ تدخل في الاعتبار) T? Nand‏ 


Eta? j| r, - P= المستقلة والمتكررة)‎ t (لاختبار‎ 
2 


2 


2 
X 


n(dF) 


Cramer's V 
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أولا : المراجع العربية. 

1- جولي بالانت JE (œ)‏ العامري. التحليل الإحصائي باستخدام «SPSS‏ دار 
الفاروق للنشر والتوزيع. مصر» ¢2009- 

ip ll الى‎ cia اجا‎ gill ell c edi Gay E ف هيه‎ 
-¢2006 cole والنفسية» جهينة للنشر والتوزيع.‎ 

- عبد الله ب E‏ >< تقنياته» » منشورات جامعة 

3 بد الل ple‏ الحمالى سلود البحث الاجتماعى وتقنيا ط3 منشورا جامعة 
قاريونس» 2003 م 

DLI suae d‏ الإحصائية ومناهج t JI‏ منشورات جامعة 
قاريونس» 2008 م 

Cada. -5‏ الاجتماعى معالمه وتماذج من تطبيقاته. منشورات 
جامعة قاريونس» .e2008‏ 

6- سعد TED.‏ الإحصاء cl b (uer ANI‏ منشورات أكاديمية الدراسات العلياء 
طرابلس» ¢2003- 
الأردني» عمان» الأردن. 1990م. 

8- مصطفى خلف عبد الجواد. الإحصاء الاجتماعى: المبادئ والتطبيقات» دار المسيرة 
للنشر والتوزيع والطباعة» 1I‏ 52( 2009م. 
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12. 


13. 


664 اللاحق 


ثانيا: المراجع باللغة الإنجليزية: 
Colin Robson, Real World Research , Black well Publishing , USA ,‏ 
.2005 


EARL BABBie , The basic of Social Research , Thomson Wadsworth , 
USA , 2005. 


Frederick J. Gravetter and Larry B. Wallnau , Statistics for The 
Behavioral Sciences , 8^ °% , Wadsworth Cengage Learning , USA , 
2010. 


George Argyrous , Statistics for Social and Health Research With a 
Guide to SPSS , Sage Publications , London , 2001. 


George DiEkhoff, Statictics for the social and Behavioral Sciences: 
Univariat, Bivariate, Multivariate , WM. C. Brown Publications , USA , 
1992. 


Hubert Blalock, Jr. Social Statistics , Mcgraw Hill Company , Inc. , 
New york , 1972. 


Hugh Coolicam and Hodder Arnold , Research Methods and Statistics 
in Psychology , 4 ed , Hodder and Stoughton , Educational , London , 
2004. 


J. Richard Kendrick , Social Statistics: An Introduction using SPSS for 
Windows , gue , Pearson Education , Inc. , 2005. 


Joseph F. Healey , Statistics: A Tool for Social Research , Wadsworth 
Cengage Learning , 7^ ®“, USA, 2005. 


, The Essentials of Statistics: A Tool for Social 
Research , Wadsworth Cengage Learning , USA , 2010. 


N. J. Cohen , Statistical Power analysis for behavioral Science , SAN 
Diego , CA. Accademic Press , 1988. 


R. Mark Sirikin , Statistics for Social Science , Sage Publications , 
International Oaks , London , 1995. 


William E. Wagner , III , gus , using SPSS for Social Statistics and 
Research Methods , Pine force Press , an Inprint of Sage , Publications , 
Inc. , USA , 2010. 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 3:32 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION 
NATIONALE, DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE 

AN: 1999877 ; 8 

Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable copyright law. 


Copyright © 2014. 


EBSCO Publishing 


المؤلف : أ. د. عبد الله عامر الهمالي 


المؤهالات العلمييّ: 

© ليسانس ale‏ الاجتماع والفلسفة , 1970 » كلية الآداب » الجامعة الليبية. 
© ماجستير علم الاجتماع , 1974 الولايات المتحدة . 

© دكتوراه علم الاجتماع , 1979 الولايات المتحدة . 

الخبرة الإداريت: 

Lui, ©‏ لقسم علم الاجتماع - جامعة بنغازي (قاريونس (lalu‏ 1994-1985م 

© عميداً لكلية الآداب - جامعة بنغازي (قاريونس سابقاً) > 1994 - 1997 م 

© مديراً للإدارة العامة للعلاقات العلمية والتعاون الفني بقطاع التعليم والبحث العلمي 1998 م . 

© مديراًعاماً للإدارة العامة للبعثات الدراسية والتدريب بقطاع التعليم والتكوين المهني 2000-1999 م . 
© أميناً مركز البحوث والدراسات 2008-2003 م . 

. نائبا لرئيس منظمة التقدم الدولية (سابقا) فيينا-النمسا‎ e 

المؤلفات والبحوث rebel!‏ 

© المرأة العربية والمشاركة السياسية : دراسة ميدانية (بالاشتراك) 1983م 
© التغير الاجتماعي : أسسه وتطبيقاته (بالاشتراك) 1984 م 

© التحديث الاجتماعي : معالمه ونماذج من تطبيقاته 1986 م 

e‏ أسلوب البحث الاجتماعي وتقنياته 2003 م 

© التقنيات الإحصائية ومناهج البحث 2008 م 


© إضافة إلى مجموعة بحوث علمية في مجال تخصصه منشورة 9( كتب ومجلات علمية متخصصة 

Stud ©‏ غلم الاجتماع يجامكة يتغازي والجامعات الليبية وخيرة قدريسية ag‏ عن كلاكين Q Aaa‏ 
مجالات : مناهج البحث الاجتماعي c‏ تصميم البحوث الاجتماعية c‏ الإحصاء الاجتماعي › التغير 
الاجتماعي والتحديث . 

e‏ شارك في العديد من الندوات والمؤتمرات والملتقيات العلمية بالجامعات ومراكز البحث العلمي بلغت 

. شارك في عدة لجان علمية وفنية بلغت في مجموعها أربعون لجنة‎ e 

e‏ أشرف وناقش أكثر من خمس وثلاثين رسالة علمية (ماجستير ودكتوراه) في الجامعات الليبية 
والعربية . 


665 


: eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 3:32 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION NATIONALE, DE LA 


FORMATION PROFESSIONNELLE 


AN: 1999877 ; 


f 


Account: ns063387 


. All rights reserved. May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable copyright law. 


Copyright O 2014. 


EBSCO Publishing : eBook Arabic Collection Trial - printed on 4/9/2020 3:32 PM via MINISTERE DE L''EDUCATION NATIONALE, DE LA 


هذا الكتاب 


يهدف هذا الكتاب المرجعي في المقام الأول إلى تعلم الأساليب الإحصائيت 
واستخدامها في تحليل البيانات . كما يتيح أيضا فرصت تساعد الدارسين 
والمهتمين بمجال البحث العلمي بشكل ple‏ والبحث في مجال العلم الاجتماعي 
بشكل خاص في فهم الأساليب الإحصائية الوصفية والاستدلالية واستخداماتها 
الملائمة في تحليل البيانات e‏ ومنحهم REN‏ اللازمة للتعامل مع هذه الأساليب 
الإحصائيدٌ واستخداماتها بشكل علمي دقيق . إضافة إلى هذا كله » يتضمن 
هذا الكتاب بعض الإجراءات المتعلقة باستخدام المجموعة الإحصائية في العلوم 
الاجتماعية (SPSS)‏ . والكيفية التي تتم بها عملي تفسير مخرجات هذه المجموعيٌ 
الإحصائية . 

يتألف هذا الكتاب من عشرين فصلا تغطي بدءا من الإحصاءات الوصفيت 
وحتى الإحصاءات الاستدلالية المتقدمة . وينقسم الكتاب في ذلك إلى ستدّ 
أجزاء . وينتهي بمسرد لأهم المفاهيم الإحصائية الوصفية والاستدلالية وتعريفها , 
ومنظم إحصائي يلخص الأساليب الإحصائية التي تم تغطيتها في هذا الكتاب . 


FORMATION PROFESSIONNELLE 


AN: 1999877 ; 
Account: ns063387 


